
(i)

ইলেক্ট্ৰিক্টিয়়ান
ELECTRICIAN

NSQF স্তৰ - 4

1st বৰ্ ্ষ / Year

ট্ৰেড ক্টিয়ৰী
(TRADE  THEORY)

খণ্ড: ক্ষমতা
Sector : Power

vv(সংল�়াক্টিত প়াঠ্্যক্ৰম অনুসক্টৰ জেু়াই ২০২২ - ১২০০ ঘন়্া)

(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

ড়াক বক্স নং ৩১৪২, ক্টিটিআই ট্কম়্াছ, গুইণ্ডী, ট্িন়্াই - ৬০০ ০৩২.

প্ৰক্ট�ক্ষণৰ সঞ়্ােক়ােয় প্ৰি়ান
দক্ষত়া ক্টবক়া� আৰু উলদ্য়াগ মন্ত়ােয় 

ভ়াৰত িৰক়াৰ

  ৰ়াষ্ট্ৰীয় ক্টনলদ্ষ�ন়ামূেক ম়াি্যম 
প্ৰক্টতষ়্ান, ট্িন়্াই
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(ii)

খণ্ড : ক্ষমত়া

সময়সীম়া : 2 বছৰ

ট্ৰেড : ইলেক্ট্ৰিক্টিয়়ান - 1st বৰ্ ্ষ  - ট্ৰেড তত্ত্ব - NSQF স্তৰ - ৪ (সংল�়াক্টিত ২০২২)

দ়্াৰ়া ক্টবকক্ট�ত আৰু প্ৰক়া� কৰ়া হৈলছ 

ৰ়াষ্ট্ৰীয় ক্টনলদ্ষ�ন়ামূেক সংব়াদ ম়াি্যম প্ৰক্টতষ়্ান

ডাক বক্স নং ৩১৪২ গুইণ্ডী, 

চেন্াই - ৬০০ ০৩২ ভাৰত

ইমমইল: chennai-nimi@nic.in 

চেবছাইট: www.nimi.gov.in

কপিৰাইট © ২০২৩ চনেমনল ইনষ্ট্ৰকেমনল পমপডয়া ইনষ্টিষ্টউট, চেন্াই

প্ৰথম সংস্কৰণ : মাে্চ , ২০২৩                   কপি: ১০০০

Rs./-

সকমলা অপিকাৰ সংৰপক্ষত।

এই প্ৰকাশনৰ চকামনা অংশ চেন্াইৰ ৰাষ্ট্ৰ্ৰীয় পনম্দ্চশনামূলক সংবা্দ মাি্যম প্ৰপতষ্ানৰ িৰা পলপিত অনুমপত অপবহমন চকামনা িৰণৰ বা 

চকামনা উিাময়মৰ, ফমটাকপি, চৰকপড্চং বা চকামনা তথ্য সংৰক্ষণ আৰু উদ্াৰ ব্যেস্ামক িপৰ ইমলক্ট্ৰপনক বা যাপ্ৰিকভামে িুনৰুত্িা্দন 

বা চপ্ৰৰণ কপৰব চনাোপৰব। 
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(iii)

ট্�়াৰল�়াড্ষ

ৰাষ্ট্ৰ্ৰীয় ্দক্ষতা পবকাশ নডীপতৰ অংশ পহোমি ভাৰত েৰকামৰ ২০২২ েনৰ পভতৰত প্ৰপত োপৰজন ভাৰতডীয়ৰ পভতৰত এজনক ৩০ 

চকাষ্ট চলাকক ্দক্ষতা প্ৰ্দানৰ এক অপভলাষডী লক্ষ্য পনি ্চাৰণ কপৰমছ। এই প্ৰক্ৰিয়াত পবমশষকক ্দক্ষ জনশক্তি প্ৰ্দানৰ চক্ষত্ৰত 

ঔম্দ্যাপিক প্ৰপশক্ষণ প্ৰপতষ্ানসমূমহ (আই ষ্ট আই) গুৰুত্বিূণ ্চ ভূপমকা িালন কমৰ। এই কথা মনত ৰাপি, আৰু প্ৰপশক্ষাথথীসকলক 

বত্চমানৰ উম্দ্যািৰ প্ৰাসংপিক ্দক্ষতা প্ৰপশক্ষণ প্ৰ্দানৰ বামব, আই ষ্ট আইৰ িাঠ্্যৰিম চশহতডীয়াকক পবপভন্ অংশডী্দাৰ অথ ্চাৎ 

উম্দ্যাি, উম্দ্যািডী, পশক্ষাপব্দ আৰু আই ষ্ট আইৰ প্ৰপতপনপি।

বাপষ ্চক আপহ্চৰ অিডীনত ক্ষমত়া িণ্ত ইলেক্ট্ৰিক্টিয়়ান - 1st বৰ্ ্ষ  - ট্ৰেড তত্ত্ব - NSQF স্তৰ - 3 (সংল�়াক্টিত ২০২২) ৰ বামব 

সংমশাপিত িাঠ্্যৰিমৰ লিত িাি িুোই পনম্দ্চশনামূলক সামগ্ডী উপলয়াইমছ। এন এছ পকউএফ স্তৰ - ৪ (সংমশাপিত ২০২২) চৰেড 

চপ্ৰকষ্টমক প্ৰপশক্ষাথথীসকলক আন্তঃৰাষ্ট্ৰ্ৰীয় সমতুল্যতাৰ মান্দণ্ লাভ কৰাত সহায় কপৰব য’ত চতওঁমলাকৰ ্দক্ষতা ্দক্ষতা আৰু 

্দক্ষতাক সমগ্ পবশ্বমত যথাযথভামে স্ডীকৃপত প্দয়া হ’ব আৰু ইয়াৰ ফলত িূব ্চৰ পশক্ষণৰ স্ডীকৃপতৰ িপৰসৰও বকৃ্দ্ িাব। এন এছ 

পকউএফ স্তৰ - ৪ (সংমশাপিত ২০২২) প্ৰপশক্ষাথথীসকমলও আজডীেন পশক্ষণ আৰু ্দক্ষতা পবকাশৰ প্ৰসাৰৰ সুমযাি লাভ কপৰব। চমাৰ 

চকামনা সমদেহ নাই চয এন এছ পকউএফ স্তৰ - ৪ (সংমশাপিত ২০২২)ৰ সহায়ত আই ষ্ট আইৰ প্ৰপশক্ষক আৰু প্ৰপশক্ষাথথীসকমল, 

আৰু সকমলা অংশডী্দামৰ এই পনম্দ্চশনামূলক পমপডয়া চিমকজ আই এম পিসমূহৰ িৰা সব ্চাপিক সুপবিা লাভ কপৰব আৰু এন 

আই এম আইৰ প্ৰমেটিাই বত্ৃপতমূলক প্ৰপশক্ষণৰ মান উন্ত কৰাত বহুপিপন সহায় কপৰব চ্দশত.

এই প্ৰকাশনমটা উপলয়াই অনাত পনপমৰ কায ্চবাহডী সঞ্ালক আৰু কম ্চোৰডী আৰু পমপডয়া চডমভলিমমণ্ট কপমট্ৰীৰ স্দস্যসকমল 

আিবম়াো অে্দানৰ বামব প্ৰশংসাৰ িাত্ৰ।

জয় পহদে

 অপতপৰতি সম্া্দক / সঞ্ালক প্ৰিান (প্ৰপশক্ষণ) 

 ্দক্ষতা পবকাশ আৰু উম্দ্যািডীকৰণ ম্ৰিালয়, 

 ভাৰত েৰকাৰ।

নতুন প্দল্ডী - ১১০ ০০১ 
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(iv)

প্ৰস্ত়া�ন়া

১৯৮৬ েনত চেন্াইত চতপতয়াৰ পনময়াি আৰু প্ৰপশক্ষণ সঞ্ালকালয় (DGE & T), শ্ৰম আৰু পনময়াি ম্ৰিালয়, (বত্চমান প্ৰপশক্ষণ 

সঞ্ালকালয়, ্দক্ষতা পবকাশ আৰু উম্দ্যািডীকৰণ ম্ৰিালয়ৰ অিডীনত) েৰকামৰ স্ািন কপৰপছল ভাৰতৰ কাপৰকৰডী সহায়ত েৰকাৰৰ 

কাপৰকৰডী সহায় লাভ কমৰ। জাম ্চানডীৰ চফডামৰল পৰিাপলিকৰ। এই প্ৰপতষ্ানৰ প্ৰিান উমদেশ্য হহমছ পশল্ডী আৰু এমপ্ৰপণ্টছপশ্বি 

প্ৰপশক্ষণ আেঁপনৰ অিডীনত পনি ্চাপৰত িাঠ্্যৰিম অনুসপৰ পবপভন্ ব্যেসায়ৰ বামব পনম্দ্চশনামূলক সামগ্ডী প্ৰস্তুত আৰু প্ৰ্দান কৰা।

পনম্দ্চশনামলূক সামগ্ডীসমহূ মনত ৰাপি সষৃ্টি কৰা হয়, ভাৰতত এনপেপভষ্ট/এনএপেৰ অিডীনত বত্ৃপতমলূক প্ৰপশক্ষণৰ মলূ উমদেশ্য, 

পযমটা হহমছ এজন ব্যক্তিক এটা কাম কপৰবকল ্দক্ষতা আয়ত্ত কৰাত সহায় কৰা। পনম্দ্চশনামূলক সামগ্ডীসমূহ পনম্দ্চশনামূলক 

পমপডয়া চিমকজ (আইএমপি)ৰ ৰূিত সষৃ্টি কৰা হয়। এটা আইএমপিত তত্ত্বৰ পকতাি, ব্যেহাপৰক পকতাি, িৰডীক্ষা আৰু পনযুক্তি 

পকতাি, প্ৰপশক্ষক িাইড, অপডঅ’ ্ৃদশ্যমান সহায়ক (চ্দোল োট্চ আৰু স্চ্ছতা) আৰু অন্যান্য সহায়ক সামগ্ডী থামক।

বাপণক্জ্যক ব্যেহাপৰক িুপথিনত কম ্চশালাত প্ৰপশক্ষাথথীসকমল সম্ূণ ্চ কপৰবলিডীয়া িাৰাবাপহক অনুশডীলনৰ দ্াৰা িষ্ঠ্ত। এই 

অনুশডীলনসমূহৰ পডজাইন এমন্দমৰ কৰা হয় যামত পনি ্চাপৰত িাঠ্্যৰিমৰ সকমলা ্দক্ষতা সামপৰ চলাো হয়। চৰেড পথয়ৰডী বুকিমন 

প্ৰপশক্ষাথথীক এটা কাম কপৰবকল সক্ষম কপৰবকল প্ৰময়াজনডীয় আনুষংপিক তাত্পত্বক জ্ান প্ৰ্দান কমৰ। িৰডীক্ষা আৰু পনযুক্তিৰ 

জপৰয়মত প্ৰপশক্ষমক এজন প্ৰপশক্ষাথথীৰ কম ্চক্ষমতাৰ মূল্যায়নৰ বামব পনযুক্তি প্দব িাপৰব। োল োট্চ আৰু স্চ্ছতাসমূহ অনন্য, 

পকয়মনা ই প্ৰপশক্ষকক এটা পবষয় ফলপ্ৰসূভামে উিস্ািন কৰাত সহায় কৰাই নহয়, প্ৰপশক্ষাথথীৰ বুজাবুক্জৰ মূল্যায়নমতা সহায় 

কমৰ। প্ৰপশক্ষক িাইমড প্ৰপশক্ষকক চতওঁৰ পনম্দ্চশনাৰ সময়সেূডী িপৰকল্না কপৰবকল, চকঁোমালৰ প্ৰময়াজনডীয়তা, হ্দনক্দেন িাঠ্ 

আৰু প্ৰ্দশ ্চনৰ িপৰকল্না কপৰবকল সক্ষম কমৰ।

্দক্ষতাসমূহ উৎিা্দনশডীলভামে সম্ন্ কপৰবকল এই পনম্দ্চশনামূলক সামগ্ডীত অনশুডীলনৰ QR ক’ডত পনম্দ্চশনামূলক পভপডঅ’সমূহ 

সপন্পেটি কৰা হয় যামত ্দক্ষতা পশক্ষণক অনুশডীলনত প্দয়া িদ্পতিত ব্যেহাপৰক ি্দমক্ষিসমূহৰ হসমত একক্ত্ৰত কপৰব িৰা 

যায়। পনম্দ্চশনামূলক পভপডঅ’সমূমহ ব্যেহাপৰক প্ৰপশক্ষণৰ ওিৰত মান্দণ্ৰ মান উন্ত কপৰব আৰু প্ৰপশক্ষাথথীসকলক ্দক্ষতাক 

পনৰেক্চ্ছন্ভামে মমনাপনমেশ আৰু প্ৰ্দশ ্চন কপৰবকল চপ্ৰৰণা চযািাব।

আইএমপিসমূমহ ফলপ্ৰসূ ্দলডীয় কামৰ বামব পবকপশত কপৰবলিডীয়া জষ্টল ্দক্ষতাসমূহৰ পবষময়ও আমলােনা কমৰ। িাঠ্্যৰিমত 

পনি ্চাপৰত অনুসপৰ পমত্ৰ ব্যেসায়ৰ গুৰুত্বিূণ ্চ ্দক্ষতা চক্ষত্ৰসমূহ অন্ভু্চতি কৰাৰ বামবও প্ৰময়াজনডীয় যত্ন চলাো হহমছ।

প্ৰপতষ্ান এটাত সমূ্ণ ্চ পনম্দ্চশনামূলক পমপডয়া চিমকজৰ উিলব্ধতাই প্ৰপশক্ষক আৰু িপৰোলনা ্দুময়ামক ফলপ্ৰসূ প্ৰপশক্ষণ 

প্ৰ্দান কৰাত সহায় কমৰ।

ৰাজহুো আৰু ব্যক্তিিত িণ্ৰ উম্দ্যাি, প্ৰপশক্ষণ সঞ্ালকালয় (পড ক্জ ষ্ট), েৰকাৰডী আৰু ব্যক্তিিত আই ষ্ট আইৰ অিডীনস্ 

পবপভন্ প্ৰপশক্ষণ প্ৰপতষ্ানৰ িৰা পবমশষভামে আহৰণ কৰা এন আই এম আইৰ কম ্চোৰডী আৰু সংবা্দ মাি্যম উন্য়ন সপমপতৰ 

স্দস্যসকলৰ সামপূহক প্ৰমেটিাৰ ফল।

এই সমুযািমত পনপমময় পবপভন্ ৰাজ্য েৰকাৰৰ পনময়াি আৰু প্ৰপশক্ষণৰ সঞ্ালক, ৰাজহুো আৰু ব্যক্তিিত িণ্ উভয়মৰ উম্দ্যািৰ 

প্ৰপশক্ষণ পবভাি, পডক্জষ্ট আৰু পডক্জষ্ট চক্ষত্ৰ প্ৰপতষ্ানৰ পবষয়া, প্ৰুফ পৰডাৰ, ব্যক্তিিত সংবা্দ মাি্যমৰ পবকাশক আৰু... 

সমন্বয়কসকলৰ বামব, পকন্তু যাৰ সক্ৰিয় সমথ ্চনৰ বামব এনআইএমআইময় এই সামগ্ডীসমূহ উপলয়াই আপনব চনাোপৰমলমহঁমতন।

চেন্াই - ৬০০ ০৩২  ক়াৰ্ ্ষব়াৈী পক্টৰি়ােক
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(v)

স্ীকৃক্টত

ক্ষমত়া িণ্ৰ অিডীনত ইলেক্ট্ৰিক্টিয়়ান ব্যেসায়ৰ বামব এই আই এম পি (ট্ৰেড তত্ত্ব) উপলয়াই আপনবকল তলত উমল্ি কৰা পমপডয়া 

চডমভলিাৰ আৰু চতওঁমলাকৰ িষৃ্মিাষক সংস্াই আিবম়াো সহমযাপিতা আৰু  অে্দানৰ বামব ৰাষ্ট্ৰ্ৰীয় ৰাষ্ট্ৰ্ৰীয় পনম্দ্চশনামূলক 

মাি্যম প্ৰপতষ্ান (এন আই এম আই) আন্পৰকতামৰ িন্যবা্দ জনাইমছ .

সংব়াদ ম়াি্যম উন্য়ন সক্টমক্টতৰ সদস্য

শ্ৰী. ষ্ট মুথ ু -  অি্যক্ষ (অেসৰপ্ৰাপ্ত),      

   এম পড পে স্দস্য, পনপম, চেন্াই

শ্ৰী. পে.পে. চজামে  -  প্ৰপশক্ষণ পবষয়া (অেসৰপ্ৰাপ্ত),     

   এম পড পে স্দস্য,পনপম, চেন্াই।

শ্ৰী. চক লক্ষ্মণন  -  সহকাৰডী প্ৰপশক্ষণ পবষয়া (অেসৰপ্ৰাপ্ত), 

   এম পড পে স্দস্য,পনপম, চেন্াই।

শ্ৰী. পড.এছ.বৰা্দৰাজলুু  -  পড পড/অি্যক্ষ, (অেসৰপ্ৰাপ্ত,),

   েৰকাৰডী ড. আই.ষ্ট.আই, আম্বত্তুৰ, চেন্াই - ৯৮।

ক্টনক্টম সমন্বয়ক

শ্ৰী.পনম ্চাল্য নাথ  -  উি-সঞ্ালক, 

   পনপম, চেন্াই - ৩২।

শ্ৰী. পভ চিািালা কৃষ্ণন  -  চমমনজাৰ

   পনপম, চেন্াই - ৩২।

শ্ৰী সুভাংকৰ চভৌপমক - সহকাৰডী চমমনজাৰ

   পনপম, চেন্াই - ৩২।

এই পনম্দ্চশনামূলক সামগ্ডীৰ পবকাশৰ প্ৰক্ৰিয়াত ডাটা এপণ্ৰে, পেএপড, পডষ্টপি অিামৰটৰসকলৰ উৎকৃটি আৰু পনষ্াবান চসোৰ 

বামব এনআইএমআইময় চতওঁমলাকৰ প্ৰশংসা পলপিবদ্ কমৰ।

এই পনম্দ্চশনামূলক সামগ্ডীৰ পবকাশৰ বামব অপৰহণা চযামিাো আন সকমলা কম ্চোৰডীময় আিবম়াো অমূল্য প্ৰমেটিামকা 

এনআইএমআইময় িন্যবা্দৰ হসমত স্ডীকাৰ কমৰ।

এই আইএমপি প্ৰস্তুত কৰাত প্ৰত্যক্ষ বা িমৰাক্ষভামে সহায় কৰা আন সকমলামক এনআইএমআইময় কৃতজ্তা প্ৰকাশ কপৰমছ।
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(vi)

প়াতক্টন 

ট্ৰেড ট্প্ৰকটিলকে

বাপণক্জ্যক ব্যেহাপৰক হাতিুপথিন ব্যেহাপৰক কম ্চশালাত ব্যেহাৰ কৰাৰ উমদেমশ্যমৰ। ইয়াত ইলেক্ট্ৰিক্টিয়়ান ব্য�স়ায়ৰ সময়মছাোত 

প্ৰপশক্ষাথথীসকমল সমূ্ণ ্চ কপৰবলিডীয়া ব্যেহাপৰক অনুশডীলনৰ শংৃিলা থামক যাৰ িপৰিূৰক আৰু অনুশডীলনসমূহ সম্ন্ কৰাত 

সহায়ক চহাোকক পনম্দ্চশনা/ তথ্যৰ দ্াৰা সমপথ ্চত। এই অনুশডীলনসমূহ এমন্দমৰ পডজাইন কৰা হহমছ যামত এন এছ পকউএফ স্তৰ - ৪ 

(সংমশাপিত ২০২২) িাঠ্্যৰিম মাপন েলা সকমলা ্দক্ষতা সামপৰ চলাো হয়।

এই হাতিুপথিন বাৰ মপডউলত পবভতি কৰা হহমছ। আঠ্টা মপডউল তলত প্দয়া হহমছ

মক্টডউে 1  সুৰক্ষ়া অনু�ীেন আৰু ৈ়াতৰ সঁজকু্টে

মক্টডউে 2  ত়াৰঁ - জইন্ - ছল়্াক্টৰং – ইউ জজ ট্কবে 

মক্টডউে 3  ট্মৌক্টেক হবদ্ুযক্টতক অনু�ীেন

মক্টডউে 4  িুম্বকত্ব আৰু ট্কপ়াক্টিিৰ  

মক্টডউে 5  AC ি়াক্টক্ষি  

মক্টডউে 6  ট্ক়াৰ্ আৰু ট্বি়াৰী 

মক্টডউে 7  ট্মৌক্টেক ত়াৰঁৰ অভ্য়াস 

মক্টডউে 8  ত়াৰঁ ইনষ্টলেিন আৰু আক্টি ্ষং 

মক্টডউে 9 আলে়াকসজ়্া 

মক্টডউে 10 ট্জ়াখৰ ৰ্ন্তপ়াক্টত

মক্টডউে 11 ট্জ়াখৰ ৰ্ন্তপ়াক্টত

মক্টডউে 12 ট্ৰেন্স�ম ্ষ়াৰ 

চ্দাকানৰ মক্জয়াত ্দক্ষতা প্ৰপশক্ষণৰ িপৰকল্না পকছুমান ব্যেহাপৰক প্ৰকল্ক চকন্দ্ৰ কপৰ ব্যেহাপৰক অনুশডীলনৰ িাৰাবাপহকতাৰ 

জপৰয়মত কৰা হয়। পকন্তু ব্যক্তিিত অনুশডীলমন প্ৰকল্ৰ অংশ পহোমি িঠ্ন নকৰা ্ৃদটিান্ কমমইমহ চ্দিা যায়।

ব্যেহাপৰক হাতিুপথিন প্ৰস্তুত কৰাৰ সময়ত প্ৰপতমটা অনুশডীলন প্ৰস্তুত কৰাৰ আন্পৰক প্ৰমেটিা েমলাো হহপছল পযমটা িড়ৰ তলৰ 

প্ৰপশক্ষাথথীময়ও বুক্জবকল আৰু সম্ন্ কপৰবকল সহজ হ’ব। অেমশ্য উন্য়ন ্দলমটামে মাপন হলমছ চয অপিক উন্পতৰ িপৰসৰ আমছ। 

চমনুমেলিনৰ উন্পতৰ বামব অপভজ্ প্ৰপশক্ষণ অনুষ্দৰ িৰামশ ্চৰ বামব পনপমময় আগ্হডী।

ব়াক্টণজ্য তত্ত্ব

বাপণজ্য তত্ত্বৰ হাতিুপথিন পফটাৰৰ িাঠ্্যৰিমৰ বামব তাত্পত্বক তথ্যমৰ িষ্ঠ্ত - ১ নং বাপণজ্য তত্ত্ব NSQF LEVEL - 4 (সংমশাপিত 

২০২২) পনম ্চাণত। NSQF LEVEL - 4 (Revised 2022) ৰ িাঠ্্যৰিমত থকা ব্যেহাপৰক অনুশডীলন অনুসপৰ পবষয়বস্তুসমূহ ৰিমবদ্ কৰা 

হহমছ TradeTheory ৰ ওিৰত তাত্পত্বক প্দশসমূহক প্ৰপতমটা অনুশডীলনত সামপৰ চলাো ্দক্ষতাৰ হসমত সম্ভেিৰ িপৰমামণ সম্পক্চত 

কৰাৰ প্ৰয়াস কৰা হহমছ। এই সম্ক্চমটা হ’ল...

্দক্ষতাসমূহ প্ৰ্দশ ্চনৰ বামব প্ৰপশক্ষাথথীসকলক িাৰণাৰ ক্ষমতা পবকাশ কৰাত সহায় কপৰবকল ৰক্ষণামবক্ষণ কৰা হয়।

বাপণক্জ্যক ব্যেহাপৰকৰ হাতিুপথত থকা সংপলিটি অনুশডীলনৰ লিমত বাপণজ্য তত্ত্বমটা পশকাব আৰু পশপকব লাপিব। সংপলিটি ব্যেহাপৰক 

অনুশডীলনসমূহৰ পবষময় ইংপিতসমূহ এই হাতিুপথৰ প্ৰপতিন শ্বডীটত প্দয়া হহমছ।

চ্দাকানৰ মক্জয়াত আনুষংপিক ্দক্ষতাসমূহ সম্ন্ কৰাৰ আিমত প্ৰপতমটা ব্যায়ামৰ হসমত জপড়ত বাপণজ্য তত্ত্বমটা অন্ততঃ এটা 

চশ্ৰণডী পশমকাো/পশক্ষণ কৰামটা ভাল হ’ব। বাপণজ্য তত্ত্বক প্ৰপতমটা অনুশডীলনৰ এক সংহত অংশ পহোমি িণ্য কপৰব লামি।

এই সামগ্ডীসমূহ আত্মপশক্ষণৰ উমদেমশ্য নহয় আৰু ইয়াক চশ্ৰণডীমকাঠ্াৰ পনম্দ্চশনাৰ িপৰিূৰক পহোমি পবমবেনা কৰা উপেত।
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(vii)

 অনু�ীেনী অনু�ীেনৰ ক্ট�লৰ়ান়াম ক্ট�ক্ষণ পৃষ়্া
 নং।   �ে়া�ে  নং। 

ক্টবৰ্য়

  মক্টডউে 1 : সুৰক্ষ়া অনু�ীেন আৰু ৈ়াতৰ সঁজকু্টে (Safety Practice and Hand Tools)

 1.1.01 আই ষ্ট আই’ৰ সংিঠ্ন আৰু ইমলপক্ট্ৰপেয়ান চৰেডৰ িপৰসৰ     
  (Organization of ITI’s and scope of the electrician trade)   1

 1.1.02 & 03   সুৰক্ষ়াৰ ক্টনয়ম - সুৰক্ষ়াৰ ক্টিন - ক্টবপদসমূৈ (Safety rules - Safety signs - Hazards)   3 

 1.1.04 & 05   অক্টনি - প্ৰক়াৰ – ক্টনব ্ষ়াপক (Fire - Types - Extinguishers)  7 

 1.1.06 & 07  উদ়্াৰ অক্টভৰ়্ান - প্ৰ়ািক্টমক ক্টিক্টকৎস়া ক্টিক্টকৎস়া - কৃজৰিম শ়্াস-প্ৰশ়্াস    
	 	 (Rescue	operation	-	First	aid	treatment	-	Artificial	respiration)	 1	 10

 1.1.08  ট্পেনীয়়া স়ামগ্ী ক্টনষ়্া�ন (Disposal of waste material)   14

 1.1.09  ব্যজতিগত সুৰক্ষ়া সঁজকু্টে (PPE) (Personal Protective Equipment (PPE))  16

 1.1.10  কম ্ষ�়াে়াৰ পক্টৰষ়্াৰ-পক্টৰচ্ছন্ত়া আৰু ৰক্ষণ়ালবক্ষণৰ ব়ালব ক্টনলদ্ষ�ন়া    
  (Guidelines for cleanliness of workshop and maintenance)  20

 1.1.11 - 16  ট্ৰেড ৈ়াত সরঞ়্াম - ট্পেক্টসক্ট�লক�ন - ম়ান - এন ই ক্টি ক'ড 2011 - গিৰু ট্ব়াজ়া তুক্টে ট্ে়া�়া     
	 	 (Trade	hand	tools	-	specification	-	standards	-	NEC	code	2011	-	lifting	of	heavy	loads)	 	 22

  মক্টডউে 2 : ত়াৰঁ - জইন্ - ছল়্াক্টৰং – ইউ জজ ট্কবে     
                   (Wires - Joints - Soldering - UG cables) 

 1.2.17 - 19  প্ৰ়ািক্টমক ক্টবদ্ুযত- পক্টৰব়াৈী – ইনিুলেিৰ - ত়াৰঁৰ আক়াৰ পক্টৰম়াপ - জক্ৰম্মঁ্ং (Fundamental     
  of electricity - conductors - insulators - wire size measurement - crimping)   32

 1.2.20 - 22  ত়াৰঁৰ সংলৰ়্াগ - প্ৰক়াৰ - ছল়্াক্টৰং পদ্ক্টত (Wire joints - Types - Soldering methods)  2 48

 1.2.23 - 26  মাষ্টৰ তলৰ (UG) চকবল - পনম ্চাণ - সামগ্ডী - প্ৰকাৰ - সংমযাি - িৰডীক্ষণ     
  (Under ground (UG) cables - construction - materials - types - joints - testing)   54

  মক্টডউে 3 : ট্মৌক্টেক হবদ্ুযক্টতক অনু�ীেন (Basic Electrical Practice)

 1.3.27  ওমৰ ক্টনয়ম - সৰে হবদ্ুযক্টতক বত্ষনী আৰু সমস্য়া (Ohm’s law - simple electrical     
  circuits and problems)   61

 1.3.28  পকে্চহফৰ আইন আৰু ইয়াৰ প্ৰময়াি (Kirchhoff's law and its applications)   65

 1.3.29 & 30  পডপে পছপৰজ আৰু সমান্ৰাল বত্চনডী (DC series and parallel circuits)   67

 1.3.31 & 32  িাৰাবাপহক আৰু সমান্ৰাল চনটেক্চত মুকপল আৰু শ্বট্চ োপক্চট (Open and short circuit    
  in series and parallel network)  3 71

 1.3.33  চৰক্জমটিন্সৰ পনয়ম আৰু পবপভন্ িৰণৰ চৰক্জটিৰ (Laws of resistance and various     
  types of resistors)   74

 1.3.34  হুইটিন ব্ডীজ - নডীপত আৰু ইয়াৰ প্ৰময়াি (Wheatstone bridge - principle and its application)   80

 1.3.35 & 36 প্ৰপতমৰািৰ ওিৰত উষ্ণতাৰ তাৰতম্যৰ প্ৰভাে (Effect of variation of temperature     
  on resistance)   81

 1.3.37 শংৃিলা আৰু সমান্ৰাল সংপমশ্ৰণ বত্চনডী (Series and parallel combination circuit)   83

  মক্টডউে 4 : িুম্বকত্ব আৰু ট্কপ়াক্টিিৰ  (Magnetism and Capacitors)

 1.4.38 েুম্বকডীয় ি্দ, েুম্বকডীয় ি্দাথ ্চ আৰু েুম্বকৰ িম ্চ (Magnetic terms, magnetic material and     
  properties of magnet)  3 84
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(viii)

 অনু�ীেনী অনু�ীেনৰ ক্ট�লৰ়ান়াম ক্ট�ক্ষণ পৃষ়্া
 নং।   �ে়া�ে  নং। 

 1.4.39 & 40 পব্দু্যৎ েুম্বকত্বৰ নডীপত আৰু পনয়ম (Principles and laws of electro magnetism)   87

 1.4.41 & 42  েুম্বকডীয় বত্চনডীসমূহ - স্ আৰু িাৰস্পপৰকভামে প্ৰমৰাপেত emfs (The magnetic circuits - self     
  and mutually induced emfs)  3 88

 1.4.43 & 44   ট্কপ়াক্টিিৰ - প্ৰক়াৰ - �়াংিন, গ্ৰুক্টপং আৰু ব্য�ৈ়াৰ (Capacitors - types - functions,     
  grouping and uses)   92

  মক্টডউে 5 : AC ি়াক্টক্ষি  (AC Circuits)

 1.5.45  পবকল্ কামৰণ্ট - ি্দ & সংজ্া - চভক্টৰ ডায়াগ্াম (Alternating current - terms & definitions     
  - vector diagrams)   98

 1.5.46  পছপৰজ অনুনা্দ বত্চনডী (Series resonance circuit)   111

 1.5.47  R-L, R-C আৰু R-L-C সমান্ৰাল বত্চনডী (R-L, R-C and R-L-C parallel circuits)   113

 1.5.48  সমান্ৰাল অনুনা্দ বত্চনডী (Parallel resonance circuits)  3 117

 1.5.49  এক্টি এককত �জতি, �জতি আৰু �জতি ক়াৰক পৰ্ ্ষ়ায় ব্য�স়্া - সমস্য়া     
  (Power, energy and power factor in AC single phase system - Problems)   119

 1.5.50 & 51 শক্তি কাৰক - শক্তি কাৰকৰ উন্পত (Power factor - improvement of power factor)   123

 1.5.52 - 56  3-চফজ এপেৰ চমৌপলক কথা (3-Phase AC fundamentals)   125

  মক্টডউে 6 : ট্ক়াৰ্ আৰু ট্বি়াৰী (Cells and Batteries)

 1.6.57  প্ৰ়ািক্টমক ট্ক়াৰ্ আৰু ট্গৌণ ট্ক়াৰ্ (Primary cells and secondary cells)   135

 1.6.58  ট্ক়াৰ্ৰ ট্গ়াি কৰ়া (Grouping of cells)   143

 1.6.59  ট্বি়াৰী ি়াজজ্ষং পদ্ক্টত - ট্বি়াৰী ি়াজ্ষ়াৰ (Battery charging method - Battery charger)  4 144

 1.6.60  ট্বি়াৰীৰ ৰ্ত্ন আৰু ৰক্ষণ়ালবক্ষণ (Care and maintenance of batteries)   147

 1.6.61  চসৌৰমকাষ (Solar cells)   149

  মক্টডউে 7 : ট্মৌক্টেক ত়াৰঁৰ অভ্য়াস (Basic Wiring Practice)

 1.7.62  B.I.S. হব্দু্যপতক আনুষংপিক সামগ্ডীৰ বামব ব্যেহাৰ কৰা পেহ্ন     
  (B.I.S. Symbols used for electrical accessories)   150

 1.7.63  ঘৰুো তাৰঁ পবন্যাসৰ নডীপত (Principle of laying out of domestic wiring)   168

 1.7.64 & 65  চটটি বড্চ, এক্সমটনেন বড্চ আৰু চকবলৰ ৰঙৰ ক'ড (Test board, Extension board and     
  colour code of cables)  5 175

 1.7.66 - 68 পবমশষ তাৰঁ বত্চনডী - সুৰংি, কপৰডৰ, গু্দাম আৰু চহামটিলৰ তাৰঁ (Special wiring circuits -     
  Tunnel, corridor, godown and hostel wiring)  186

  মক্টডউে 8 : ত়াৰঁ ইনষ্টলেিন আৰু আক্টি ্ষং (Wiring Installation and Earthing)

 1.8.69  এমপেপব পডপব েুইে আৰু পফউজ বক্সৰ হসমত চমইন বড্চ (Main board with MCB DB Switch     
  and fuse box)  5 188

 1.8.70  শক্তি পমটাৰ বড্চ মাউণ্ট কৰাৰ বামব NE ক'ড অে চপ্ৰকষ্টছ আৰু IE পনয়ম    
  (NE code of practice and IE Rules for mounting energy meter board)   191

 1.8.71 - 73  তাৰঁ স্ািনৰ বামব চলাড, চকবলৰ আকাৰ, সামগ্ডীৰ পবল আৰু িৰেৰ অনুমান      
  (Estimation of load, cable size, bill of material and cost for a wiring installation)    193
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(ix)

 অনু�ীেনী অনু�ীেনৰ ক্ট�লৰ়ান়াম ক্ট�ক্ষণ পৃষ়্া
 নং।   �ে়া�ে  নং। 

 1.8.74  ঘৰু�়া ত়াৰঁ সংস়্াপন পৰীক্ষ়া কৰ়া - ট্দ়াৰ্ৰ অ�স়্ান – প্ৰক্টতক়াৰ (Testing a domestic      
  wiring installation - location of faults - Remedies)  6  200

 1.8.75 - 77  আপথ ্চং - প্ৰকাৰ - শব্দ - চমিাৰ - িপৃথেডী প্ৰপতমৰাি িৰডীক্ষক (Earthing - Types - Terms -      
  Megger - Earth resistance Tester)    204

  মক্টডউে 9 : আলে়াকসজ়্া  (Illumination)

 1.9.78  আমলাকসজ্া শব্দ – আইন (Illumination terms - Laws)    212

 1.9.79  কম ভমটেজৰ চলম্ - শংৃিলাত পবপভন্ োমটজ চলম্ (Low voltage lamps -  7    
  different wattage lamps in series)    215

 1.9.80  পবপভন্ চলম্ৰ পনম ্চাণৰ পবেৰণ (Construction details of various lamps)    216

 1.9.81  সজ্াৰ বামব আমলা - পছপৰময়ল চসট পডজাইন - Flasher (Lighting for decoration -      
  Serial set design - Flasher)    227

 1.9.82  চকছ লাইট আৰু পফষ্টংছ চ্দিুোওক - লুমমনৰ কায ্চক্ষমতাৰ িণনা (Show case lights and      
  fittings - calculation of lumens efficiency)    230

  মক্টডউে 10 : ট্জ়াখৰ ৰ্ন্তপ়াক্টত (Measuring Instruments)

 1.10.83  য্ৰিিাপত - চস্কল - চশ্ৰণডীপবভাজন - বাপহনডী - এম পে আৰু এম আই পমটাৰ (Instruments -      
  Scales - Classfication - Forces - MC and MI meter)  8  232

 1.10.84  োটপমটাৰ (Wattmeters)    243

 1.10.85&86  3-চফজ োটপমটাৰ (3-Phase Wattmeter)    245

 1.10.87  Tong - িরডীক্ষক (চলেম্ - ammeter উির) (Tong - tester (clamp - on ammeter))    261

 1.10.88&89  স্াট্চপমটাৰ - স্য়ংক্ৰিয় পমটাৰ ি়া - চযািানৰ প্ৰময়াজনডীয়তা (Smartmeters - Automatic      
  meter reading - Supply requirements)    263

 1.10.90 - 92 এম পে ভটেপমটাৰৰ িপৰসৰ বকৃ্দ্ - চলাপডং ইমফক্ট - ভমটেজ ড্ৰি ইমফক্ট (Extension of  9    
  range of MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect)    265

  মক্টডউে 11 : ট্জ়াখৰ ৰ্ন্তপ়াক্টত (Domestic Appliances)

 1.11.93,94  ক্টনৰলপক্ষ আৰু পৃক্টি�ীৰ ি়াৰণ়া - ৰন্ধন ট্ৰঞ্ (Concept of Neutral and Earth -       
 & 97 Cooking range) 10  271

 1.11.95  ইণ্াকেন পহটাৰ (Induction Heater)  10  284

 1.11.96  িা্দ্য পমক্সাৰ (Food Mixer)    286

  মক্টডউে 12 : ট্ৰেন্স�ম ্ষ়াৰ (Transformers)

 1.12.98  চৰেন্সফম ্চাৰ - নডীপত - চশ্ৰণডীপবভাজন - ইএমএফ সমডীকৰণ (Transformer - Principle -      
  Classification - EMF Equation)  11  292

 1.12.99&100  চৰেন্সফম ্চাৰৰ চলাকোন - অ'পে আৰু এছপে িৰডীক্ষা - কায ্চক্ষমতা - ভমটেজ পনয়্ৰিণ      
  (Transformer losses - OC and SC test - efficiency - Voltage Regulation)    304

 1.12.101  ্দুটা একক চফজ চৰেন্সফম ্চাৰৰ সমান্ৰাল কায ্চ্যকলাি (Parallel operation of two single      
  phase transformers)    308

 1.12.102&103  থ্ডী চফজ চৰেন্সফম ্চাৰ - সংমযাি (Three Phase transformer - Connections)    311

 1.12.104  ট্ৰেন্স�ম ্ষ়াৰ �ীতে কৰ়া - ট্ৰেন্স�ম ্ষ়াৰৰ ট্তে আৰু পৰীক্ষণ (Cooling of transformer -      
  Transformer oil and testing)    316
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(x)

 অনু�ীেনী অনু�ীেনৰ ক্ট�লৰ়ান়াম ক্ট�ক্ষণ পৃষ়্া
 নং।   �ে়া�ে  নং। 

 1.12.105  সৰু ট্ৰেন্স�ম ্ষ়াৰ এি়া �়াইজণ্ডং কৰ়া (Winding a small transformer)    320

 1.12.106  পতপন চফজ চৰেন্সফম ্চাৰৰ সািাৰণ ৰক্ষণামবক্ষণ (General maintenance of three-phase      
  transformers)    324

  প্ৰকল্ৰ কাম (Project Work)   327 

ক্ট�ক্ষণ / মূে্য়ায়নলৰ়্াগ্য �ে়া�ে

 এই ক্টকত়াপখন সম্ূণ ্ষ ট্ৈ়া�়াৰ ক্টপছত আপুক্টন কক্টৰব প়াক্টৰব

  SI.No. Learning Outcome Exercise No.

 1	 Prepare	profile	with	an	appropriate	accuracy	as	per	drawing	following		 	 	 	 	
	 	 safety	precautions.	 (NOS: PSS/N2001) 1.1.01	-	1.1.16

	 2	 Prepare	electrical	wire	joints,	carry	out	soldering,	crimping	and	measure		 	 	 	 	
	 	 insulation	resistance	of	underground	cable. (NOS: PSS/N0108) 1.2.17	-	1.2.26

	 3	 Verify	characteristics	of	electrical	and	magnetic	circuits.		 	 	 	 	
  (NOS: PSS/N6001, PSS/N6003)	 1.3.27	-	1.5.56

	 4	 Install,	test	and	maintenance	of	batteries	and	solar	cell.(NOS: PSS/N6001)	 1.6.57	-	1.6.61

	 5	 Estimate,	Assemble,	install	and	test	wiring	system.	(NOS: PSS/N6001) 1.7.62	-	1.8.74

	 6	 Plan	and	prepare	Earthing	installation. (NOS: PSS/N6002) 1.8.75	-	1.8.77

	 7	 Plan	and	execute	electrical	illumination	system	and	test.	(NOS: N/A) 1.9.78	-	1.9.82

	 8	 Select	and	perform	measurements	using	analog	/	digital	instruments		 	 	 	 	
	 	 and	install/	diagnose	smart	meters.	(NOS: PSS/N1707) 1.10.83	-	1.10.89

	 9	 Perform	testing,	verify	errors	and	calibrate	instruments. (NOS: N/A) 1.10.90	-	1.10.92 

	 10	 Plan	and	carry	out	installation,	fault	detection	and	repairing	of	domestic		 	 	 	 	
	 	 appliances. (NOS: PSS/N6003) 1.11.93	-	1.11.97

	 11	 Execute	testing,	evaluate	performance	and	maintenance	of	transformer.		     
  (NOS: PSS/N2406, PSS/N2407) 1.12.98	-	1.12.106	
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(xi)

QR CODE

MODULE 1

MODULE 2

MODULE 6

MODULE 12

MODULE 3

MODULE 4

MODULE 8

MODULE 5

MODULE 11

Ex. No.  
1.1.02 - 03

Ex. No.  
1.1.11 - 1.1.16

Ex. No. 1.5.49

Ex. No. 1.11.93, 94 & 97

Ex. No. 1.6.57 Ex. No. 1.6.58

Ex. No. 1.12.104

Ex. No. 1.6.59

Ex. No. 1.12.105

Ex. No. 1.6.49

Ex. No.  
1.1.04 - 05

Ex. No. 
1.2.17 - 1.2.19

Ex. No. 
1.2.20 - 1.2.22

Ex. No. 1.3.27

Ex. No. 1.4.43 -  1.4.44

Ex. No. 1.8.74

Ex. No. 
1.1.06 - 07

Ex. No. 1.1.08 Ex. No. 1.1.09 Ex. No. 1.1.10
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(xii)

SYLLABUS
 Professional Knowledge (Trade

Theory)
Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 40 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Prepare profile with
an appropriate
accuracy as per
drawing following
safety precautions.

(NOS: PSS/N2001)

1. Visit various sections of the institutes
and location of electrical installations.
(01hrs.)

2. Identify safety symbols and hazards.
(02Hrs.)

3. Preventive measures for electrical ac-
cidents and practice steps to be taken
in such accidents. (03hrs.)

4. Practice safe methods of fire fighting
in case of electrical fire. (02hrs.)

5. Use of fire extinguishers. (03Hrs.)

Scope of the electrician trade.

Safety rules and safety signs.

Types and working of fire extinguish-
ers. (03 hrs.)

6. Practice elementary first aid. (02hrs.)

7. Rescue a person and practice artificial
respiration. (01Hrs.)

8. Disposal procedure of waste materials.
(01Hrs.)

9. Use of personal protective equipment.
(01hrs.)

10.Practice on cleanliness and procedure
to maintain it. (02 hrs.)

First aid safety practice.

Hazard identification and prevention.

Personal safety and factory safety.

Response to emergencies e.g.
power failure, system failure and fire
etc.  (03 hrs.)

11. Identify trade tools and machineries.
(03Hrs.)

12.Practice safe methods of lifting and han-
dling of tools & equipment. (03Hrs.)

13.Select proper tools for operation and pre-
cautions in operation. (03Hrs.)

14.Care & maintenance of trade tools.
(03Hrs.)

15.Operations of allied trade tools. (05 Hrs.)

16.Workshop practice on filing and
hacksawing. (05Hrs.)

Concept of Standards and advan-
tages of BIS/ISI.

Trade tools specifications.

Introduction to National Electrical
Code-2011. (02 hrs.)

Allied trades: Introduction to fitting
tools, safety precautions. Descrip-
tion of files, hammers, chisels hack-
saw frames, blades, their specifica-
tion and grades.

Types of drills, description & drilling
machines. (02 hrs.)

Professional
Skill 95 Hrs.;

Professional
Knowledge 20
Hrs.

Prepare electrical
wire joints, carry out
soldering, crimping
and measure insula-
tion resistance of un-
derground cable.

(NOS: PSS/N0108)

17.Prepare terminations of cable ends (03
hrs.)

18.Practice on skinning, twisting and
crimping. (08 Hrs.)

19.Identify various types of cables and
measure conductor size using SWG
and micrometer. (06Hrs.)

Fundamentals of electricity, defini-
tions, units & effects of electric cur-
rent.

Conductors and insulators.

Conducting materials and their com-
parison. (06 hrs.)

20.Make simple twist, married, Tee and
western union joints. (15 Hrs.)

Joints in electrical conductors.

Techniques of soldering.
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(xiii)

Types of solders and flux. (07 hrs.)

23.Identify various parts, skinning and
dressing of underground cable.
(10Hrs.)

24.Make straight joint of different types
of underground cable. (10Hrs.)

25.Test insulation resistance of under-
ground cable using megger. (06 hrs.)

26.Test underground cables for faults and
remove the fault. (10Hrs.)

Underground cables: Description,
types, various joints and testing pro-
cedure.

Cable insulation & voltage grades

Precautions in using various types
of cables. (07 hrs.)

Professional
Skill 160 Hrs.;

Professional
Knowledge
36 Hrs.

Verify characteristics
of electrical and mag-
netic circuits.

(NOS: PSS/N6001,
PSS/N6003)

27.Practice on measurement of   param-
eters in combinational electrical circuit
by applying Ohm's Law for different
resistor values and voltage sources and
analyse by drawing graphs. (08 Hrs.)

28.Measure current and voltage in elec-
trical circuits to verify Kirchhoff's Law
(08Hrs.)

29.Verify laws of series and parallel cir-
cuits with voltage source in different
combinations. (05Hrs.)

30.Measure voltage and current against
individual resistance in electrical cir-
cuit (05hrs.)

31.Measure current and voltage and
analyse the effects of shorts and opens
in series circuit. (05 Hrs.)

32.Measure current and voltage and
analyse the effects of shorts and opens
in parallel circuit. (05 Hrs.)

Ohm's Law; Simple electrical cir-
cuits and problems.

Kirchoff's Laws and applications.

Series and parallel circuits.

Open and short circuits in series
and parallel networks.(04 hrs.)

33.Measure resistance using voltage
drop method. (03Hrs.)

34.Measure resistance using wheatstone
bridge. (02 Hrs.)

35.Determine the thermal effect of elec-
tric current. (03Hrs.)

36.Determine the change in resistance
due to temperature. (02Hrs.)

37.Verify the characteristics of series
parallel combination of resistors.
(03Hrs.)

38.Determine the poles and plot the field
of a magnet bar. (05Hrs.)

39.Wind a solenoid and determine the
magnetic effect of electric current.
(05Hrs.)

Laws of Resistance and various
types of resistors.

Wheatstone bridge; principle and its
applications.

Effect of variation of temperature on
resistance.

Different methods of measuring the
values of resistance.

Series and parallel combinations of
resistors. (04 hrs.)

21.Make britannia straight, britannia Tee
and rat tail joints. (15Hrs.)

22.Practice in Soldering of joints / lugs.
(12 Hrs.)

Magnetic terms, magnetic materials
and properties of magnet.

Principles and laws of electro-mag-
netism.

Self and mutually induced EMFs.
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(xiv)

40.Determine direction of induced emf
and current. (03hrs.)

41.Practice on generation of mutually
induced emf. (03hrs.)

42.Measure the resistance, impedance
and determine inductance of choke
coils in different combinations.
(05Hrs.)

43.Identify various types of capacitors,
charging / discharging and testing.
(05 Hrs.)

44.Group the given capacitors to get the
required capacity and voltage rating.
(05 Hrs.)

Electrostatics: Capacitor- Different
types, functions, grouping and
uses. (08 hrs.)

45.Measure current, voltage and PF and
determine the characteristics of RL,
RC and RLC in AC series circuits.
(06Hrs.)

46.Measure the resonance frequency in
AC series circuit and determine its
effect on the circuit. (05hrs.)

47.Measure current, voltage and PF and
determine the characteristics of RL,
RC and RLC in AC parallel circuits.
(06Hrs.)

48.Measure the resonance frequency in
AC parallel circuit and determine its
effects on the circuit. (05hrs.)

49.Measure power, energy for lagging and
leading power factors in single phase
circuits and compare characteristic
graphically.  (06Hrs.)

50.Measure Current, voltage, power, en-
ergy and power factor in three phase
circuits. (05hrs.)

51.Practice improvement of PF by use of
capacitor in three phase
circuit.(03Hrs.)

Inductive and capacitive reactance,
their effect on AC circuit and related
vector concepts.

Comparison and Advantages of DC
and AC systems.

Related terms frequency, Instanta-
neous value, R.M.S. value Average
value, Peak factor, form factor,
power factor and Impedance etc.

Sine wave, phase and phase differ-
ence.

Active and Reactive power.

Single Phase and three-phase sys-
tem.

Problems on A.C. circuits. (10 hrs.)

Advantages of AC poly-phase sys-
tem.

Concept of three-phase Star and
Delta connection.

Line and phase voltage, current and
power in a 3 phase circuits with
balanced and unbalanced load.

Phase sequence meter. (10 hrs.)

52.Ascertain use of neutral by identifying
wires of a 3-phase 4 wire system and
find the phase sequence using phase
sequence meter. (07Hrs.)

53.Determine effect of broken neutral wire
in three phase four wire system.(04hrs.)

54.Determine the relationship between
Line and Phase values for star and delta
connections. (07Hrs.)

55.Measure the Power of three phase cir-
cuit for balanced and unbalanced
loads. (10Hrs.)

56.Measure current and voltage of two
phases in case of one phase is short-
circuited in three phase four wire sys-
tem and compare with healthy system.
(07hrs.)
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(xv)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Install, test and main-
tenance of batteries
and solar cell.

(NOS: PSS/N6001)

57.Use of various types of cells. (08 Hrs.)

58.Practice on grouping of cells for speci-
fied voltage and current under differ-
ent conditions and care. (12 Hrs.)

59.Prepare and practice on battery charg-
ing and details of charging circuit. (12
Hrs.)

60.Practice on routine, care/ mainte-
nance and testing of batteries. (08
Hrs.)

61.Determine the number of solar cells
in series / parallel for given power re-
quirement. (10 Hrs.)

Chemical effect of electric current
and Laws of electrolysis.

Explanation of Anodes and cath-
odes.

Types of cells, advantages / disad-
vantages and their applications.

Lead acid cell; Principle of opera-
tion and components.

Types of battery charging, Safety
precautions, test equipment and
maintenance.

Basic principles of Electro-plating
and cathodic protection

Grouping of cells for specified volt-
age and current.

Principle and operation of solar cell.
(10 Hrs.)

Professional
Skill 200 Hrs.;

Professional
Knowledge 42
Hrs.

Estimate, Assemble,
install and test wiring
system.

(NOS: PSS/N6001)

62.Identify various conduits and different
electrical accessories. (8 Hrs.)

63.Practice cutting, threading of different
sizes & laying Installations. (17 Hrs.)

64.Prepare test boards / extension
boards and mount accessories like
lamp holders, various switches, sock-
ets, fuses, relays, MCB, ELCB,
MCCB etc.  (25 Hrs.)

I.E. rules on electrical wiring.

Types of domestic and industrial
wirings.

Study of wiring accessories e.g.
switches, fuses, relays, MCB,
ELCB, MCCB etc.

Grading of cables and current rat-
ings.

Principle of laying out of domestic
wiring.

Voltage drop concept.  (14 Hrs.)

65.Draw layouts and practice in PVC
Casing-capping, Conduit wiring with
minimum to more number of points of
minimum 15 mtr length. (15 Hrs.)

66.Wire up PVC conduit wiring to con-
trol one lamp from two different places.
(15 Hrs.)

67.Wire up PVC conduit wiring to con-
trol one lamp from three different
places. (15 Hrs.)

68.Wire up PVC conduit wiring and prac-
tice control of sockets and lamps in
different combinations using switch-
ing concepts. (15 Hrs.)

PVC conduit and Casing-capping
wiring system.

Different types of wiring -

Power, control, Communication and
entertainment wiring.

Wiring circuits planning, permissible
load in sub-circuit and main circuit.
(14 Hrs.)

69.Wire up the consumers main board
with MCB & DB's switch and distribu-
tion fuse box. (15 Hrs.)

70.Prepare and mount the energy meter
board. (15 Hrs.)

71.Estimate the cost/bill of material for
wiring of hostel/ residential building
and workshop. (15 Hrs.)

Estimation of load, cable size, bill
of material and cost.

Inspection and testing of wiring in-
stallations.

Special wiring circuit e.g. godown,
tunnel and workshop etc. (14 Hrs.)
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(xvi)

72.Practice wiring of hostel and residen-
tial building as per IE rules. (15 Hrs.)

73.Practice wiring of institute and work-
shop as per IE rules. (15 Hrs.)

74.Practice testing / fault detection of
domestic and industrial wiring instal-
lation and repair. (15Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Plan and prepare
Earthing installa-
tion.

(NOS: PSS/N6002)

75.Prepare pipe earthing and measure
earth resistance by earth tester /
megger. (10 Hrs.)

76.Prepare plate earthing and measure
earth resistance by earth tester /
megger. (10 Hrs.)

77.Test earth leakage by ELCB and re-
lay. (5 Hrs.)

Importance of Earthing.

Plate earthing and pipe earthing
methods and IEE regulations.

Earth resistance and earth leakage
circuit breaker. (5 Hrs.)

Professional
Skill 45Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
10Hrs.

Plan and execute
electrical illumina-
tion system and
test.

(NOS: N/A)

78.Install light fitting with reflectors for di-
rect and indirect lighting. (10 Hrs.)

79.Group different wattage of lamps in
series for specified voltage. (5 Hrs.)

80.Practice installation of various lamps
e.g. fluorescent tube, HP mercury
vapour, LP mercury vapour, HP sodium
vapour, LP sodium vapour, metal ha-
lide etc. (18 Hrs.)

81.Prepare decorative lamp circuit to pro-
duce rotating light effect/running light
effect. (6 Hrs.)

82.Install light fitting for show case light-
ing. (6 Hrs.)

Laws of Illuminations.

Types of illumination system.

Illumination factors, intensity of
light.

Type of lamps, advantages/ disad-
vantages and their applications.

Calculations of lumens and effi-
ciency. (10 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 08
Hrs.

Select and perform
measurements us-
ing analog / digital
instruments and in-
stall/ diagnose
smart meters.

(NOS: PSS/N1707)

83.Practice on various analog and digi-
tal measuring Instruments. (5 Hrs.)

84.Practice on measuring instruments
in single and three phase circuits e.g.
multi-meter, Wattmeter, Energy
meter, Phase sequence meter and
Frequency meter etc. (12Hrs.)

85.Measure power in three phase cir-
cuit using two wattmeter methods.
(8 Hrs.)

86.Measure power factor in three phase
circuit by using power factor meter
and verify the same with voltmeter,
ammeter and wattmeter readings.
(10Hrs.)

87.Measure electrical parameters using
tong tester in three phase circuits.
(08Hrs.)

88.Demonstrate Smart Meter, its physi-
cal components and Communication
components. (03 Hrs.)

89.Perform meter readings, install and
diagnose smart meters. (04 Hrs.)

Classification of electrical instru-
ments and essential forces required
in indicating instruments.

PMMC and Moving iron instru-
ments.

Measurement of various electrical
parameters using different analog
and digital instruments.

Measurement of energy in three
phase circuit.

Automatic meter reading infrastruc-
tures and Smart meter.

Concept of Prosumer and distrib-
uted generation.

Electrical supply requirements of
smart meter, Detecting/clearing the
tamper notifications of meter.  (08
hrs.)
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(xvii)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
05Hrs.

Perform testing,
verify errors and
calibrate instru-
ments.

(NOS: N/A)

90.Practice for range extension and
calibration of various measuring in-
struments. (10 Hrs.)

91.Determine errors in resistance mea-
surement by voltage drop method. (8
hrs)

92.Test single phase energy meter for
its errors. (7 Hrs.)

Errors and corrections in measure-
ment.

Loading effect of voltmeter and volt-
age drop effect of ammeter in cir-
cuits.

Extension of range and calibration
of measuring instruments. (05 hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs.;

Professional
Knowledge 10
Hrs.

Plan and carry out
installation, fault de-
tection and repairing
of domestic appli-
ances.

(NOS: PSS/N6003)

93.Dismantle and assemble electrical
parts of various electrical appliances
e.g. cooking range, geyser, wash-
ing machine and pump set. (25 Hrs.)

94.Service and repair of electric iron,
electric kettle, cooking range and
geyser. (12 Hrs.)

95.Service and repair of induction heater
and oven. (10 Hrs.)

96.Service and repair of mixer and
grinder. (10 Hrs.)

97.Service and repair of washing ma-
chine. (13Hrs.)

Working principles and circuits of
common domestic equipment and
appliances.

Concept of Neutral and Earth. (10
hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs.;

Professional
Knowledge 12
Hrs.

Execute testing,
evaluate perfor-
mance and main-
tenance of trans-
former.

(NOS: PSS/
N2406, PSS/
N2407)

98.Verify terminals, identify components
and calculate transformation ratio of
single-phase transformers. (8 Hrs.)

99.Perform OC and SC test to determine
and efficiency of single-phase trans-
former. (12Hrs.)

100 Determine voltage regulation of single-
phase transformer at different loads
and power factors. (12 Hrs.)

101 Perform series and parallel operation
of two single phase transformers. (12
Hrs.)

102 Verify the terminals and accessories
of three phase transformer HT and LT
side. (6Hrs.)

Working principle, construction and
classification of transformer.

Single phase and three phase
transformers.

Turn ratio and e.m.f. equation.

Series and parallel operation of
transformer.

Voltage Regulation and efficiency.

 Auto Transformer and instrument
transformers (CT & PT). (12 Hrs.)

103Perform 3 phase operation (i) delta-
delta, (ii) delta-star, (iii) star-star,

(iv) star-delta by use of three single phase
transformers. (6 Hrs.)

104Perform testing of transformer oil. (6
Hrs.)

105Practice on winding of small trans-
former. (8 Hrs.)

106Practice of general maintenance of
transformer. (5 Hrs.)

Method of connecting three single
phase transformers for three phase
operation.

Types of Cooling, protective devices,
bushings and termination etc.

Testing of transformer oil.

Materials used for winding and wind-
ing wires in small transformer.

(06 Hrs.)
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(xviii)
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1

ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.1.01ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

আই	টি	আই’ৰ	সংগঠন	আৰু	ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	ট্ৰেডৰ	পক্টৰসৰ	(Organization	of	ITI’s	
and	scope	of	the	electrician	trade)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ঔব্্যাক্টগৰ্	প্ৰক্টশক্ষণ	প্ৰক্টতষ্ান	(আই	টি	আই)	সম্পবৰ্কে	িমু	পক্টৰিয়	ৰ্ব	পাক্টৰব	।
•	প্ৰক্টতষ্ানবিাৰ	সংগটঠত	গাথঁক্টনৰ	ক্টবষবয়	উবলেখ	ৰ্ক্টৰব	পাক্টৰব	।

ঔব্্যাক্টগৰ্	 প্ৰক্টশক্ষণ	 প্ৰক্টতষ্ান	 (আই	 টি	 আই)ৰ	 িমু	
পক্টৰিয়

ঔদ্যানিক প্ৰনশক্ষণ প্ৰনতষ্াদন শ্শৰ অৰ্ ্থনীনতত নবদশষকক 
্ক্ষ জনশক্তি প্ৰ্ানৰ আন্তঃিাৰঁ্ননৰ শক্ষত্ৰত গুৰুত্বপূণ ্থ 
ভূনিকা পালন কদৰ।

প্ৰনশক্ষণ সঞ্ালকালয় (নিক্জটি), নি ্ক্ষতা নবকাশ আৰু 
উদ্যািীকৰণ িন্তালয় (এিএছনিই)ৰ অধীনত আদে, অৰ্ ্থনীনত 
/শ্ৰি বজাৰৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ নবনভন্ন খণ্ডত বত্ৃনতিূলক 
প্ৰনশক্ষণৰ এক বেৃৎ পনৰসৰৰ শৰেিনবলাক আিবঢ়ায়। এই 
বত্ৃনতিূলক প্ৰনশক্ষণ কাি ্থসূচীসিূে ৰাষ্ট্ৰীয় বত্ৃনতিূলক 
প্ৰনশক্ষণ পনৰষ্ (এননচনভটি)ৰ তত্বাৱধানত প্ৰ্ান কৰা েয়। 
ক্াফ্টদিন প্ৰনশক্ষণ আচঁনন (নচটিএছ) আৰু এদপ্ৰনটিছনবিপ 
প্ৰনশক্ষণ আচঁনন (এটিএছ), প্ৰচাৰক বত্ৃনতিূলক প্ৰনশক্ষণৰ 
বাদব এননচনভটিৰ ্ুিা অগ্ৰণী কাি ্থসূচী।

ইক্জিননয়ানৰং আৰু নন-ইক্জিননয়ানৰংদক ধনৰ প্ৰায় ১৩২ িা শৰেি 
১ বা ২ বছৰৰ সিয়সীিাদৰ প্ৰনশক্ষণ ন্য়া েয় । আই টি আইত 
শৰেিসিূেৰ নািভনত্থৰ বাদব ৮ি, ্শি আৰু দ্া্শ উত্ীণ ্থ 
নূনযতি শিািযতাদৰ নািভনত্থৰ প্ৰক্ক্য়া প্ৰনত বছদৰ অনুটষ্ত 
েয়।

প্ৰনত বছৰৰ শশষত অল ইক্ণ্ডয়া শৰেি শিষ্ট (এ আই টি টি) 
বহু নবকল্প ধৰণৰ প্ৰশ্নত অনটুষ্ত ে’ব। উত্ীণ ্থ শোৱাৰ নপছত 
ৰাষ্ট্ৰীয় বানণজয প্ৰিাণপত্ৰ (এনটিনচ), আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় পি ্থায়ত 
অনুদিান্ত আৰু স্ীকৃনতপ্ৰাপ্ত নিক্জটিৰ দ্াৰা প্ৰ্ান কৰা 
ে’ব। ২০১৭ চনত নকছুিান শৰেিৰ বাদব শতওঁদলাদক ৰাষ্ট্ৰীয় 

্ক্ষতা অে্থতা শৰেিওৱক্থ (NSQF) ৰ স্তৰ ৪ আৰু স্তৰ ৫ৰ 
সসদত প্ৰৱত্থন আৰু কাি ্থকৰী কনৰদছ ।

‘এনটিনচ’ প্ৰিাণপত্ৰদৰ ননদ ্্থশনািূলক প্ৰনশক্ষণ শশষ 
কৰাৰ নপছত শতওঁদলাদক এদপ্ৰনটিছ এক্ট ১৯৬১ৰ অধীনত 
ননজ ননজ শৰেিত এবছৰ বা ্ুবছৰৰ বাদব, নবনভন্ন চৰকাৰী 
আৰু বযক্তিিত প্ৰনতষ্ানত ষ্টাইদপণ্ডৰ সসদত এদপ্ৰনটিছনবিপ 
প্ৰনশক্ষণ (এটিএছ) ল’বলিীয়া েয়। এদপ্ৰনটিছনবিপ প্ৰনশক্ষণৰ 
শশষত অল ইক্ণ্ডয়া এদপ্ৰনটিছ শিষ্ট অনুটষ্ত কৰা ে’ব আৰু 
এদপ্ৰনটিছ চাটি্থনিদকি প্ৰ্ান কৰা ে’ব । শতওঁদলাদক ভাৰত/
নবদ্শত বযক্তিিত বা চৰকাৰী প্ৰনতষ্ানত চাকনৰৰ সদুিাি 
পাব পাদৰ অৰ্বা সেদিািী চৰকাৰী ঋদণদৰ উৎপা্ন বা শসৱা 
খণ্ডত কু্ষদ্ৰ উদ্যাি আৰম্ভ কনৰব পাদৰ।

আই টি আইৰ সাংিঠননক িাৰঁ্নন : শবনছভাি আই টি আইদত 
প্ৰনতষ্ানৰ িুৰব্ী নপ্ৰক্সিপাল ৰ্াদক আৰু শতওঁৰ অধীনত এজন 
ভাইচ নপ্ৰক্সিপাল (নভ নপ) ৰ্াদক। তাৰ নপছত প্ৰনশক্ষণ নবষয়া 
(টি অ’)/ প্ৰনশক্ষক শিাি (ক্জ আই) ৰ্াদক, নিসকল পনৰচালনা 
আৰু তত্বাৱধায়ক কি ্থচাৰী েয়। তাৰ নপছত প্ৰনতদিা শৰেিৰ 
বাদব, সেকাৰী প্ৰনশক্ষণ নবষয়া(ATO), কননষ্ প্ৰনশক্ষণ নবষয়া 
(JTO) আৰু কি ্থশালাৰ িণনা (WCS), অনভিানন্তক অংকন 
(ED), ননদয়ািদিািযতা ্ক্ষতা (ES) আন্ৰ বাদব বত্ৃনতিূলক 
প্ৰনশক্ষক (VI), প্ৰনশক্ষণ নবষয়াৰ অধীনত ৰ্াদক। কাি্য় ্থালয় 
কি ্থচাৰী, শোদষ্টল অধীক্ষক (H.S.) শাৰীনৰক নশক্ষা প্ৰনশক্ষক 
(PET), লাইদৰেৰী ইনচাজ্থ, িাি ্থানচষ্ট ইতযান্ প্ৰনতষ্ানৰ িুৰব্ীৰ 
অধীনত ৰ্ানকব।

ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	ট্ৰেডৰ	পক্টৰসৰ	(Scope	of	the	electrician	trade)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	ট্জবনবৰল	আৰু	ইবলক্ট্ৰিৰ্	ক্টিিাৰ	আৰু	ট্তওঁবলাৰ্ৰ	এনক্টিঅ’ৰ	ৰ্তকেব্যসমূহ	ব্যাখ্যা	।
•	ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ানৰ	বাবব	মূল	্ক্ষতা	আৰু	বাহৰ্	পথ	উবলেখ	ৰ্ৰা	।
•	 িাৰ্ক্টৰৰ	সুব�াগ	আৰু	আত্মক্টনবয়াগৰ	সুব�াগৰ	তাক্টলৰ্া	প্ৰস্তুত	ৰ্ক্টৰব	পাক্টৰব	।

ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	 ট্ৰেডলল	আবপানাৰ্	 স্াগতম	 : কানৰকনৰ 
প্ৰনশক্ষণ আচঁনন (নচটিএছ)ৰ অধীনত ইদলন্ৰিনচয়ান শৰেি 
আইটিআইৰ শনিৱক্থৰ জনৰয়দত শ্শজনুৰ প্ৰ্ান কৰা 
অনযতি জননপ্ৰয় শৰেি । এই শৰেি ্ুবছৰীয়া েয়।

ই িূলততঃ িদিইন এনৰয়া আৰু শকাৰ এনৰয়াদৰ িটঠত। 
িদিইন এনৰয়াত শৰেিৰ বযৱোনৰক আৰু শৰেি তত্ত্ব আৰু িূল 
এদলকাত কি ্থশালা িণনা আৰু নবজ্ান (WCS), অনভিানন্তক 
অংকন (ED) আৰু ননদয়ািদিািযতা ্ক্ষতা (ES) নিদয় সেজ 

সৰল আৰু জীৱন ্ ক্ষতা প্ৰ্ান কদৰ। ৰাষ্ট্ৰীয় বত্ৃনত সংনেতাৰ 
নভত্নতত ইদলন্ৰিনচয়ান শৰেি ত ্ুিা শপছা্াৰী শশ্ৰণীনবভাজন 
আদছ শিদন...

i  ইদলন্ৰিনচয়ান শজদনদৰল (এননচঅ’ - ২০১৫ৰ উদলেখ 
৭৪১১.০১০০)

ii সব্ুযনতক নিিাৰ (এননচঅ’ - ২০১৫ চনৰ উদলেখ 
৭৪১২.০২০০)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



2

ইদলন্ৰিনচয়ান - সাধাৰণ আৰু সব্ুযনতক - নিিাৰ, ইদলন্ৰিনচয়ান 
- শজদনদৰলৰ কত্থবযসিূে সেদছ কাৰখানা, কি ্থশালা, শক্তি 
ঘৰ, বযৱসানয়ক আৰু আৱানসক শচৌে্ আন্ত সব্ুযনতক 
িন্তপানত, সজঁনুল আৰু নিটিংছ স্াপন, ৰক্ষণাদবক্ষণ আৰু 
শিৰািনত কৰা । সব্ুযনতক বত্থনী, সংস্াপন ননধ ্থাৰণ কনৰবকল 
অংকন আৰু অনযানয ননন ্্থষ্টতাসিূে অধযয়ন কৰা আন্ । 
সব্ুযনতক িিৰ, শৰেসিিি ্থাৰ, চুইচবি্থ, িাইক্’শিান, লাউি-
স্ীকাৰ আৰু অনযানয সব্ুযনতক সজঁনুল, নিটিং আৰু 
লাইটিং নিক্সচাৰ স্াপন আৰু স্াপন কৰা। ত্ুপনৰ সংদিাি 
আৰু ছল্াৰ িানি ্থদনল কৰা। সব্ুযনতক সংস্াপন আৰু সজঁনুল 
পৰীক্ষা কৰা আৰু শিিাৰ, পৰীক্ষা শলম্প আন্ বযৱোৰ কনৰ 
শ্াষৰ স্ান ননণ ্থয় কৰা।

ত্ৰুটিপূণ ্থ তাৰঁ, জ্বনল শিাৱা নিউজ আৰু ত্ৰুটিপূণ ্থ অংশ 
শিৰািনত বা সলনন কৰা আৰু নিটিং আৰু নিক্সচাৰসিূে 
কাি কৰা অৱস্াত ৰখা । আদি ্থচাৰ ৱাইক্ণ্ডং কনৰব পানৰ, তাৰঁ 
আৰু শকবল আনঁকব পানৰ আৰু শকবল িানঁন জইং কনৰব পানৰ 
। এই শৰেি নশকা সকদল সব্ুযনতক িিৰ, পাম্প আন্ চলাব 
পাদৰ, উপনস্ত ৰ্ানকব পাদৰ আৰু ৰক্ষণাদবক্ষণ কনৰব পাদৰ ।

নিদকাদনা কািৰ অনভজ্তা শিদন কাৰখানা, পাৱাৰ-োউচ, 
জাোজ আন্, সব্ুযনতক শিৰািনতৰ অনভজ্তা ৰ্কা েওক 
বা শ্াষ ধৰা শপদলাৱাৰ অনভজ্তা ৰ্কা েওক, শব্দ শৰকনি্থং 
িন্ত, বায়ু নবশুদ্ধকৰণ প্াটি, উত্াপন িন্ত আন্ সব্ুযনতক 
সজঁনুলৰ অনভজ্তা, ড্ৰনয়ং কাি কৰাত অভযস্ত শন নাই, উচ্চ 
শিনচন বা কি শিনচন শিািান বযৱস্াত অভযস্ত শননক আন্ 
সনবদশষ শৰকি্থ কনৰ নব্ুযৎ আইনৰ অধীনত জানৰ কৰা 
্ক্ষতা প্ৰিাণপত্ৰ ন্য়া েয়। 

সব্ুযনতক নিিাদৰ সব্ুযনতক িন্তপানত আৰু সজঁনুল শিদন 
িিৰ, শৰেসিিি ্থাৰ, শজদনদৰিৰ, চুইচ নিয়াৰ, শিন আন্ 
নিি আৰু একক্ত্ৰত কদৰ, নিটিং, তাৰঁ আৰু বনাবলিীয়া 
সিাদবশৰ অংকন আৰু তাৰঁৰ িায়াগ্ৰাি অধযয়ন কদৰ।

নিিাৰ লাইনকল সব্ুযনতক প্ৰবাে গ্ৰেণ আৰু নবতৰণৰ বাদব 
প্ৰদয়াজন অনুসনৰ নন-কণ্ডাক্টৰ, ইনচুদলটিং আৰু উত্দতালন 
সজঁনুল বযৱোৰ কনৰ নবনভন্ন সজঁনুল শিদন বাছ বাৰ, শপদনল 
বি্থ, সব্ুযনতক শপাষ্ট, নিউজ বক্স চুইচ নিয়াৰ, নিিাৰ, নৰদল 
আন্ স্াপন কদৰ।

সম্পূণ ্থ কৰা কািৰ প্ৰকৃনত নলনপবদ্ধ কৰা; িন্ শকাদনা নবদশষ 
বস্তু শিদন শজদনদৰিৰ, িিৰ, শৰেসিিি ্থাৰ, নৰদল চুইচনিয়াৰ, 
ঘৰুৱা সজঁনুল আন্ শিৰািনত বা একক্ত্ৰত কৰাত নবদশষজ্ 
েয় শতদন্ পাৱাৰ-োউচ আৰু নবতৰণ শকন্দ্ৰত কাি কৰাৰ 
অনভজ্তা লাভ কদৰ আৰু ইদলন্ৰিনচয়ানৰ ্ক্ষতা প্ৰিাণপত্ৰ 
লাভ কদৰ ।

ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ানৰ	মূল	্ক্ষতা

ইদলন্ৰিনচয়ান শৰেি পাছ কৰাৰ নপছত শতওঁদলাদক তলৰ কাি 
সিূে কনৰবকল সক্ষি েয়

•  কানৰকৰী প্ৰাচলৰ ননৰ্পত্ৰ, পনৰকল্পনা আৰু সজনৱক কাি 
প্ৰক্ক্য়া পঢ়া আৰু বযাখযা কৰা, প্ৰদয়াজনীয় সািগ্ৰী আৰু 
সজঁনুল নচনাতি কৰা ।

•  কাি সম্পন্ন কৰাৰ সিয়ত শপছা্াৰী ্ক্ষতা জ্ান আৰু 
ননদয়ািদিািযতা ্ক্ষতা প্ৰদয়াি কৰা।

•  অংকন অনুসনৰ কাি ্থয/সিাদবশৰ কাি ্থযক্ষিতাৰ বাদব 
পৰীক্ষা কৰা, কাি ্থয/সিাদবশত ভুল নচনাতি কৰা আৰু 
সংদশাধন কৰা।

• গ্ৰেণ কৰা কািসিূেৰ সসদত জন়িত কানৰকৰী 
পনৰিাপসিূেৰ ননৰ্ভুতি কৰা ।

বত্থিান ইদলন্ৰিনচয়ান পাঠযক্ি পুনৰ, ৰাষ্ট্ৰীয় ্ক্ষতা অে্থতা 
শৰেিওৱক্থ (এন এছ নকউএি) - স্তৰ ৫ দ্াৰা সংদশানধত আৰু 
ক্নিকভাদৱ িঠন কৰা সেদছ আৰু ২০১৭ চনৰ আিষ্টৰ পৰা 
কাি ্থকৰী কৰা সেদছ ।
বাহৰ্	অগ্ৰগক্টতৰ	পথ
ইদলন্ৰিনচয়ান শৰেিত উত্ীণ ্থ শোৱাৰ নপছত প্ৰনশক্ষাৰ্থীদয় 
উচ্চতৰ িাধযনিকৰ প্ৰিাণপত্ৰ লাভৰ বাদব শনচদনল 
ইনটষ্টটিউি অৱ অ’শপন সু্নলং (এন আই অ’ এছ)ৰ জনৰয়দত 
১০ ২ পৰীক্ষাত অৱতীণ ্থ ে’ব পাদৰ আৰু সাধাৰণ কানৰকৰী 
নশক্ষাৰ বাদব আৰু আিবানঢ়ব পাদৰ।
•  পাবিথীয় প্ৰদৱশৰ দ্াৰা অনভিানন্তক নবভািৰ অনধসনূচত 

শাখাত নিপ্িা পাঠযক্িত নািভনত্থ কনৰব পাদৰ ।
• নবনভন্ন ধৰণৰ উদ্যািত এদপ্ৰনটিছনবিপ প্ৰনশক্ষণত 

শিাি্ান কনৰব পানৰব আৰু ৰাষ্ট্ৰীয় এদপ্ৰনটিছনবিপ 
চাটি্থনিদকি (এনএনচ) লাভ কনৰব পানৰব।

•  প্ৰতযক্ষভাদৱ ৱায়াৰদিন ‘নব’ অনুজ্াপত্ৰ লাভ কৰাৰ 
শিািয, নিদিা সব্ুযনতক অনুজ্াপত্ৰ ব’ি্থ কতৃ ্থপক্ষই প্ৰ্ান 
কদৰ ।

িাৰ্ক্টৰৰ	সবু�াগ: এজন ইদলন্ৰিনচয়ানৰ বাদব ভাল সংখযক 
চাকনৰৰ সুদিাি আদছ ।
•  স্ানীয় নব্ুযৎ ব’ি্থ, শৰ’লদৱ, শিনলদিান নবভাি, 

নবিানবন্দৰ আৰু অনযানয চৰকাৰী আৰু অধ ্থচৰকাৰী 
প্ৰনতষ্ানত ইদলন্ৰিনচয়ান নেচাদপ ।

•  কাৰখানাত ইদলন্ৰিনচয়ান নেচাদপ (ৰাজহুৱা/বযক্তিিত) 
শপ্ৰক্ষািেৃ আৰু নচদনিা েলত সব্ুযনতক সজঁনুল স্াপন, 
পৰীক্ষা আৰু ৰক্ষণাদবক্ষণ কৰা ।

•  ৱাইক্ণ্ডং শ্াকানত সব্ুযনতক িিৰৰ ৱাইণ্ডাৰ নেচাদপ ।
•  সব্ুযনতক শ্াকানত সব্ুযনতক সজঁনুল শিৰািনত কৰা।
•  শোদিল, নৰজি্থ োস্তাল আৰু শলেিত সব্ুযনতক সজঁনুল 

আৰু চানক্থি স্াপন, শসৱা আৰু ৰক্ষণাদবক্ষণ কনৰবকল 
ইদলন্ৰিনচয়ান নেচাদপ ।

আত্মক্টনবয়াগৰ	সুব�াগ
•  গ্ৰািয আৰু চেৰ অঞ্লত সব্ুযনতক চুইচ নিয়াৰ আৰু 

িিৰ শিৰািনতৰ বাদব শসৱা শকন্দ্ৰ।
•  শোদিল/ নৰজি্থ/নচনকৎসালয়/শবংক আন্ত তাৰঁ স্াপনৰ 

ৰক্ষণাদবক্ষণ টঠকা্াৰ।
•  সব্ুযনতক শপদনলৰ বাদব উপ-সিাদবশৰ ননি ্থাতা ।
•  ঘৰুৱা তাৰঁ আৰু উদ্যানিক তাৰঁৰ বাদব টঠকা্াৰ ।
•  ঘৰুৱা সজঁনুলৰ শসৱা, ৰক্ষণাদবক্ষণ আৰু শিৰািনত আন্।
• ননন ্্থষ্ট শক্ষত্ৰত অনতনৰতি প্ৰনশক্ষণৰ সসদত অনিঅ’/

শৰনিঅ’/ টিনভ শিকাননক শোৱা আন্ ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.01ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.1.02	&	03ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

সুৰক্ষাৰ	ক্টনয়ম	-	সুৰক্ষাৰ	ক্টিন	-	ক্টবপ্সমূহ	(Safety	rules	-	Safety	signs	-	Hazards)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	সুৰক্ষাৰ	ক্টনয়ম	গ্ৰহণ	ৰ্ৰাৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা	
•	ইবলক্ট্ৰিক্টিয়াবন	মাক্টন	িক্টলবলগীয়া	সুৰক্ষা	ক্টনয়মসমূহ	তাক্টলৰ্াভুক্ত	ৰ্ৰা	।
•	এজন	ব্যক্ক্তৰ্	ক্টব্্ুযৎস্পৃষ্ট/আঘাতৰ	ক্টিক্টৰ্ৎসা	ট্ৰ্বনলৰ্	ৰ্ক্টৰব	লাবগ	ট্সই	ক্টবষবয়	বুজাই	ক্ট্য়া।

সুৰক্ষাৰ	 ক্টনয়মৰ	 প্ৰবয়াজনীয়তা: নিদকাদনা কািৰ বাদব 
প্ৰদয়াজনীয় িদনাভাৱৰ নভতৰত সুৰক্ষা সদচতনতা অনযতি 
। এজন ্ক্ষ ইদলন্ৰিনচয়াদন স্ায় ননৰাপ্ কি ্থ অভযাস িনঢ় 
তুনলবকল শচষ্টা কৰা উনচত। ননৰাপ্ কি ্থ অভযাদস স্ায় পুৰুষ, 
ধন আৰু সািগ্ৰী ৰানে কদৰ। অসুৰনক্ষত অভযাসৰ শশষত 
স্ায় উৎপা্ন আৰু লাভৰ ক্ষনত, বযক্তিিত আঘাত আননক 
িতুৃযও েয়। তলত ন্য়া সুৰক্ষাৰ ইংনিতসিূে ইদলন্ৰিনচয়াদন 
িানন চনলব লাদি িাদত ্ুঘ ্থিনা আৰু নব্ুযৎস্ষৃ্টৰ পৰা োত 
সানৰব পাদৰ কাৰণ শতওঁৰ কািত বত্ৃনতিতভাদৱ বহুত নবপ্ 
জন়িত সে ৰ্াদক।

তানলকাভুতি সুৰক্ষাৰ ননয়িসিূে প্ৰনতজন ইদলন্ৰিনচয়াদন 
নশনকব লাদি, িনত ৰানখব লাদি আৰু অনুশীলন কনৰব 
লাদি। ইয়াত এজন ইদলন্ৰিনচয়াদন	“ক্টব্্ুযৎ	ভাল	িাৰ্ৰ	ক্টৰ্ন্তু	
ট্বয়া	মাক্টলৰ্”	এই নবখযাত প্ৰবা্দিা িনত ৰখা উনচত।

সুৰক্ষাৰ	ক্টনয়ম

•  শিািয বযক্তিদয়দে সব্ুযনতক কাি কনৰব লাদি।

•  লাইভ চানক্থিত কাি নকনৰব ।

•  সব্ুযনতক বত্থনীত কাি কৰাৰ সিয়ত কাঠৰ বা নপনভনচ 
ইনচুদলদিি শেদণ্ডল স্ক্�ু ড্ৰাইভাৰ বযৱোৰ কৰক।

•  ছল্ানৰং কৰাৰ সিয়ত িৰি ছল্ানৰং আইৰনদবাৰ তাৰ 
শষ্টণ্ডত ৰাখক।

•  চানক্থি চুইচসিূে বন্ধ কৰাৰ নপছতদে নিউজ সলনন বা 
আতঁৰাওক।

•  শলম্পদবাৰ ভাটি শিাৱাৰ পৰা ৰক্ষা কনৰবকল আৰু িৰি 
বাল্বৰ সংস্শ ্থকল অো জ্বলনীয় সািগ্ৰীৰ পৰা োত 
সানৰবকল শলম্প িাি্থৰ সসদত এক্সদিনচন কি্থ বযৱোৰ 
কৰক।

• চদকি, প্াি, চুইচ আৰু সজঁনুলৰ ্দৰ আনুষংনিক 
সািগ্ৰীসিূে ভাল অৱস্াত ৰ্ানকদলদে বযৱোৰ কৰক আৰু 
ননক্চিত েওক শি ইয়াত BIS (ISI) নচহ্ন আদছ। BIS(ISI) 
নচনহ্নত আনুষংনিক বস্তু বযৱোৰ কৰাৰ প্ৰদয়াজনীয়তা 
প্ৰািানণককৰণৰ অধীনত বযাখযা কৰা সেদছ।

•  চুইচ শপদনল, কণ্ৰেল নিয়াৰ আন্ কাি/কাি ্থয কৰাৰ 
সিয়ত ৰবৰৰ শিিত নৰ্য় েওক।

•  জখলাখন ্ৃঢ় িাটিত ৰাখক ।

•  খুিঁা বা উচ্চ ৰাইজ পইটিত কাি কৰাৰ সিয়ত স্ায় 
শছিটি শবল্ট বযৱোৰ কৰক।

•  ঘূণ ্থনশীল শিনচনৰ শকাদনা চলন্ অংশত শকনতয়াও োত 
ৰানখব নালাদি।

•  কাি ্থযৰ পদ্ধনত নচনাতি কৰাৰ নপছতদে নিদকাদনা শিনচন 
বা িন্ত চলাব লাদি।

•  3-নপন চদকি আৰু প্ািৰ সসদত সকদলা সব্ুযনতক 
সজঁনুলৰ বাদব স্ায় িাটিৰ সংদিাি বযৱোৰ কৰক।

•  শিি চানক্থিত কাি কৰাৰ সিয়ত নিউজৰ গ্ৰীপ আতঁৰাই 
শপলাওক; ইয়াক ননৰাপ্ ক্জম্াত ৰাখক আৰু চুইচবি্থত 
‘শিন অন লাইন’ বি্থও প্ৰ্শ ্থন কৰক।

•  পানীৰ পাইপৰ লাইনৰ সসদত িাটি সংদিাি নকনৰব।

•  এইচ নভ লাইন/সজঁনুল আৰু শকপানচিৰত কাি কৰাৰ 
আিদত শষ্টটিক ভদল্টজ নিচাজ্থ কৰক।

সুৰক্ষাৰ	অভ্যাস	-	প্ৰাথক্টমৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসা

ক্টব্্ুযৎস্পৃষ্ট

আনি জাদনা শি বিকৰ তীৰেতাৰ প্ৰধান কাৰণ ে’ল নব্ুযৎ 
প্ৰবােৰ পনৰিাণ আৰু সংস্শ ্থৰ সিয়। ইয়াৰ উপনৰও বিকৰ 
তীৰেতাত অনৰেণা শিাদিাৱা আন কাৰকসিূে ে’ল-

•  বযক্তিৰ বয়স ।

•  শৰীৰৰ প্ৰনতদৰাধ ক্ষিতা । 

•  ইনচুদলটিং শজাতা নপন্ধা নাই বা নততা শজাতা নপনন্ধব 
নালাদি।

•  বতৰৰ অৱস্া ।

•  নততা বা শুকান িক্জয়া ।

•  শিইন ভদল্টজ আন্।

িন্ সোয় োতৰ ওচৰত ৰ্াদক, শতদন্ নচনকৎসা সাোিযৰ বাদব 
পঠাওক, তাৰ নপছত জৰুৰীকালীন নচনকৎসা আিবঢ়াই ননব।

িন্ আপুনন অকদল ৰ্াদক শতদন্ তৎক্ষণাত নচনকৎসা 
আিবঢ়াই ননব।

ননক্চিত েওক শি ভুতিদভািীজন শিািানৰ সংস্শ ্থত নাই।

ক্টব্্ুযৎস্পৃষ্ট	ট্হাৱাৰ	প্ৰভাৱ

অনত কি িাত্ৰাত কাদৰটিৰ প্ৰভাৱ শকৱল অপ্ৰীনতকৰ টিংটিং 
অনুভূনত ে’ব পাদৰ, নকন্তু ই ননদজই নকছুিান বযক্তিৰ ভাৰসািয 
শেৰুৱাই পতনৰ বাদব িদৰ্ষ্ট ে’ব পাদৰ।
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অনধক িাত্ৰাৰ নব্ুযৎ প্ৰবােত বিক শপাৱা বযক্তিজনক ভনৰৰ 
পৰা শপলাই ন্য়া ে’ব পাদৰ আৰু সংস্শ ্থৰ স্ানত তীৰে নবষ 
আৰু সম্ভৱততঃ সািানয জ্বলা-শপাৰা অনুভৱ কনৰব।

অতযনধক বিকত সংস্শ ্থৰ স্ানত ছালখদনা জ্বলাব পাদৰ।

ক্টব্্ুযৎস্পৃষ্ট	ট্হাৱাৰ	ক্টিক্টৰ্ৎসা

তৎৰ্ালীন	ক্টিক্টৰ্ৎসা	অক্টত	প্ৰবয়াজনীয়।

ভুতিদভািীৰ স্াভানৱক উশাে-ননশাে আৰু শচতনাৰ পৰীক্ষা 
কৰক। িন্ ভুতিদভািী অদচতন সে ৰ্াদক আৰু উশাে-ননশাে 
শলাৱা নাই শতদন্ বিাস-প্ৰবিাসজননত পুনৰুজ্ীনৱতকৰণ 
প্ৰদয়াি কৰাৰ প্দক্ষপ লওক।

নপটঠত শপাৰা/আঘাত শপাৱাৰ শক্ষত্ৰত শনলচনৰ পদ্ধনত 
অনুসৰণ কৰক ।

িন্ িুখখন িানকক বন্ধ সে ৰ্াদক শতদন্ শবিিাৰ বা শোলদজন-
শনলছন পদ্ধনত বযৱোৰ কৰক।

বব্্ুযক্টতৰ্ভাবৱ	ট্পাৰাৰ	ক্টিক্টৰ্ৎসা

নব্ুযৎস্ষৃ্ট শোৱা বযক্তি এজদনও শৰীৰৰ িাদজদৰ নব্ুযৎ 
প্ৰবাে পাৰ ে’শল জ্বলা-শপাৰাৰ সনু্খীন ে’ব পাদৰ।

উশাহ-ক্টনশাহ	 পুনৰ	 ট্নাবহাৱাললবৰ্	 আৰু	
ট্ৰাগীবয়	 স্াভাক্টৱৰ্ভাবৱ	 অসহায়ভাবৱ	 উশাহ	
ল’ব	 ট্নাৱাৰাললবৰ্	 ভুক্তবভাগীৰ্	 প্ৰাথক্টমৰ্	
ক্টিক্টৰ্ৎসা	ৰ্ক্টৰ	সময়	নষ্ট	নৰ্ক্টৰব।

শপানৰদল বৰ নবষ েয়। শৰীৰৰ বেৃৎ অংশ জ্বনলদল বতাে বা্ 
ন্য়াৰ বানেদৰ নচনকৎসা ননন্ব, শিদন- পনৰষ্াৰ কািজ বা 
পনৰষ্াৰ কাদপাদৰদৰ ঢানক ন্, পনৰষ্াৰ পানীত নতয়াই। ইয়াৰ 
িলত নবষৰ পৰা উপশি শপাৱা িায়।

তীব্ৰ	ৰক্তক্ষৰণ

নবদশষকক োতৰ িাটঁঠ, োত বা আিুনলত প্ৰচুৰ পনৰিাদণ শতজ 
ওদলাৱা নিদকাদনা ঘাক গুৰুতৰ বনুল িণয কনৰব লানিব আৰু 
শপছা্াৰী িদনাদিাি লাভ কনৰব লানিব।

তাৎক্ষক্টণৰ্	ব্যৱস্া

স্ায় তীৰে ৰতিক্ষৰণৰ শক্ষত্ৰত

-  শৰািীক শুই ক্জৰনণ ল’বকল বাধয কৰাব ।

-  সম্ভৱ ে’শল আঘাতপ্ৰাপ্ত অংশদিা শৰীৰৰ স্তৰৰ ওপৰকল 
তুনল লওক (নচত্ৰ ১) ।

-  ঘাতঁ চাপ প্ৰদয়াি কৰক ।

-  নচনকৎসা সাোিযৰ বাদব আহ্ান কৰা ।

তীব্ৰ	ৰক্তক্ষৰণ	ক্টনয়ন্ত্ৰণ	ৰ্ক্টৰবলল

ঘাৰঁ কাষদবাৰ এদকলদি শচনপ লওক। ৰতিক্ষৰণ বন্ধ কনৰবকল 
শিনতয়াকলদক প্ৰদয়াজন েয় শতনতয়াকলদক চাপ ন্ব। শিনতয়া 
শতজ ওদলাৱা বন্ধ সে িায় শতনতয়া ঘাৰঁ ওপৰত শড্ৰনছং লিাই 
শকািল প্াৰ্ ্থৰ শপদিদৰ ঢানক ন্ব। (নচত্ৰ ২) 

শপিৰ ঘাৰঁ বাদব নিদিা শচাকা সজঁনুলৰ ওপৰত পনৰ ে’ব পাদৰ, 
শৰািীক ঘাৰঁ ওপৰত শবকঁা কনৰ ৰানখব িাদত আভযন্ৰীণ 
ৰতিক্ষৰণ বন্ধ েয়।

ডাঙৰ	ঘাঁ

পনৰষ্াৰ শপি আৰু শবদণ্ডজ ঠাইত সু্ ৃঢ়ভাদৱ লিাব লাদি। 
িন্ ৰতিক্ষৰণ অনত শবনছ েয় শতদন্ এিাতকক অনধক শড্ৰনছং 
লিাওক। (নচত্ৰ ৩)

সুৰক্ষাৰ	অভ্যাস	-	সুৰক্ষাৰ	ক্টিন	(Safety	practice	-	Safety	signs)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টনবয়াগৰ্তকো	আৰু	ৰ্ম কেিাৰীৰ	্াক্টয়ত্ব	উবলেখ	ৰ্ৰা	।
•	সুৰক্ষাৰ	মবনাভাৱ	উবলেখ	ৰ্ৰা	আৰু	সুৰক্ষা	ক্টিহ্নৰ	িাক্টৰিা	মূল	ট্ৰেণী	তাক্টলৰ্াভুক্ত	ৰ্ৰা।
্াক্টয়ত্বসমূহ

ননৰাপত্া শকৱল ঘদি নেয় - ইয়াক সংিটঠত আৰু সাধন 
কনৰব লানিব নিদিা কাি-প্ৰক্ক্য়াৰ ই এিা অংশ নেচাদপ িঠন 

কদৰ। আইনত উদলেখ আদছ শি এই পক্ষত এজন ননদয়ািকত্থা 
আৰু শতওঁৰ কি ্থচাৰী উভয়দৰ ্ানয়ত্ব আদছ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.02&03	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্টনবয়াগৰ্তকোৰ	্াক্টয়ত্ব

এিা প্ৰনতষ্াদন কািৰ পনৰকল্পনা আৰু সংিটঠত, িানুেক 
প্ৰনশক্ষণ ন্য়া, ্ক্ষ আৰু ্ক্ষ শ্ৰনিকক ননদয়াক্জত কৰা, 
উদ্যাি আৰু সজঁনুলৰ ৰক্ষণাদবক্ষণ, আৰু শৰকি্থ পৰীক্ষা, 
পনৰ্শ ্থন আৰু ৰখাৰ শক্ষত্ৰত নি প্ৰদচষ্টা চলায় - এই 
সকদলাদবাদৰ কি ্থদক্ষত্ৰত সুৰক্ষাত অনৰেণা শিািায়।

ননদয়ািকত্থাই প্ৰ্ান কৰা সজঁনুল, কি ্থ পনৰনস্নত, 
কি ্থচাৰীসকলক নক কনৰবকল শকাৱা েয়, আৰু ন্য়া প্ৰনশক্ষণৰ 
বাদব ্ায়বদ্ধ ে’ব।

ৰ্ম কেিাৰীৰ	্াক্টয়ত্ব

আপুনন সজঁনুলসিূে বযৱোৰ কৰাৰ ধৰণ, আপুনন আদপানাৰ 
কাি শকদনকক কদৰ, আদপানাৰ প্ৰনশক্ষণৰ বযৱোৰ আৰু 
সুৰক্ষাৰ প্ৰনত আদপানাৰ সাধাৰণ িদনাভাৱৰ বাদব ্ায়বদ্ধ 
ে’ব।

আদপানাৰ কি ্থজীৱন সুৰনক্ষত কনৰবকল ননদয়ািকত্থা আৰু 
আন িানুদে বহু কাি কদৰ; নকন্তু স্ায় িনত ৰানখব শি 
আদপানাৰ ননজৰ কাি ্থয আৰু ইয়াৰ প্ৰভাৱ আনৰ ওপৰত 
আপুনন ্ায়ী। শসই ্ানয়ত্ব আপুনন সেজভাদৱ ল’ব নালাদি।

কি ্থদক্ষত্ৰত ননয়ি আৰু পদ্ধনত

আপুনন নি কনৰব লানিব, আইন অনুসনৰ, প্ৰাদয় আদপানাৰ 
ননদয়ািকত্থাই ননধ ্থাৰণ কৰা নবনভন্ন ননয়ি আৰু পদ্ধনতত 
অন্ভু্থতি কৰা েয়। শসইদবাৰ নলনখ শৰ্াৱা ে’ব পাদৰ, নকন্তু 
শবনছভাি সিয়দত, শকৱল এিা িাদি ্থ কাি কৰাৰ ধৰণদে 
- আপুনন আদপানাৰ কাি কৰাৰ লদি লদি এইদবাৰ আন 
শ্ৰনিকৰ পৰা নশনকব।

শতওঁদলাদক সজঁনুল, সুৰক্ষািূলক কাদপাৰ আৰু সজঁনুল, 
প্ৰনতদব্ন প্ৰক্ক্য়া, জৰুৰীকালীন অনুশীলন, নননষদ্ধ অঞ্লত 
প্ৰদৱশ, আৰু আন বহুদতা নবষয়ৰ নবষয় আৰু বযৱোৰ ননয়ন্তণ 
কনৰব পাদৰ। এদন ননয়ি অনত প্ৰদয়াজনীয়; ইেঁদত কািৰ 
্ক্ষতা আৰু সুৰক্ষাত অনৰেণা শিািায়।

সুৰক্ষাৰ নচন

ননি ্থাণ স্ানত কাি কনৰ ৰ্াদকাদঁত আপুনন নবনভন্ন ধৰণৰ নচন 
আৰু জাননী শ্নখব। ইয়াদৰ নকছুিান আদপানাৰ বাদব নচনানক 
ে’ব - উ্ােৰণস্ৰূদপ ‘ধূিপান নকনৰব’ নচন; আন নকছুিান 
আপুনন েয়দতা আিদত শ্খা নাই। ইয়াৰ অৰ্ ্থ নক শসয়া জাননব 
পৰাদিা আদপানাৰ ওপৰত ননভ্থৰশীল - আৰু শসইদবাৰৰ প্ৰনত 
লক্ষয শলাৱাদিা আদপানাৰ ওপৰত ননভ্থৰশীল। শতওঁদলাদক 
সম্ভাৱয নবপ্ৰ নবষদয় সতক্থ কনৰ ন্দয়, আৰু আওকাণ 
কনৰব নালাদি।

সুৰক্ষাৰ নচন চানৰিা পৰৃ্ক ভািত পদৰ। এইনবলাক আকৃনত 
আৰু ৰং চাই নচনন পাব পানৰ। শকনতয়াবা শসইদবাৰ েয়দতা 
শকৱল এিা প্ৰতীকদে ে’ব পাদৰ; অনযানয নচনসিূেত আখৰ 
বা নচত্ৰ ৰ্ানকব পাদৰ আৰু অনতনৰতি তৰ্য শিদন শকাদনা বাধাৰ 
নলিয়াদৰসি উচ্চতা বা শক্নৰ ননৰাপ্ কািৰ শবাজা প্ৰ্ান 
কনৰব পাদৰ।

নচহ্নৰ চানৰিা িূল শশ্ৰণী ে’ল-

• ননদষধাজ্াৰ নচন (নচত্ৰ ১ & নচত্ৰ ৫)

• বাধযতািূলক নচন (নচত্ৰ ২ & নচত্ৰ ৬)

• সতক্থবাণী নচন (নচত্ৰ ৩ & নচত্ৰ ৭)

• তৰ্যৰ নচন (নচত্ৰ ৪)

ক্টনবষিাজ্াৰ	ক্টিন

আকাৰ বতৃ্াকাৰ।
ৰং ৰিা সীিা আৰু ক্ছ বাৰ। 

বিা পিভূনিত ক'লা নচহ্ন।
অৰ্ ্থ শ্খুৱাইদছ শি ইয়াক কনৰব 

নালাদি।
উ্ােৰণ ধূিপান নকনৰব।

বাি্যতামূলৰ্	ক্টিন

আকাৰ বতৃ্াকাৰ।
ৰং নীলা পিভূনিত বিা নচহ্ন
অৰ্ ্থ নক কনৰব লানিব 

শ্খুৱাইদছ
উ্ােৰণ োতৰ সুৰক্ষা নপন্ধক।

সতৰ্কেবাণী	ক্টিন

আকাৰ ক্ত্ৰদকাণীয়।
ৰং ক'লা সীিা আৰু নচহ্নৰ 

সসদত োলধীয়া পিভূনি
অৰ্ ্থ নবপ্ বা নবপ্ৰ 

সতক্থবাণী।
উ্ােৰণ সাৱধান, নব্ুযৎস্ষৃ্ট 

শোৱাৰ আশংকা।

ক্টনবষিাজ্াৰ	ক্টিন

তথ্যৰ	ক্টিন

আকাৰ বি ্থদক্ষত্ৰ বা ্ীঘলীয়া।
ৰং শসউজীয়া পিভূনিত বিা 

নচহ্ন।
অৰ্ ্থ সুৰক্ষা বযৱস্াৰ তৰ্য সূচায় 

বা ন্দয়।
উ্ােৰণ প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাৰ স্ান।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.02&03ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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বাি্যতামূলৰ্	ক্টিন সতৰ্কেবাণী	ক্টিন

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.02&03ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.1.04&05ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

অক্টনি	-	প্ৰৰ্াৰ	–	ক্টনব কোপৰ্	(Fire	-	Types	-	Extinguishers)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ৰ্ম কেশালাত	জইুৰ	প্ৰভাৱ	আৰু	জইুৰ	ৰ্াৰণ	উবলেখ	ৰ্ৰা	।
•	 ক্টবক্টভন্ন	িৰণৰ	অক্টনিক্টনব কোপৰ্	�ন্ত্ৰৰ	পাথ কেৰ্্য	ক্টনণ কেয়	ৰ্ৰা
•	জইুৰ	ট্ৰেণীক্টবভাজন	আৰু	জইু	ক্টনব কোপনৰ	মূল	উপায়সমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	জইুৰ	ট্ৰেণীৰ	ওপৰত	ক্টভতক্্টত	ৰ্ক্টৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	সটঠৰ্	িৰণৰ	অক্টনিক্টনব কোপৰ্	�ন্ত্ৰ	ক্টনি কোৰণ	ৰ্ৰা
•	জইুৰ	সপৃটষ্ট	হ’ট্ল	গ্ৰহণ	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	সািাৰণ	পদ্ধক্টতৰ	ক্টবষবয়	বণ কেনা	ৰ্ৰা
•	অক্টনিক্টনব কোপৰ্	�ন্ত্ৰৰ	ৰ্াম	আৰু	জইু	ক্টনব কোপনৰ	পদ্ধক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা।

জইু	: জইু শৰাধ কৰা সম্ভৱদন? েয়, জইুৰ সটৃষ্ট কৰা নতননিা 
কাৰকৰ নিদকাদনা এিাদক নাইনকয়া কনৰ জইু শৰাধ কনৰব 
পানৰ।

জইু জ্বনল ৰ্ানকবকল ে’শল তলত নতননিা কাৰক এদকলদি 
ৰ্ানকব লানিব। (নচত্ৰ ১)

অক্সিবজন: সাধাৰণদত বতােত িদৰ্ষ্ট পনৰিাদণ ৰ্াদক িাদত 
জইু জ্বনল ৰ্াদক।

জইু	 ক্টনব কোপন: তলত ন্য়াদবাৰৰ নিদকাদনা এিা কাৰক 
সংনিশ্ৰণৰ পৰা পৰৃ্ক বা আতঁৰাই ন্দল জইু ননব ্থানপত ে’ব। 
ইয়াৰ বাদব নতননিা িূল উপায় আদছ।

• ইন্ধনৰ জইুক অনাোদৰ ৰ্ানকদল এই উপা্ানদিা আতঁৰাই 
শপদলাৱা েয়।

• বিাসৰুদ্ধকৰণ - অৰ্ ্থাৎ। জইুক শিন, বানল আন্দৰ কম্বল 
কনৰ অক্ক্সদজন শিািানৰ পৰা পৰৃ্ক কৰা।

• শীতল কৰা - উষ্ণতা কি কনৰবকল পানী বযৱোৰ কৰক।

এইববাৰৰ	 ক্ট�বৰ্াবনা	 এিা	 ৰ্াৰৰ্	 আঁতৰাই	
ট্পলাবল	জইু	ক্টনব কোক্টপত	হ’ব।

জইুৰ শশ্ৰণীনবভাজনতঃ ইন্ধনৰ প্ৰকৃনতৰ িালৰ পৰা জইুক চানৰ 
প্ৰকাৰত ভাি কৰা েয়।

নবনভন্ন ধৰণৰ জইু (নচত্ৰ ২, নচত্ৰ ৩ নচত্ৰ ৪ & নচত্ৰ ৫) নবনভন্ন 
ধৰদণ আৰু নবনভন্ন ননব ্থাপক দ্ৰবযদৰ শিাকানবলা কনৰবলিীয়া 
েয়।

ইন্ধন: নিদকাদনা প্াৰ্ ্থ, তৰল, কটঠন বা শিছ জ্বনলব, িন্দে 
অক্ক্সদজন আৰু িদৰ্ষ্ট উচ্চ উষ্ণতা ৰ্াদক। তাপ: প্ৰনতদিা 
ইন্ধন এিা ননন ্্থষ্ট উষ্ণতাত জ্বনলবকল আৰম্ভ কনৰব।

ইয়াৰ নভন্নতা ৰ্াদক আৰু ইন্ধনৰ ওপৰত ননভ্থৰ কদৰ। কটঠন 
আৰু তৰল প্াৰ্ ্থই িৰি কনৰদল বাষ্প ননি ্থত েয় আৰু এই 
বাদষ্পই জ্বনল উদঠ।

অক্টনি	ট্ৰেণীক্টবভাজন	আৰু	ইন্ধন ক্টনব কোপন	পদ্ধক্টত

আিাইতকক িলপ্ৰসূ অৰ্ ্থাৎ পানীদৰ ঠাণ্ডা কৰা। জইুৰ 
গুনৰদত পানীৰ শজি ছটিয়াই তাৰ নপছত লাদে লাদে ওপৰকল 
ছটিয়াই ন্ব লাদি।
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বিাসৰুদ্ধ কনৰ ৰানখব লাদি :- লক্ষয সেদছ জ্বনল ৰ্কা তৰল 
প্াৰ্ ্থৰ সিগ্ৰ পষৃ্ভাি ঢানক ৰখা। ইয়াৰ প্ৰভাৱত জইুকল 
অক্ক্সদজনৰ শিািান বন্ধ সে িায়।
জ্বলন্ তৰল প্াৰ্ ্থত শকনতয়াও পানী বযৱোৰ কনৰব নালাদি।
এই ধৰণৰ জইুত শিন, শুকান গুন়ি বা CO2 বযৱোৰ কনৰব 
পানৰ।

তৰলীকৃত শিছৰ সসদত শিাকানবলা কৰাৰ শক্ষত্ৰত অতযন্ 
সাৱধানতা অৱলম্বন কৰাদিা প্ৰদয়াজনীয়। সিগ্ৰ আদশ-পাদশ 
নবদ্ফাৰণ আৰু েঠাৎ অননিকাণ্ড সংঘটিত শোৱাৰ আশংকা। 
িন্ নচনলণ্ডাৰৰ পৰা খুৱাই ন্য়া সজঁনুল এিাত জইু লাদি - 
শিছৰ শিািান বন্ধ কৰক। আিাইতকক ননৰাপ্ পৰ্ ে’ল 
এলাি ্থ বজাই জইুৰ সসদত শিাকানবলা কনৰবকল প্ৰনশনক্ষত 
কিথীদয় এনৰ ন্য়া।
এই ধৰণৰ জইুত শুকান গুন়ি ননব ্থাপন িন্ত বযৱোৰ কৰা েয়।

এনতয়া নবদশষ গুন়ি প্ৰস্তুত কৰা সেদছ নিদয় এই ধৰণৰ জইু 
ননয়ন্তণ আৰু/বা ননব ্থানপত কনৰবকল সক্ষি।
ধাতুৰ জইুৰ সসদত শিাকানবলা কৰাৰ সিয়ত অননিননব ্থাপক 
দ্ৰবযৰ িানক পনৰসৰ অপি ্থাপ্ত বা নবপজ্নক।
সব্ুযনতক সজঁনুলত জইু।
সব্ুযনতক সজঁনুলৰ জইুৰ সসদত শিাকানবলা কনৰবকল শেলন, 
কাব ্থন িাই অক্সাইি, শুকান পাউ্াৰ আৰু শভপ’ৰাইক্জং 
নলকুইি (নচটিনচ) এক্সটিংগুইচাৰ বযৱোৰ কনৰব পানৰ। শকাদনা 
কাৰণদত সব্ুযনতক সজঁনুলত শিন বা তৰল (শিদন পানী) 
ননব ্থাপন িন্ত বযৱোৰ কনৰব নালাদি।

অক্টনিক্টনব কোপৰ্	�ন্ত্ৰৰ	প্ৰৰ্াৰ

নবনভন্ন শশ্ৰণীৰ জইুৰ সসদত শিাকানবলা কনৰবকল নবনভন্ন ধৰণৰ 
জইু ননব ্থাপক ‘এদজটি’ৰ সসদত বহু ধৰণৰ অননিননব ্থাপক িন্ত 
উপলব্ধ। (নচত্ৰ ৬)

পানী ভনত্থ এক্সটিংগুইচাৰ: ইয়াৰ কাি ্ুিা পদ্ধনত আদছ। 
(নচত্ৰ ৭)

Fig 6

্ুদয়ািা পদ্ধনতদৰ ননষ্াশন প্ৰদয়াজন অনুসনৰ বাধা ন্ব পানৰ, 
িাৰ িলত নভতৰৰ বস্তুদবাৰ সংৰক্ষণ কনৰব পানৰ আৰু পানীৰ 
অপ্ৰদয়াজনীয় ক্ষনত শৰাধ কনৰব পানৰ।

ট্িন	ক্টনব কোপন	�ন্ত্ৰ	(ক্টিত্ৰ	৮):এইদবাৰ সংৰনক্ষত চাপ বা শিছ 
কাটি্থজৰ ধৰণৰ ে’ব পাদৰ।

• শিছ কাটি্থজৰ ধৰণ

• সংৰনক্ষত চাপৰ ধৰণ

Fig 7

তলৰ ন্য়াদবাৰৰ বাদব আিাইতকক উপিুতি

• জ্বলনশীল তৰল জইু

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.04&05ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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• চনল ৰ্কা তৰল জইু

সব্ুযনতক সজঁনুল জন়িত ৰ্কা জইুত বযৱোৰ কনৰব নালাদি।

শুৰ্ান	গুক্ট়ি	 ক্টনব কোপন	ৰ্ৰা	�ন্ত্ৰ	(ক্টিত্ৰ	৯): শুকান গুন়িৰ 
সসদত সংিুতি এক্সটিংগুইচাৰ শিছ কাটি্থজ বা সংৰনক্ষত চাপৰ 
ধৰণৰ ে’ব পাদৰ। ৰূপ আৰু কাি ্থযৰ পদ্ধনত পানীদৰ ভৰাদিাৰ 
্দৰই। িূল পৰৃ্ক সবনশষ্টয ে’ল কািঁাচািুচ আকৃনতৰ নদজল। 
নি শশ্ৰণীৰ জইুৰ সসদত শিাকানবলা কনৰবকল পাউ্াৰ প্ৰস্তুত 
কৰা সেদছ।

Fig 8

Fig 9

জইুৰ শক্ষত্ৰত সাধাৰণ পদ্ধনত:

• এলাি ্থ বজাওক।

• সকদলা িন্তপানত আৰু শক্তি (শিছ আৰু নব্ুযৎ) বন্ধ 
কৰক।

• ্ুৱাৰ আৰু নখনৰকী বন্ধ কৰক, নকন্তু লক বা বল্ট নকনৰব। 
ইয়াৰ িলত জইুকল শপ্ৰৰণ কৰা অক্ক্সদজন সীনিত ে’ব 
আৰু ইয়াৰ নবস্তাৰ শৰাধ ে’ব।

• িন্ আপুনন ননৰাপদ্ কনৰব পাদৰ শতদন্ জইুৰ সসদত 
শিাকানবলা কনৰবকল শচষ্টা কৰক। আবদ্ধ সে পৰাৰ 
আশংকা নকনৰব।

• জইু ননব ্থাপনৰ লিত জন়িত শনাদোৱা নিদকাদনা বযক্তিদয় 
জৰুৰীকালীন প্ৰস্ান বযৱোৰ কনৰ শান্ভাদৱ ওলাই িাব 
লাদি আৰু ননন ্্থষ্ট এদছম্বনল পইটিকল িাব লাদি।

• জইুৰ প্ৰকাৰ নবদলেষণ কনৰ নচনাতি কৰা। শিবুল1 চাওক।

সিূী	১

ৰ্াব কেন	ডাই	অসিাইড	(CO2): এই প্ৰকাৰদিা সুকীয়া আকৃনতৰ 
ননি ্থিন নশংৰ দ্াৰা সেদজই পৰৃ্ক কনৰব পানৰ। (নচত্ৰ ১০)।

Fig 10

‘ক’ শশ্ৰণী ৷ কাঠ, কািজ, কাদপাৰ, কটঠন প্াৰ্ ্থ
‘খ’ শশ্ৰণী ৷ শতল নভত্নতক জইু (গ্ৰীজ, শিছনলন, শতল) 

তৰলীকৰণদিািয শিছ
‘ি’ শশ্ৰণী ৷ শিছ আৰু তৰলীকৰণদিািয শিছ
‘ঘ’ শশ্ৰণী ধাতু আৰু সব্ুযনতক সজঁনুল

্ৰূৰ পৰা বযৱোৰৰ বাদব অননিননব ্থাপক িন্ত ননি ্থাণ কৰা েয়।

সাৱধান

•  জইু জ্বলাই ৰ্াদকাদঁত জইু জ্বনল উটঠব পাদৰ

• আতংনকত নে’ব কাৰণ ই তৎক্ষণাত নপছুৱাই ন্দয়।

• িন্ আপুনন অননিননব ্থাপক িন্ত বযৱোৰ কৰাৰ নপছত 
জইুদয় ভাল সেঁানৰ ননন্দয় শতদন্ জইুৰ নবন্দৰু পৰা 
ননজদক আতঁৰাই ৰাখক।

• ি’ত নবষাতি শধাৱঁা ওলাইদছ তাত জইু নুিুৱাবকল শচষ্টা 
নকনৰব শপছা্াৰীসকলৰ বাদব এনৰ ন্য়ক

• িনত ৰানখব শি সম্পত্নততকক আদপানাৰ জীৱনদিা শবনছ 
গুৰুত্বপূণ ্থ। িনতদক ননজদক বা আনক নবপ্ত শপলাব 
নালাদি।

জইু ননব ্থাপন িন্তৰ সেজ কাি ্থযকলাপ িনত ৰখাৰ উদদেদশয। 
িনত ৰানখব P.A.S.S. ইয়াৰ দ্াৰা অননিননব ্থাপক িন্ত বযৱোৰ 
কৰাত সোয়ক ে’ব।

িানৰ বাদব নপ

লক্ষযৰ বাদব ক

Squeeze ৰ বাদব S

ছুইপৰ বাদব এছ
খ শশ্ৰণীৰ জইুৰ বাদব উপদিািী। ি’ত জিা বস্তুৰ দ্াৰা 
্ষূণ এৰাই চনলব লানিব তাদতই সদব ্থাত্ি। িুকনল বতােত 
সাধাৰণদত িলপ্ৰসূ নেয়।

বযৱোৰৰ আিদত স্ায় পাত্ৰদিাত ৰ্কা অপাদৰটিং 
ননদ ্্থশনাসিূে পৰীক্ষা কৰক। কাি ্থযৰ নবনভন্ন শিদজিৰ সসদত 
উপলব্ধ শিদন - প্াজিাৰ, নলভাৰ, টৰেিাৰ আন্।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.04&05	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.1.06&07	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনশুীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

উদ্ধাৰ	 অক্টভ�ান	 -	 প্ৰাথক্টমৰ্	 ক্টিক্টৰ্ৎসা	 ক্টিক্টৰ্ৎসা	 -	 ৰ্পৃ ক্ত্ৰম	 শ্াস-প্ৰশ্াস	 (Rescue	
operation	-	First	aid	treatment	-	Artificial	respiration)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	প্ৰবাহী	তাৰঁৰ	সংস্শ কেত	থৰ্া	ব্যক্ক্তৰ্	ট্ৰ্বনলৰ্	উদ্ধাৰ	ৰ্ক্টৰব	পাক্টৰ	ট্সই	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।
•	প্ৰাথক্টমৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসা	আৰু	ইয়াৰ	মূল	লক্ষ্যসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।
•	প্ৰাথক্টমৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসাৰ	এক্টবক্টি	বুজাই	ক্ট্য়া।
•	 ভুক্তবভাগীৰ	বাবব	প্ৰাথক্টমৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসা	ট্ৰ্বনলৰ্	ক্ট্ব	লাবগ	তাৰ	িমু	ক্টবৱৰণ	।
•	 ক্টব্্ুযৎস্পৃষ্ট/আঘাতৰ	িলত	আক্ান্ত	ব্যক্ক্তৰ্	ট্ৰ্বনলৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসা	ৰ্ক্টৰব	লাবগ	ট্সই	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা	।

নব্ুযৎস্ষৃ্ট শোৱাৰ তীৰেতা শৰীৰৰ িাদজদৰ পাৰ শোৱা নব্ুযৎ 
প্ৰবােৰ িাত্ৰা আৰু সংস্শ ্থৰ সিয়ৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰব। 
পলি নকনৰব, এদকলদি কাি কৰক। নব্ুযৎ প্ৰবাে নবক্ছিন্ন 
শোৱাদিা ননক্চিত কৰক। িন্ ভুতিদভািীজন এনতয়াও 
শিািানৰ সংস্শ ্থত ৰ্াদক - েয় বন্ধ কনৰ বা প্াি আতঁৰাই বা 
শকবলদিা িুতি কনৰ সংস্শ ্থদিা ভাটি শপলাওক।

িন্ নাই, শতদন্ শুকান কাঠ, ৰবৰ বা প্াটষ্টক বা বাতনৰ কাকতৰ 
্দৰ নকছুিান ইনচুদলটিং সািগ্ৰীৰ ওপৰত নৰ্য় সে তাৰ নপছত 
শতওঁৰ চাি্থৰ োতৰ আচঁল িাননব। নকন্তু িানুেজনক িুতি কনৰ 
শঠনল বা িানন ননজদক ইনচুদলি কনৰ সংস্শ ্থ ভাটিব লাদি। 
(নচত্ৰ ১ & ২)

িন্ ভুতিদভািী উচ্চতাত ৰ্াদক শতদন্ শতওঁক পনৰব 
শনাৱাৰাকক বা ননৰাপদ্ পনৰবকল শচষ্টা কনৰব লানিব।

ভুতিদভািীৰ ওপৰত সব্ুযনতক জ্বলা-শপাৰাদয় েয়দতা িািৰ 
ঠাই আবনৰ নাৰ্ানকবও পাদৰ নকন্তু িভীৰভাদৱ বনেব পাদৰ। 
আপুনন িাত্ৰ শসই ঠাইনখনন পনৰষ্াৰ, বীজাণুিুতি শড্ৰনছংদৰ 
ঢানক ন্ব আৰু বিকৰ বাদব নচনকৎসা কনৰব পাদৰ। নিিান 
পানৰ শসানকাদল নবদশষজ্ৰ সোয় লওক।

িন্ আঘাতপ্ৰাপ্ত বযক্তিজন অদচতন সে আদছ নকন্তু উশাে 
সল আদছ শতদন্ নিটি, বুকু আৰু কঁকালৰ ওচৰৰ কাদপাৰখন 
নঢলা কনৰ লওক (নচত্ৰ ৩) আৰু আঘাতপ্ৰাপ্তজনক আদৰািযৰ 
অৱস্াত ৰাখক।

নিদকাদনা শক্ষত্ৰদত ভুতিদভািীৰ সসদত প্ৰতযক্ষ সংস্শ ্থ এৰক। 
ৰবৰৰ গ্লভছ নাপাদল োত ্ ুখন শুকান বস্তুদৰ শিনৰয়াই লওক।

িন্ আপুনন অ-ইনচুদলদিি সে ৰ্াদক, শতদন্ চানক্থিদিা িতৃ 
শনাদোৱাকলদক বা সজঁনুলৰ পৰা আতঁৰাই ননন্য়াকলদক খালী 
োদতদৰ ভুতিদভািীক স্শ ্থ নকনৰব।

উশাে-ননশাে আৰু না়িীৰ িনত অেৰে পৰীক্ষা কনৰ ৰ্ানকব।

নৰকাভাৰ পক্জচনত েতােতজনক উষ্ণ আৰু আৰাি্ায়ক 
কনৰ ৰাখক। সোয়ৰ বাদব পঠাওক।(নচত্ৰ ৪)

অবিতন	 ব্যক্ক্তৰ্	 খাবলল-পান	 ৰ্ক্টৰবলল	 এবৰ্া	
ক্টনক্ট্ব।

অবিতন	ব্যক্ক্তৰ্	অনা প্ৃত	ৰ্ক্টৰ	না�াব।
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িন্ আঘাতপ্ৰাপ্ত বযক্তিজদন উশাে-ননশাে শলাৱা নাই - শতদন্ 
এদকলদি কাি কনৰ ভুতিদভািীক পুনৰুজ্ীনৱত কৰক - 
সিয় নষ্ট নকনৰব।

প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাৰ শিৌনলক নচনকৎসা

প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাৰ সংজ্া ে’ল তীৰেভাদৱ আঘাতপ্ৰাপ্ত বা 
অসুস্ বযক্তিক ন্য়া তাৎক্ষনণক িত্ন আৰু সোয়, িূলততঃ 
জীৱন ৰক্ষা কনৰবকল, অনধক অৱননত বা আঘাত শৰাধ 
কনৰবকল, ভুতিদভািীক সুৰনক্ষত স্ানকল স্ানান্নৰত কৰাৰ 
পনৰকল্পনা কনৰবকল, সম্ভৱপৰ উত্ি আৰাি প্ৰ্ান কনৰবকল 
আৰু শশষত শতওঁদলাকক. নচনকৎসা শকন্দ্ৰ/ নচনকৎসালয়ৰ 
সকদলা উপলব্ধ উপাদয়দৰ। োতৰ িুটঠত উপলব্ধ সকদলা 
সম্প্ বযৱোৰ কনৰ ই এক তাৎক্ষনণক জীৱন ৰক্ষাৰ পদ্ধনত।

প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাৰ িূল লক্ষযসিূে নতননিা িূল কৰ্াত সািনৰ 
ল’ব পানৰ:

•		 জীৱন	ৰক্ষা	ৰ্ৰৰ্: িন্ শৰািীদয় উশাে সল আনছল, শতদন্ 
সাধাৰণদত তাৰ নপছত প্ৰৰ্ি নচনকৎসদক শতওঁদলাকক 
আদৰািযৰ অৱস্াত ৰানখব, শৰািীক শতওঁদলাকৰ কাষত 
শেলান ন্, িাৰ প্ৰভাৱ শিনৰংছৰ পৰা ক্জভাখদনা পনৰষ্াৰ 
েয়। ইয়াৰ উপনৰও অদচতন শৰািীৰ িতুৃযৰ এিা সাধাৰণ 
কাৰণ, নিদিা শপিৰ পানী ওদলাৱা বস্তুৰ ওপৰত বিানকং 
শোৱাদিাও এৰাই চনলব পাদৰ।

•		 অক্টিৰ্	ক্ষক্টত	প্ৰক্টতবৰাি	ৰ্ৰা: শকনতয়াবা অৱস্াদিা শবয়া 
শোৱাত বাধা ন্য়া বনুলও শকাৱা েয়, বা অনধক আঘাতৰ 
নবপ্।

•		 আবৰাগ্য	লাভ	ৰ্ৰাত	সহায়	ৰ্ৰা: প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাৰ 
অন্ি ্থত শৰাি বা আঘাতৰ পৰা আদৰািযৰ প্ৰক্ক্য়া আৰম্ভ 
কনৰবকল শচষ্টা কৰাদিাও জন়িত সে ৰ্াদক, আৰু নকছুিান 
শক্ষত্ৰত নচনকৎসা সম্পূণ ্থ কৰাদিা জন়িত ে’ব পাদৰ, শিদন 
সৰু ঘাতঁ প্াষ্টাৰ লদিাৱাৰ শক্ষত্ৰত।

প্ৰক্টশক্ষণ

শিৌনলক নীনত শিদন আঠািুতি শবদণ্ডজ বযৱোৰ কনৰব জনা 
বা ৰতিক্ষৰণৰ ওপৰত প্ৰতযক্ষ চাপ প্ৰদয়াি কৰাদিা প্ৰাদয় 
জীৱনৰ অনভজ্তাৰ জনৰয়দত ননক্্ৰিয়ভাদৱ আেৰণ কৰা 
েয়। নকন্তু িলপ্ৰসূ, জীৱন ৰক্ষাকাৰী প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাৰ 
েস্তদক্ষপ প্ৰ্ান কনৰবকল ননদ ্্থশনা আৰু বযৱোনৰক 
প্ৰনশক্ষণৰ প্ৰদয়াজন।

প্ৰাথক্টমৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসাৰ	এক্টবক্টি

এনবনচ  ৰ  অৰ্ ্থ ে’ল বাযু়পৰ্, উশাে-ননশাে আৰু ৰতিসঞ্ালন।

• বায়ুপৰ্: প্ৰৰ্দি বায়ুপৰ্দিা স্ষ্ট শোৱাদিা ননক্চিত 
কনৰবকল িদনাদিাি ন্ব লানিব। বাধা (শবিানকং) সেদছ 
জীৱন সংকিজনক জৰুৰীকালীন অৱস্া।

• উশাে-ননশাে : উশাে বন্ধ ে’শল ভুতিদভািীৰ শসানকাদল 
িতুৃয ে’ব পাদৰ। শসদয়দে উশাে-ননশােৰ বাদব সোয় 
আিবদঢ়াৱাৰ উপায় এিা গুৰুত্বপূণ ্থ পৰৱতথী প্দক্ষপ। 
প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাত শকইবািাও পদ্ধনত অভযাস কৰা েয়।

• ৰতি সঞ্ালন: বযক্তিক জীয়াই ৰানখবকল শতজৰ সঞ্ালন 
অনত প্ৰদয়াজনীয়। এনতয়া প্ৰৰ্ি সোয়কসকদল নচনপআৰ 
পদ্ধনতৰ জনৰয়দত শপাদন শপাদন বুকুৰ সংদকাচনকল 
িাবকল প্ৰনশক্ষণ সলনছল।

আতংক্টৰ্ত	হ’ব	নালাবগ

আতংক সেদছ এদন এিা আদৱি নিদয় পনৰনস্নত আৰু শবয়া 
কনৰ তুনলব পাদৰ। িানুদে প্ৰাদয় ভুল কদৰ কাৰণ শতওঁদলাদক 
আতংনকত সে পদৰ।

ক্টিক্টৰ্ৎসা	জৰুৰীৰ্ালীন	অৱস্াত	ট্িান	ৰ্ৰৰ্

িন্ পনৰনস্নতদয় ্াবী কদৰ শতদন্ শসানকাদল নচনকৎসাৰ বাদব 
শিান কৰক। তৎকালীন কাষ চানপদল েয়দতা জীৱন ৰক্ষা 
পনৰব।

ট্িৌপাবশ	থৰ্া	সৰ্বল	গুৰুত্বপূণ কে	 ভূক্টমৰ্া	পালন	ৰ্ক্টৰব	
লাবগ

নবনভন্ন শচৌপাশত শবদলি শবদলি ্ৃটষ্টভংিীৰ প্ৰদয়াজন। 
শসদয়দে প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসদক শচৌপাশৰ নবষদয় ভাল্দৰ 
অধযয়ন কনৰব লাদি।

ট্ৰ্াবনা	ক্ষক্টত	নৰ্ক্টৰব

শবনছভাি সিয়দত অনত উৎসাদেদৰ প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাৰ 
অভযাস কৰা অৰ্ ্থাৎ। ভুতিদভািী অদচতন সে ৰ্কাৰ সিয়ত 
পানী ন্য়া, জিা শোৱা শতজ িনচ শপদলাৱা (নিদিাদৱ ৰতিক্ষৰণ 
কদিাৱাৰ বাদব প্াি নেচাদপ কাি কদৰ), ভািন সংদশাধন 
কৰা, আঘাতপ্ৰাপ্ত অংশ ভুলকক চম্ভানল শলাৱা আন্দয় অনধক 
জটিলতাৰ সটৃষ্ট কনৰব।

আশ্াস

ভুতিদভািীক উৎসােজনকভাদৱ কৰ্া পানত আবিস্ত কৰক।

ৰতিক্ষৰণ বন্ধ কৰক

িন্ ভুতিদভািীৰ শতজ ওলাইদছ শতদন্ আঘাতপ্ৰাপ্ত অংশৰ 
ওপৰত চাপ ন্ ৰতিক্ষৰণ বন্ধ কনৰবকল শচষ্টা কৰক।

ট্সাণালী	ঘন্া

ভাৰতত নচনকৎসালয়ত নবধ্ংসী নচনকৎসাজননত সিসযাৰ 
নচনকৎসাৰ বাদব সদব ্থাত্ি প্ৰিুক্তি উপলব্ধ কৰা সেদছ অৰ্ ্থাৎ 
িূৰৰ আঘাত, একানধক আঘাত, োি্থ এদিক, শষ্টাক আন্, 
নকন্তু শৰািীদয় প্ৰাদয় শবয়া কাি কদৰ কাৰণ শতওঁদলাদক 
সিয়িদত শসই প্ৰিুক্তিৰ সুনবধা লাভ নকদৰ।

এই অৱস্াত িতুৃযৰ আশংকা, প্ৰৰ্ি ৩০ নিননিত, প্ৰাদয় 
নননিষদত, আিাইতকক শবনছ। এই সিয়দছাৱাক শসাণালী িুি 
বুনল শকাৱা েয়।

পক্টৰষ্াৰ-পক্টৰচ্ছন্নতা	বজাই	ৰাখৰ্

আিাইতকক গুৰুত্বপূণ ্থ কৰ্াদিা ে’ল, প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসদক 
শৰািীক নিদকাদনা প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসা প্ৰ্ান কৰাৰ আিদত 
োত ধুই শুকুৱাই শলাৱাদিা প্ৰদয়াজন।

ক্টিক্টপআৰ	 (Cardio-Pulmonary	 Resuscitation)	 জীৱন	
িাৰণ	ৰ্ক্টৰব	পাবৰ

নচনপআৰ জীৱন ধাৰণকাৰী ে’ব পাদৰ। িন্ শকাদনাবাই নপ 
আৰৰ প্ৰনশক্ষণ সলদছ আৰু বযক্তিজন বিকত আক্ান্ সেদছ 
বা উশাে-ননশাে শলাৱাত অসুনবধা পাইদছ, শতদন্ লদি লদি 
নচনপআৰ আৰম্ভ কৰক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.06&07ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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জৰুৰীৰ্ালীন	ট্সৱালল	ট্িান	ৰ্ৰৰ্

জৰুৰীকালীন সংখযাৰ নভন্নতা আদছ - আৰক্ষী & অননিননব ্থাপক 
বানেনীৰ বাদব ১০০, এমু্বদলসিৰ বাদব ১০৮।

আবপানাৰ	অৱস্ানৰ	প্ৰক্টতবব্ন	ক্ট্য়ৰ্

জৰুৰীকালীন নিচদপচাদৰ প্ৰৰ্িদত সনুধব শি আপুনন ক’ত 
আদছ, িাদত জৰুৰীকালীন শসৱাই নিিান পানৰ শসানকাদল 
তাত উপনীত ে’ব পাদৰ। সটঠক ৰাস্তাৰ টঠকনা ন্য়ক, িন্ 
সটঠক টঠকনাদিাৰ নবষদয় ননক্চিত নেয়, শতদন্ আনিুাননক 
তৰ্য ন্য়ক।

ক্টডিবপিাৰৰ্	আবপানাৰ	ট্িান	নম্বৰবিা	ক্ট্য়ৰ্

এই তৰ্য নিচদপচাৰৰ বাদবও অনত প্ৰদয়াজনীয়, িাদত 
প্ৰদয়াজন ে’শল শতওঁ পুনৰ শিান কনৰব পাদৰ।

প্ৰাথক্টমৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসৰ্ৰ	বাবব	গুৰুত্বপূণ কে	ক্টনব ক্েশনা

পক্টৰক্টস্ক্টতৰ	মূল্যায়ন	ৰ্ৰা

এদনকুৱা কৰ্া আদছদন নিদয় প্ৰৰ্ি নচনকৎসকক নবপ্ত 
শপলাব পাদৰ। জইু, নবষাতি শধাৱঁা, শিছ, অনস্ৰ অট্ানলকা, 
জীয়াই ৰ্কা সব্ুযনতক তাৰঁ বা অনযানয নবপজ্নক 
পনৰনস্নতৰ ্দৰ ্ুঘ ্থিনাৰ সন্ুখীন ে’শল প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসদক 
অনত সাৱধান ে’ব লাদি িাদত শকাদনা পনৰনস্নতত লৰালনৰকক 
নািায়, নিদিা িাৰাত্মক বুনল প্ৰিানণত ে’ব পাদৰ।

মনত	ৰাক্টখব	এ-ক্টব-ক্টি

প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসাৰ এনবনচসিূদে প্ৰাৰ্নিক নচনকৎসা 
প্ৰ্ানকাৰীসকদল নবচানৰবলিীয়া নতননিা জটিল বস্তুক বুজায়।

• বায়ুপৰ্ - বযক্তিজনৰ শকাদনা বাধােীন বায়ুপৰ্ আদছ 
শননক?

• উশাে-ননশাে - বযক্তিজদন উশাে-ননশাে সলদছদন?

• ৰতিসঞ্ালন - বযক্তিজদন না়িীৰ প্ৰধান নবন্দতু (কনজি, 
শকৰটিি ধিনী, গ্ৰাইন) না়িীভুৰু শ্খা ন্দয় শননক ?

জৰুৰীৰ্ালীন	ট্সৱালল	ট্িান	ৰ্ৰৰ্	: সোয়ৰ বাদব শিান 
কৰক বা আন কাদৰাবাক কওক শি নিিান পানৰ শসানকাদল 
সোয়ৰ বাদব শিান কৰক। িন্ ্ুঘ ্থিনাস্লীত অকদল ৰ্াদক, 
শতদন্ সোয়ৰ বাদব িানতবৰ আিদত উশাে-ননশাে স্াপন 
কনৰবকল শচষ্টা কৰক, আৰু ভুতিদভািীক অকদল অকদল এনৰ 
ননন্ব।

সঁহাক্টৰ	ক্টনণ কেয়	ৰ্ৰা

িন্ শকাদনা বযক্তি অদচতন সে ৰ্াদক শতদন্ লাদে লাদে 
শজাকানৰ শজাকানৰ আৰু কৰ্া পানত জিাই তুনলবকল শচষ্টা 
কৰক।

িন্ বযক্তিজদন সেঁানৰ ননন্য়াকক ৰ্াদক শতদন্ সাৱধাদন কাষত 
(আদৰািযৰ অৱস্া) গুটিয়াই ন্ব আৰু শতওঁৰ বায়ুপৰ্ খুনলব ।

• িূৰ আৰু নিটি এদক শৰখাত ৰানখব লাদি।

• িূৰদিা ধনৰ ৰানখ সাৱধাদন নপটঠত গুটিয়াই ন্ব।

• নচবুকদিা তুনল বায়ুপৰ্দিা খুনলব (নচত্ৰ ১)।

উশাে শলাৱাৰ লক্ষণসিূে চাওক, শুনা আৰু অনুভৱ কৰক

ভুক্তবভাগীৰ	 বুৰু্খন	 ওপৰলল	 উটঠবলল	 আৰু	
পক্টৰবলল	ক্টবিাক্টৰব,	উশাহ-ক্টনশাহৰ	শব্দ	শুক্টনব।

•	 শ্ৰ্ৰ	ক্টিক্টৰ্ৎসা: বিকৰ িলত শৰীৰৰ পৰা শতজৰ শসাতঁ 
কনি িাব পাদৰ, সঘনাই শাৰীনৰক আৰু িাদজ িাদজ 
িাননসক আঘাতৰ নপছত।

• শ্াসৰুদ্ধ	ট্হাৱাৰ	বক্টল: বিাসৰুদ্ধ ে’শল নিননিৰ নভতৰদত 
িতুৃয বা িিজৰু স্ায়ী ক্ষনত ে’ব পাদৰ।

সহায়	ট্নাবপাৱাললবৰ্	ভুক্তবভাগীৰ	লগত	থাৰ্ৰ্

সোয় আনেব শনাৱাৰাকলদক ভুতিদভািীৰ বাদব শান্ কৰা 
উপনস্নত ে’বকল শচষ্টা কৰক।

অবিতনতা	(COMA)

অদচতনতাক ক’িা বুনলও শকাৱা েয়, ই এক গুৰুতৰ জীৱনকল 
ভাবুনক কনঢ়য়াই অনা অৱস্া, শিনতয়া এজন বযক্তিদয় সম্পূণ ্থ 
অজ্ান সে পনৰ ৰ্াদক আৰু শিান, বানেযক উদেীপকৰ প্ৰনত 
সেঁানৰ ননন্দয়। নকন্তু শিৌনলক হৃ্িন্ত, উশাে-ননশাে, শতজৰ 
সঞ্ালন এনতয়াও অক্ষত ৰ্ানকব পাদৰ, বা শসইদবাদৰা নবকল 
সে ৰ্ানকব পাদৰ। িন্ অনা্ৃত েয় শতদন্ ইয়াৰ িলত িতুৃয 
ে’ব পাদৰ।

প্ৰাথক্টমৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসা

• জৰুৰীকালীন  নম্বৰত শিান কৰক।

• বযক্তিজনৰ বায়ুপৰ্, উশাে-ননশাে, না়িীভুৰু সঘনাই 
পৰীক্ষা কনৰব লাদি। প্ৰদয়াজন ে’শল উদ্ধাৰকাৰী উশাে-
ননশাে আৰু নচনপআৰ আৰম্ভ কৰক।

• িন্ বযক্তিজদন উশাে সল আদছ আৰু নপটঠত পনৰ আদছ 
আৰু শিৰু্ণ্ডৰ আঘাত নুই কৰাৰ নপছত িানেুজনক 
সাৱধাদন কাষত গুটিয়াই ন্ব লাদি, ভাল ে’শল বাওঁিাদল।

ওপৰৰ ভনৰখন শবকঁা কৰক িাদত ননতম্ব আৰু আঠুঁ ্ুদয়ািা 
সিান শকাণত ৰ্াদক। বায়ুপৰ্ িুকনল কনৰ ৰানখবকল িূৰদিা 
লাদে লাদে নপছকল শেলনীয়া কৰক (নচত্ৰ ২)। িন্ নিদকাদনা 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.06&07ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সিয়দত উশাে-ননশাে বা স্ন্দন বন্ধ সে িায়, শতদন্ 
বযক্তিজনক নপটঠত গুটিয়াই নচনপআৰ আৰম্ভ কৰক।

• িন্ শিৰু্ণ্ডৰ আঘাত েয়, শতদন্ ভুতিদভািীৰ অৱস্ান 
সিতদন িূলযায়ন কনৰবলিীয়া ে’ব পাদৰ। িন্ বযক্তিজদন 
বনি কদৰ শতদন্ শিাদিই শৰীৰদিা এদক সিয়দত কাষকল 
গুটিয়াই ন্ব লাদি। শৰাল কৰাৰ সিয়ত িূৰ আৰু শৰীৰ 
এদক অৱস্াত ৰানখবকল নিটি আৰু নপটঠক সোয় কৰক।

• নচনকৎসাৰ সোয় শনাদপাৱাকলদক বযক্তিজনক িৰি কনৰ 
ৰানখব লাদি।

• িন্ আপুনন শকাদনা বযক্তিক অজ্ান সে ৰ্কা শ্নখদছ, 
শতদন্ পতন শৰাধ কনৰবকল শচষ্টা কৰক। বযক্তিজনক 
িক্জয়াত সিতল কনৰ সৰ্ ভনৰৰ স্তৰদিা ওপৰকল তুনল 
লওক আৰু সিৰ্ ্থন কৰক।

প্ৰাথক্টমৰ্	ক্টিক্টৰ্ৎসা

শৰািীক িৰি আৰু িাননসক নবশ্ৰািত ৰানখব। ভাল বাযু় 
চলাচল আৰু আৰািৰ ননচিয়তা প্ৰ্ান কৰক। শৰািীক 
সুৰনক্ষত স্ান/ নচনকৎসালয়কল স্ানান্নৰত কনৰবকল সোয়ৰ 
বাদব শিান কৰক।

• উষ্ণতা: ভুতিদভািীক িৰি কনৰ ৰাখক নকন্তু অনতিাত্ৰা 
িৰি ে’বকল ননন্ব।

• বায়ু: ভুতিদভািীৰ বায়ুপৰ্ত সাৱধাদন চকু ৰানখব লাদি।

• ক্জৰনণ লওক: ভুতিদভািীক স্নবৰ কনৰ ৰাখক আৰু বনে বা 
শুই ৰ্কাদিা ভাল। িন্ ভুতিদভািীৰ বৰ িূৰ ঘদূৰাৱা েয়, শতদন্ 
ভনৰ ্ুখন ওপৰকল তুনল শুৱাই ন্ব লাদি িাদত সব ্থানধক শতজ 
আৰু শসদয়দে সব ্থানধক অক্ক্সদজন িিজকুল শপ্ৰৰণ েয়।

ক্টব্্ুযৎস্পৃষ্ট	ট্হাৱাৰ	ক্টিক্টৰ্ৎসা

তৎৰ্ালীন	ক্টিক্টৰ্ৎসা	অক্টত	প্ৰবয়াজনীয়

িন্ সোয় োতৰ ওচৰত ৰ্াদক, শতদন্ নচনকৎসা সাোিযৰ 
বাদব পঠাওক, তাৰ নপছত জৰুৰীকালীন নচনকৎসা আিবঢ়াই 
ননব। িন্ আপুনন অকদল ৰ্াদক শতদন্ লদি লদি নচনকৎসা 
আিবঢ়াই ননব।

শিািান বন্ধ কৰক, িন্ এইদিা অিৰ্া পলি নকৰাকক কনৰব 
পৰা িায়। অনযৰ্া শুকান অপনৰবােী সািগ্ৰী শিদন কাঠৰ 
বাৰ, ৰছী, স্াি্থ, ভুতিদভািীৰ শকাি-শঠং, কাদপাৰৰ নিদকাদনা 
শুকান বস্তু, শবল্ট, গুটিয়াই শলাৱা বাতনৰ কাকত, নন- ধাতুৰ 
নলী, নপনভনচ টিউনবং, শবদকলাইজি শপপাৰ, টিউব আন্ 
(নচত্ৰ ৩)

ভুতিদভািীৰ সসদত প্ৰতযক্ষ সংস্শ ্থৰ পৰা নবৰত ৰ্ানকব। 
ৰবৰৰ গ্লভছ নাপাদল োত ্ ুখন শুকান বস্তুদৰ শিনৰয়াই লওক।

Fig 3

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.06&07ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.1.08	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনশুীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

ট্পলনীয়া	সামগ্ৰী	ক্টনষ্াশন	(Disposal	of	waste	material)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ট্পলনীয়া	সামগ্ৰীৰ	ক্টবষবয়	ট্ৰ্াৱা	।
•	আৱজকেনা	সামগ্ৰীৰ	প্ৰৰ্াৰ	আৰু	আৱজকেনা	উৎস	উবলেখ	ৰ্ৰা	।
•	ৰ্ম কেশালাত	আৱজকেনা	সামগ্ৰীৰ	তাক্টলৰ্া	প্ৰস্তুত	ৰ্ৰা	।
•	ট্পলনীয়া	সামগ্ৰী	ক্টনষ্াশনৰ	পদ্ধক্টতসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

আৱজকেনা

আৱজ্থনা সেদছ অবাক্ঞ্ত বা বযৱোৰ কনৰব শনাৱাৰা সািগ্ৰী। 
আৱজ্থনা ে’ল নিদকাদনা প্াৰ্ ্থ নিদিা প্ৰাৰ্নিক বযৱোৰৰ 
নপছত শপলাই ন্য়া েয়, বা ই অিূলয, ত্ৰুটিপূণ ্থ আৰু শকাদনা 
কািৰ নেয়।

আৱজ্থনাক বেলভাদৱ তলত ন্য়া ধৰদণ শশ্ৰণীভুতি কনৰব 
পানৰ

a গ্ৰািয আৱজ্থনা

b নিৰীয়া আৱজ্থনা

i কটঠন আৱজ্থনা

II তৰল আৱজ্থনা

a	 গ্ৰাম্য	আৱজকেনা

গ্ৰািয আৱজ্থনা ে’ল কৃনষ আৰু ্ুগ্ধজাত আৱজ্থনা।

b	 নগৰীয়া	আৱজকেনা

ই ে’ল ঘৰুৱা সািগ্ৰী বা শপৌৰসভাৰ সীিাৰ নভতৰৰ উদ্যািৰ 
পৰা ওদলাৱা আৱজ্থনা

ইয়াক পুনৰ ্ুিা ভািত ভাি কনৰব পানৰ।

i	 ৰ্টঠন	আৱজকেনা

কটঠন আৱজ্থনা ে’ল সািগ্ৰীদিা কটঠন (উদ্যািৰ পৰা) 
শিদন বাতনৰ কাকত, শকন, বিল, ভিা কাচঁ, প্াটষ্টকৰ পাত্ৰ, 
পনলনৰ্নৰ শবি আন্।

ii	 তৰল	আৱজকেনা

ই সেদছ পানী নভত্নতক আৱজ্থনা নি আৱজ্থনাসিূেৰ িূল 
সক্ক্য়কৰণ উৎসৰ দ্াৰা উৎপন্ন েয়।

আৱজ্থনাসিূেৰ উৎস

i	 ঔব্্যাক্টগৰ্	আৱজকেনা

ইয়াত কটঠন আৱজ্থনা ৰ্কাৰ লিদত তৰল আৱজ্থনাও ৰ্াদক 
আৰু নবনভন্ন সািগ্ৰীৰ প্ৰক্ক্য়াকৰণৰ দ্াৰা িটঠত েয়।

ii	ঘৰুৱা	আৱজকেনা

ইয়াত সকদলা আৱজ্থনা, জাবৰ, ধনূল, নলাৰ আৱজ্থনা আন্ 
অন্ভু্থতি কৰা েয়।ইয়াত জ্বলনীয় আৰু অ্েনীয় সািগ্ৰী 
ৰ্াদক। শিনতয়া এই আৱজ্থনাদবাৰ িুকনলকক শপদলাৱাদিাদৱ 
নবনভন্ন ক্ষনতকাৰক প্ৰভাৱ শপলায়।

iii	ৰ্পৃ ক্টষ	আৱজকেনা

ইয়াৰ নভতৰত শসয আৰু িৰু আন্ৰ পৰা উৎপন্ন শোৱা 
আৱজ্থনা অন্ভু্থতি কৰা েয়।পাতল আৱজ্থনা িুকনলকক 
ননষ্াশন কনৰদল িানুে আৰু অনযানয প্ৰাণীৰ স্াস্যৰ বাদব 
সিসযাৰ সটৃষ্ট েয়।

iv বযৱধান নব্ুযৎ শকন্দ্ৰৰ দ্াৰা উৎপন্ন শোৱা ছাই।

v নচনকৎসালয়ৰ আৱজ্থনা আিাইতকক ক্ষনতকাৰক 
আৱজ্থনাত অণুজীৱ ৰ্াদক নিদয় সংক্ািক আৰু 
অসংক্ািক ্ুদয়ািা শৰািৰ সটৃষ্ট কদৰ।

কি ্থশালাত আৱজ্থনা সািগ্ৰীৰ তানলকা প্ৰস্তুত কৰা (নচত্ৰ ১)

• শতলীয়া আৱজ্থনা শিদন লুনৰেদকটিং অইল, কুদলটি 
ইতযান্।

• কপােৰ আৱজ্থনা।

• নবনভন্ন সািগ্ৰীৰ ধাতুৰ নচপ।

• সব্ুযনতক আৱজ্থনা শিদন বযৱহৃত আৰু ক্ষনতগ্ৰস্ত 
আনুষংনিক সািগ্ৰী, তাৰঁ, শকবল, পাইপ আন্।

আৱজকেনা	ক্টনষ্াশনৰ	পদ্ধক্টত	(ক্টিত্ৰ	২)

ক্টনষ্াশন	প্ৰক্ক্য়া	: এইদিাদৱই সেদছ আৱজ্থনা বযৱস্াপনাৰ 
অনন্ি প্দক্ষপ। এই ননষ্াশন নবন্দ ু বা স্ানৰ পৰা 
সািগ্ৰীসিূেক প্দক্ষপ নেচাদপ ননব ্থানচত কৰা েয়

• পুনতঃবযৱোৰ

• ৰচনা কৰা

• শলণ্ডনিল

• জ্বলাই ন্য়া

• আৱজ্থনা সংদকাচন

• পুনৰ বযৱোৰ

• পশুৰ খা্য

• জইুৰ কাঠ 

পুনঃব্যৱহাৰ

আৱজ্থনা পনৰচালনাৰ অনযতি পনৰনচত পদ্ধনত সেদছ 
পুনতঃবযৱোৰ। ই বযয়বহুল নেয় আৰু সেদজই আদপানাৰ 
দ্াৰা কনৰব পানৰ। িন্ আপুনন পুনতঃবযৱোৰ কদৰ শতদন্ 
আপুনন বহু শক্তি, সম্প্ ৰানে কনৰব আৰু তাৰ িলত প্ৰ্ষূণ 
হ্াস পাব।
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পিন	সাৰ	প্ৰস্তুত	ৰ্ৰা

এইদিা এিা প্ৰাকৃনতক প্ৰক্ক্য়া নিদিা শকাদনা ধৰণৰ 
নবপজ্নক উপজাত সািগ্ৰীৰ পৰা সম্পূণ ্থৰূদপ িুতি। এই 
প্ৰক্ক্য়াত প্াৰ্ ্থনখনন ভাটি সজৱ শিৌিকল পনৰণত কৰা েয় 
নিদবাৰক শিাবৰ নেচাদপ বযৱোৰ কনৰব পানৰ।

ট্লণ্ডক্টিল

এই প্ৰক্ক্য়াত আৱজ্থনাসিূে পুনৰ বযৱোৰ কনৰব শনাৱানৰ 
বা পুনতঃবযৱোৰ কনৰ পৰৃ্ক কনৰ চেৰৰ নকছুিান ননম্নভূনি 
অঞ্লত পাতল স্তৰ নেচাদপ নবয়পাই ন্ব শনাৱানৰ। জ্বদলাৱা 
(নচত্ৰ ৩)

আৱজ্থনাক অ্েনীয় প্াৰ্ ্থ, ছাই, শপলনীয়া শিছ আৰু 
তাপকল হ্াস কনৰবকল ননয়নন্তত ্েন প্ৰক্ক্য়া। ইয়াক শশাধন 
কনৰ পনৰদৱশত এনৰ ন্য়া েয় (নচত্ৰ ৩)। ইয়াৰ িলত ৯০% 
আৱজ্থনা হ্াস পায়, নকছু সিয়ৰ বাদব উৎপন্ন শোৱা তাপ 
নব্ুযৎ শক্তি উৎপা্ন কনৰবকল বযৱোৰ কৰা েয়।

আৱজকেনা	সংবৰ্ািন

শকন আৰু প্াটষ্টকৰ বিলৰ ্দৰ শপলনীয়া সািগ্ৰীসিূে ব্লকত 
সংকুনচত সে পুনতঃবযৱোৰৰ বাদব পটঠওৱা েয়। এই প্ৰক্ক্য়াত 
ঠাইৰ প্ৰদয়াজন েয়, িাৰ িলত পনৰবেণ আৰু স্ান ননণ ্থয় 
কৰাদিা কটঠন সে পদৰ।

পুনৰ	ব্যৱহাৰ

আৱজ্থনা ননষ্াশনৰ পনৰিাণ হ্াস কনৰব পানৰ সটঠক শপদলাৱাৰ 
নবষদয় ভাল্দৰ নবদবচনা কনৰদল। বস্তুদিা শপদলাৱাৰ আিদত 
শসইদবাৰ ধুই পুনৰ বযৱোৰ কৰাৰ সম্ভাৱনাৰ বাদব নচন্া কৰক।

পশুৰ	খা্্য:

শাক-পাচনলৰ শখালা আৰু খা্যৰ িুকুৰাদবাৰ সৰু জীৱ-
জন্তু শিদন শলিষ্টাৰ শোপহু আন্ক খুৱাবকল ধনৰ ৰানখব 
পানৰ।কুকুৰক খুৱাই ন্দল িািৰ িাংসৰ ো়ি বহু পনৰিাদণ 
পুনৰ বযৱোৰ ে’ব।

অক্টনি	ৰ্াঠ:

আচবাব পুনৰ সজ্জ্ত বা সলনন কৰাৰ শক্ষত্ৰত সািানয 
পনৰিাণৰ আৱজ্থনা ননষ্াশন পুনৰ বযৱোৰ কনৰব পানৰ। 
আচবাবদবাৰ িাইকাি্থ কৰাৰ আিদত ইয়াক অনধক অৰ্ ্থপণূ ্থ 
প্ৰক্ক্য়াত কাটি জইুৰ কাঠ নেচাদপ বযৱোৰ কৰক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.08ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.1.09	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনশুীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

ব্যক্ক্তগত	সুৰক্ষা	সঁজকু্টল	(PPE)	(Personal	Protective	Equipment	(PPE))
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ব্যক্ক্তগত	সুৰক্ষা	সঁজকু্টল	(ক্টপক্টপই)	আৰু	ইয়াৰ	উবদেশ্যৰ	ক্টবষবয়	ট্ৰ্াৱা	।
•	বপৃতক্্টতগত	স্াস্্য	সুৰক্ষা,	পক্টৰষ্াৰ-পক্টৰচ্ছন্নতাৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা	।
•	বপৃতক্্টতগত	ক্টবপ্ৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা	।
•	 ক্টবপ্ৰ	বাবব	আিাইতলৰ্	সািাৰণ	িৰণৰ	ব্যক্ক্তগত	সুৰক্ষা	সঁজকু্টলৰ	তাক্টলৰ্া	প্ৰস্তুত	ৰ্ৰা।

ব্যক্ক্তগত	সুৰক্ষা	সঁজকু্টল	(PPE)

কি ্থচাৰীসকদল বযৱোৰ কৰা বা নপন্ধা নিভাইচ, সজঁনুল, 
বা কাদপাৰ, শশষ উপায় নেচাদপ, কি ্থদক্ষত্ৰত নবপ্ৰ পৰা 
ৰক্ষা কনৰবকল। নিদকাদনা সুৰক্ষা প্ৰদচষ্টাত প্ৰাৰ্নিক পন্া 
ে’ল বযক্তিিত সুৰক্ষা সজঁনুল (নপনপই) বযৱোৰৰ জনৰয়দত 
শ্ৰনিকসকলক সুৰক্ষা প্ৰ্ান নকনৰ অনভিানন্তক পদ্ধনতদৰ 
শ্ৰনিকসকলৰ নবপ্ ্ৰূ কৰা বা ননয়ন্তণ কৰা উনচত।

নিদবাৰ পনৰনস্নতত নবপ্ ননয়ন্তণৰ বাদব শকাদনা িলপ্ৰসূ 
অনভিানন্তক পদ্ধনত প্ৰৱত্থন কৰা সম্ভৱ নেয়, শতদন পনৰনস্নতত 
শ্ৰনিকজদন উপিুতি ধৰণৰ নপনপই বযৱোৰ কনৰব লানিব।

কাৰখানা আইন, ১৯৪৮ আৰু ১৯৯৬ চনৰ আন শকইবািাও 
শ্ৰি আইনত উপিুতি ধৰণৰ নপনপইৰ িলপ্ৰসূ বযৱোৰৰ 
বযৱস্া আদছ। নপনপইৰ বযৱোৰ এিা গুৰুত্বপণূ ্থ।

কি ্থদক্ষত্ৰৰ সুৰক্ষা ননক্চিত কৰাৰ উপায় আৰু বযক্তিিত 
সুৰক্ষা সজঁনুল (নপনপই) িলপ্ৰসূভাদৱ বযৱোৰ কৰা।

• শ্ৰনিকসকদল শতওঁদলাকৰ ননন ্্থষ্ট অঞ্লত কি ্থদক্ষত্ৰৰ 
সুৰক্ষাৰ ত্াৰক কৰা ননয়ন্তণকাৰী সংস্াসিূেৰ পৰা 
শশেতীয়া সুৰক্ষাৰ তৰ্য লাভ কৰা।

• কি ্থদক্ষত্ৰত ৰ্ানকব পৰা সকদলা উপলব্ধ নলখনী সম্প্ 
বযৱোৰ কনৰবকল আৰু নপনপই শকদনকক সদব ্থাত্িভাদৱ 
বযৱোৰ কনৰব লাদি তাৰ প্ৰদিাজয সুৰক্ষা তৰ্যৰ বাদব।

• শিনতয়া আিাইতকক সাধাৰণ ধৰণৰ বযক্তিিত সুৰক্ষা 
সজঁনুলৰ কৰ্া আদে, শিদন িিলছ, গ্ল’ভছ বা বনিছুি, 
এই বস্তুদবাৰ িন্ সকদলা সিয়দত নপন্ধা নেয়, বা 
শিনতয়াই শকাদনা কািৰ প্ৰক্ক্য়াত শকাদনা ননন ্্থষ্ট নবপ্ৰ 
সটৃষ্ট েয় শতনতয়াই ইয়াৰ িলপ্ৰসূতা বহুত কি। নপনপই 
ধাৰাবানেকভাদৱ বযৱোৰ কনৰদল নকছুিান সাধাৰণ ধৰণৰ 
ঔদ্যানিক ্ুঘ ্থিনাৰ পৰা োত সানৰবকল সোয়ক ে’ব।

• কি ্থদক্ষত্ৰৰ নবপ্ৰ পৰা শ্ৰনিকক ৰক্ষা কনৰবকল বযক্তিিত 
সুৰক্ষা সজঁনুল স্ায় িদৰ্ষ্ট নেয়। আদপানাৰ কি ্থ 
কাি ্থযকলাপৰ সািনগ্ৰক প্ৰসংিৰ নবষদয় অনধক জাননদল 
চাকনৰৰ স্াস্য আৰু সুৰক্ষাৰ প্ৰনত ভাবুনক কনঢ়য়াই আননব 
পৰা নিদকাদনা বস্তুৰ পৰা সম্পূণ ্থৰূদপ সুৰক্ষা লাভ কৰাত 
সোয় কনৰব পাদৰ।

• নিয়াৰৰ িান্ণ্ডৰ িান্ণ্ড আদছ শন নাই আৰু 
বযৱোৰকাৰীক পি ্থাপ্তভাদৱ সুৰক্ষা প্ৰ্ান কনৰবকল নিয়াৰ 
ভাল্দৰ পৰীক্ষা কৰাদিা অনবৰতভাদৱ কনৰব লাদি।

ক্টপক্টপইৰ	ট্ৰেণীসমূহ

নবপ্ৰ প্ৰকৃনতৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰ নপনপইক বেলভাদৱ 
তলত ন্য়া ্ুিা ভািত ভাি কৰা েয়:

১	 শ্াস-প্ৰশ্াসজক্টনত	 নহয়: শৰীৰৰ বানেৰৰ পৰা শোৱা 
আঘাতৰ পৰা ৰক্ষা পাবকল অৰ্ ্থাৎ িূৰ, চকু, িুখ, োত, বাহু, 
ভনৰ, ভনৰ আৰু শৰীৰৰ অনযানয অংশক সুৰক্ষা প্ৰ্ানৰ বাদব 
বযৱোৰ কৰা

২	শ্াস-প্ৰশ্াসজক্টনতঃ ্ নূষত বায়ু উশাে শলাৱাৰ িলত শোৱা 
ক্ষনতৰ পৰা ৰক্ষা পাবকল বযৱোৰ কৰা।

‘বযক্তিিত সুৰক্ষা সজঁনুল’ৰ ওপৰত ননদ ্্থশনা জানৰ কৰা সেদছ 
িাদত উক্ভি্ বযৱস্াপনাক নবপ্ৰ পৰা বযক্তিক সুৰক্ষাৰ 
শক্ষত্ৰত এক িলপ্ৰসূ কাি ্থসূচী বজাই ৰখাত সুনবধা েয়, নিদিা 
সূচী১ত উদলেখ কৰা অনভিানন্তক পদ্ধনতদৰ ননিূ ্থল বা ননয়ন্তণ 
কনৰব শনাৱানৰ।

শিবুল1

নং নশদৰানাি

PPE1  শেলদিি

PPE2 সুৰক্ষা শজাতা

PPE3  বিাস-প্ৰবিাসজননত সুৰক্ষা সজঁনুল

PPE4  বাহু আৰু োতৰ সুৰক্ষা

PPE5 চকু আৰু িুখৰ সুৰক্ষা

PPE6 সুৰক্ষািূলক কাদপাৰ আৰু কভাৰঅল

PPE7 কাণৰ সুৰক্ষা

PPE8 শছিটি শবল্ট আৰু োদন ্থছ

বযক্তিিত সুৰক্ষা সজঁনুল আৰু ইয়াৰ বযৱোৰ আৰু নবপ্ 
তলত ন্য়া ধৰণৰ
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সুৰক্ষাৰ	প্ৰৰ্াৰ ক্টবপ্সমূহ PPE		ৰ্ক্টৰবলগীয়া	ক্টপক্টপই
িূৰৰ সুৰক্ষা (নচত্ৰ ১) ১/ সনৰ পৰা বস্তু

২) বস্তুৰ ওপৰত আঘাত কৰা
৩/ নছটিনক পৰা

ভনৰৰ সুৰক্ষা (নচত্ৰ ২) ১/ িৰি নছটিনক পৰা
২/ সনৰ পৰা বস্তু
৩/ কাি কৰা নভজা ঠাই

নাক (নচত্ৰ ৩) ১/ ধূনলৰ কণা
২) শধাৱঁা/ শিছ/ বাষ্প

োতৰ সুৰক্ষা (নচত্ৰ ৪) ১) প্ৰতযক্ষ সংস্শ ্থৰ িলত তাপত জ্বনল 
শিাৱা
২) িঁুৱাই িধযিীয়া তাপৰ স্িুনলংি 
ন্দয়
৩/ নব্ুযৎস্ষৃ্ট

চকুৰ সুৰক্ষা (নচত্ৰ ৫) ১/ উনৰ ৰ্কা ধূনলৰ কণা
২) UV ৰক্মি, IR ৰক্মিৰ তাপ আৰু উচ্চ 
পনৰিাণৰ ্ৃশযিান নবনকৰণ

িুখৰ সুৰক্ষা (নচত্ৰ ৬, নচত্ৰ ৭) ১/ শৱক্ল্ং, গ্ৰাইক্ণ্ডিৰ সিয়ত সটৃষ্ট শোৱা 
স্াক্থ
২/ শৱক্ল্ং শস্িাৰ ষ্টাইনকং
৩/ UV ৰক্মিৰ পৰা িুখৰ সুৰক্ষা

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.09ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সুৰক্ষাৰ	প্ৰৰ্াৰ ক্টবপ্সমূহ PPE		ৰ্ক্টৰবলগীয়া	ক্টপক্টপই
কাণৰ সুৰক্ষা (নচত্ৰ ৭) ১/ উচ্চ শব্দৰ িাত্ৰা

শৰীৰৰ সুৰক্ষা (নচত্ৰ ৮, নচত্ৰ 
৯)

১/ িৰি কণা

Bodyguard

ক্টপক্টপইৰ	সটঠৰ্	ব্যৱহাৰ

সটঠক ধৰণৰ নপনপই বানছ শলাৱাৰ নপছত শ্ৰনিকজদন ইয়াক 
নপন্ধাদিা অনত প্ৰদয়াজনীয়। প্ৰাদয় শ্ৰনিকজদন নপনপই বযৱোৰ 
কৰাদিা এৰাই চনল ৰ্াদক।

বপৃতক্্টতগত	স্াস্্যৰ	ক্টবপ্	আৰু	সুৰক্ষা

সুৰক্ষা

সুৰক্ষাৰ অৰ্ ্থ ে’ল ক্ষনত, নবপ্, নবপ্, নবপ্, ্ ুঘ ্থিনা, আঘাত 
বা ক্ষনতৰ পৰা িুক্তি বা সুৰক্ষা।

বপৃতক্্টতগত	স্াস্্য	আৰু	সুৰক্ষা

• বত্ৃনতিত স্াস্য আৰু সুৰক্ষা কাি বা কি ্থসংস্াপনত 
ননদয়াক্জত শলাকসকলৰ সুৰক্ষা, স্াস্য আৰু কলযাণ 
সুৰনক্ষত কৰাৰ সসদত জন়িত।

• লক্ষয সেদছ ননৰাপ্ কি ্থ পনৰদৱশৰ বযৱস্া কৰা আৰু 
নবপ্ শৰাধ কৰা।

• ই সেকিথী, পনৰয়ালৰ স্সয, ননদয়ািকত্থা, গ্ৰােক, 
শিািানকাৰী, ওচৰৰ সম্প্ৰ্ায়, আৰু কি ্থদক্ষত্ৰৰ পনৰদৱশৰ 
দ্াৰা প্ৰভানৱত জনসাধাৰণৰ অনযানয স্সযসকলদকা 
সুৰক্ষা ন্ব পাদৰ।

বপৃতক্্টতগত	স্াস্্য	আৰু	সুৰক্ষাৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা

• কি ্থচাৰীৰ স্াস্য আৰু সুৰক্ষা শকাম্পানী এিাৰ িসণৃ আৰু 
সিল কাি ্থযকলাপৰ এিা গুৰুত্বপূণ ্থ ন্শ।

• কি ্থচাৰীৰ িদনাবল উন্নত কৰা

• অনুপনস্নত হ্াস কৰা

• উৎপা্নশীলতা বকৃ্দ্ধ কৰা

• কি ্থৰ লিত জন়িত আঘাত আৰু অসসু্তাৰ সম্ভাৱনা কি 
কৰা

• নননি ্থত সািগ্ৰী আৰু/বা প্ৰ্ান কৰা শসৱাৰ িান বকৃ্দ্ধ কৰা।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.09ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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বপৃতক্্টতগত	(ঔব্্যাক্টগৰ্)	পক্টৰষ্াৰ-পক্টৰচ্ছন্নতা

• বত্ৃনতিত পনৰষ্াৰ-পনৰছিন্নতা ে’ল কি ্থদক্ষত্ৰৰ নবপ্ 
(বা) পনৰদৱশৰ কাৰক (বা) চাপৰ প্ৰতযাশা, স্ীকৃনত, 
িূলযায়ন আৰু ননয়ন্তণ

• নিদয় শ্ৰনিকসকলৰ িাজত অসসু্তা, স্াস্য আৰু সসু্তাৰ 
বযাঘাত জন্াব পাদৰ (বা) িদৰ্ষ্ট অস্ক্স্ত আৰু অ্ক্ষতা 
সটৃষ্ট কনৰব পাদৰ।

মূল্যায়ন	(ট্জাখ-মাখ	&	মূল্যায়ন): িন্তপানত, বায়ুৰ নিুনা 
সংগ্ৰে আৰু নবদলেষণৰ দ্াৰা নবপ্ জনুখ বা িণনা কৰা, 
িান্ণ্ডৰ সসদত তুলনা কৰা আৰু জনুখ বা িণনা কৰা নবপ্ 
অনুদিান্ত িান্ণ্ডতকক কি বা শবনছ শননক শসইদিা নবচাৰ 
কৰা।

ৰ্ম কেবক্ষত্ৰৰ	 ক্টবপ্	 ক্টনয়ন্ত্ৰণ: অনভিানন্তক আৰু প্ৰশাসননক 
ননয়ন্তণ, নচনকৎসা পৰীক্ষা, বযক্তিিত সুৰক্ষা সজঁনুল (নপনপই)ৰ 
বযৱোৰ, নশক্ষা, প্ৰনশক্ষণ আৰু তত্বাৱধানৰ ্দৰ বযৱস্া

বত্ৃনতিত স্াস্যজননত নবপ্ৰ প্ৰকাৰ

• শাৰীনৰক নবপ্

• ৰাসায়ননক নবপ্

• সজনৱক নবপ্

• শাৰীনৰক নবপ্

• িানন্তক নবপ্

• সব্ুযনতক নবপ্

• এৰি’ননিক নবপ্।

১ শাৰীনৰক নবপ্

• হুলস্ৰূ্ল

• িৰি আৰু ঠাণ্ডাৰ চাপ

• আদলাকসজ্া আন্,

২ ৰাসায়ননক নবপ্

• জ্বলনশীল

• নবদ্ফাৰক

৩ সজনৱক নবপ্

• শবদক্টনৰয়া

• ভাইৰাছ

৪ শাৰীনৰক

• বাধ ্থকয

• শিৌনতা

• অসুস্

• অসুস্তা

• ভািৰ.

৫ িাননসক

• ভুল িদনাভাৱ

• ধূিপান কৰা

• ি্যপান

• অ্ক্ষ

• আদৱনিক নবকাৰ

- voilence

- গুণ্ডানিনৰ

- শিৌন ননি ্থাতন

৬ িানন্তক

• অৰনক্ষত িন্তপানত

• শিক্সিং নাই

৭ সব্ুযনতক

• িাটিৰ কাি নাই

• বিি্থ চানক্থি

• শকাদনা নিউজ বা কাটি শিাৱা নিভাইচ আন্ নাই,

৮ এৰি’ননিক

• শিনুদৱল শেণ্ডনলং শকৌশল শবয়া

• িন্তপানতৰ ভুল নবনযাস

• ভুল নিজাইন

• িেৃ পনৰচালনাৰ অৱস্া শবয়া

সুৰক্ষা	ট্্লাগান

এজন	সুৰক্ষা	ক্টনয়ম	ভংগৰ্াৰী	বহবে	এজন	
্ঘু কেিনা	সপৃটষ্টৰ্াৰী	।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.09ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.1.10	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনশুীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

ৰ্ম কেশালাৰ	পক্টৰষ্াৰ-পক্টৰচ্ছন্নতা	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণৰ	বাবব	 ক্টনব ক্েশনা	 (Guidelines	
for	cleanliness	of	workshop	and	maintenance)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ৰ্ম কেশালা	িািাইৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	উবলেখ	ৰ্ৰা	।
•	ট্্াৰ্ানৰ	মক্জয়া	িািা	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণৰ	সুক্টবিাসমূহৰ	তাক্টলৰ্া	প্ৰস্তুত	ৰ্ৰা	।
•	ৰ্ম কেশালাত	সািাৰণ	িািাই	পদ্ধক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা	।
•	িািাই	প্ৰক্ক্য়াৰ	ক্টবক্টভন্ন	পদ্ধক্টতৰ	তাক্টলৰ্া	প্ৰস্তুত	ৰ্ৰা	।
•	5s	ট্ৰ্ৌশলৰ	িাৰণা	আৰু	ইয়াৰ	বণ কেনা	উবলেখ	ৰ্ৰা	।
•	5s	ট্ৰ্ৌশলৰ	সুক্টবিাসমূহ	তাক্টলৰ্াভুক্ত	ৰ্ৰা।

িািাই	প্ৰক্ক্য়া

পনৰষ্াৰ কৰা সেদছ পনৰদৱশৰ পৰা অবাক্ঞ্ত প্াৰ্ ্থ, ্ষূক 
বা প্ৰ্ষূক আতঁদৰাৱা বা িনলয়ন শোৱা শৰাধ কৰা প্ৰক্ক্য়া 
িনতদক ই - শসউজীয়া পনৰষ্াৰ ে’ব লাদি।

‘শসউজ পনৰষ্াৰ কৰা’ৰ অৰ্ ্থ ে’ল চািাই প্ৰক্ক্য়াদিা পনৰষ্াৰ 
কনৰ ননজদক সুৰনক্ষত কৰাৰ প্ৰদয়াজনীয়তা।

িািাই	ৰ্ৰাবিা	প্ৰ্ষূণ	আঁতবৰাৱা	 ট্হ	হয়,	তাত	
ট্�াগ	ৰ্ৰা	নহয়।

ৰ্ম কেশালাৰ	িািাইৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা

পনৰষ্াৰ কি ্থদক্ষত্ৰই কি ্থচাৰীৰ সুৰক্ষা আৰু স্াস্য ননক্চিত 
কদৰ আৰু পনৰষ্াৰ, ননৰাপ্ কি ্থ পনৰদৱশ ননক্চিত কৰাৰ 
বাদব বযৱস্া গ্ৰেণ কনৰ আঘাত প্ৰনতদৰাধ কনৰব পানৰ।

ৰ্ম কেস্লী	িািা	ৰ্ৰাৰ	ৰ্াৰণ

• শুকান িক্জয়া পনৰষ্াৰ কৰা িূলততঃ কি ্থদক্ষত্ৰত নপছনল 
পৰা আৰু পনৰ শিাৱাৰ পৰা ৰক্ষা কৰা।

• বীজাণুনাশদক বীজাণু আৰু শৰাি নবয়নপ পৰাত বাধা ন্দয়, 
কাৰণ ই বীজাণদুবাৰক ননজৰ শৰেকত বন্ধ কনৰ ন্ব।

• সটঠক বায়ু নিল্টানৰং কনৰদল ধনূল আৰু বাষ্পৰ ্দৰ 
নবপজ্নক প্াৰ্ ্থৰ সংস্শ ্থ হ্াস পায়।

• লাইি নিক্সচাৰ পনৰষ্াৰ কনৰদল শপােৰৰ কাি ্থক্ষিতা বকৃ্দ্ধ 
পায়।

• শসউজীয়া চািাই সািগ্ৰী বযৱোৰ কৰা নিদিা ্ুদয়ািাদৰ 
বাদব সুৰনক্ষত

ৰ্ম কেিাৰী	আৰু	পক্টৰবৱশ।

• আৱজ্থনা আৰু পুনতঃবযৱোৰদিািয সািগ্ৰীৰ সটঠক 
ননষ্াশন

• কি ্থদক্ষত্ৰ পনৰষ্াৰ কনৰ ৰাদখ।

• এখন শ্াকানৰ িক্জয়া ৰক্ষণাদবক্ষণৰ সুনবধা

• উৎপা্নশীলতা উন্নত কনৰব পানৰ।

• অপাদৰিৰৰ ্ক্ষতা উন্নত কদৰ।

• প্ৰনতস্াপনৰ ্দৰ সিৰ্ ্থন কাি ্থযসিূে উন্নত কদৰ

স্ানান্তৰ	আৰু	সম্পূণ কে	সামগ্ৰী।

• শ্ৰেপ হ্াস কৰা।

• উৎপা্ন প্ৰক্ক্য়া িলপ্ৰসূভাদৱ ননয়ন্তণ কনৰব পানৰ।

• উন্নত শিনচন আৰু সজঁনুলৰ শিননিনৰিৰ বাদব িাউনিাইি 
হ্াস।

• তৰ্য-পানত প্ৰক্ক্য়াৰ উন্নত ননয়ন্তণ।

সািাৰণ	িািাই	পদ্ধক্টত

• পনৰষ্াৰ কনৰবকল আৰম্ভ কৰাৰ আিদত পণয আৰু 
সজঁনুলৰ শলদবল আৰু বযৱোৰৰ ননদ ্্থশনা পঢ়ক।

• পৰািশ ্থ ন্য়া বযক্তিিত সুৰক্ষা সজঁনুল (নপনপই) শিদন 
ৰবৰ বা চাক্জ্থদকল িাইপৰ গ্লভছ, চশিা, িাষ্ট িাস্ বা 
শৰজ্স্দৰিৰ, ইয়াৰপ্াি আন্ পনৰধান কৰক।

• িাটি, ্ষূক বা প্ৰ্ষূক দ্ৰবয শৰাধ বা আতঁৰাবকল পনৰষ্াৰ-
পনৰছিন্নতা কনৰব লানিব।

• কি নবষাতি সািগ্ৰী ননব ্থাচন আৰু বযৱোৰ কৰা আৰু এই 
বযৱস্াদিাক “িানক অপাদৰটিং প্ৰক্ক্য়া” (SOPs) বুনল 
জনা িায়।

• এছ অ’ নপ সেদছ শবক্ণ্ডিৰ বাদব অভাৰ অল অপাদৰচন 
আৰু শিইদটিদনসি শপ্নৰ অংশ।

চািাই কৰাৰ আন নভন্ন পদ্ধনতসিূে ে’ল

– ছটিয়াই ন্য়া

– শ্ৰে কৰা

– পাৱাৰ ৱাছ প্ৰক্ক্য়া

– চাপত উতনল ৰ্কা

– কাব ্থন িাই অক্সাইি পনৰষ্াৰ কৰা

– নপ্ৰ নলিননং

– িূল চািাই

– ধুই ৰ্কা

– শুকুৱাই শলাৱা ইতযান্,
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পনৰষ্াৰ কৰাৰ পদ্ধনত প্ৰািানণককৰণ উন্নত কৰাৰ বাদব 
প্ৰািানণক অপাদৰটিং পদ্ধনত (SOP) সিূে নলনখত ননদ ্্থশনাৰ 
এিা শিাি নেচাদপ চািাই কিথীসকলক প্ৰ্ান কনৰব লানিব 
নিদয় অন্ভু্থতি কদৰ

১ চািাই পদ্ধনত

২ ৰাসায়ননক পনৰচালনা আৰু অনুসৰণৰ প্ৰদয়াজনীয়তা

3 শিািাদিাি প্ৰদিাকল

৪ প্ৰনশক্ষণ আৰু পনৰ্শ ্থন কাি ্থসূচী

৫ প্ৰনতদব্ন আৰু শৰকি্থ ৰখাৰ পদ্ধনত।

ওপৰৰ ননদ ্্থশনাসিূে সকদলা চািাই কিথী আৰু তাত ৰ্কা 
শলাকৰ বাদব উপলব্ধ কনৰব লাদি।

ট্সউজ	িািাইৰ	বাবব	পৰামশ কে	ক্ট্য়া	ৰ্া� কে্যৰ্লাপ

• স্ানীয় ভাষাদৰ নলনখতভাদৱ চািাই কিথীসকলক সেদজ 
বুক্জব পৰা ননদ ্্থশনা প্ৰ্ান কৰা।

• উপিুতি প্ৰিুক্তি (শিািা শ্ৰে, স্য়ংক্ক্য় ৰাসায়ননক নবতৰণ 
আন্) বযৱোৰ কৰক।

• বযয় কৰা বা খালী দ্ৰৱৰ পাত্ৰসিূে সটঠকভাদৱ ধুই শপদলাৱা 
আৰু ননষ্াশনৰ বাদব িাইদৰক্টৰী প্ৰ্ান কৰক।

• সম্ভৱ ে’শল চািাই ৰাসায়ননক বযৱোৰৰ প্ৰদয়াজনীয়তা 
হ্াস, কি বা নাইনকয়া কৰা।

5s	প্বক্ষপ	(৫s)	-	িাৰণা

5s  সেদছ জনিুখী আৰু অনুশীলনিুখী পদ্ধনত। 5s এ আশা 
কদৰ শি প্ৰনতজদন ইয়াত অংশগ্ৰেণ কনৰব। সংিঠনৰ 
ননৰন্ৰ উন্ননতৰ বাদব ই এক শিৌনলক সে পদৰ।

5s ৰ ৫ িা প্দক্ষপ ে’ল

১ি প্দক্ষপ : SEIRI (ছটি্থং আউি)

২য় প্দক্ষপ: SEITON (প্ৰণালীবদ্ধ বযৱস্া)

৩য় প্দক্ষপ: SEISO (Shine cleanliness)

৪ৰ্ ্থ প্দক্ষপ: SEIKTSU (িানককৰণ)

৫ি প্দক্ষপ: SHITSURE (আত্ম অনুশাসন)

নচত্ৰ ১ ত ৫s ধাৰণা চকা শ্খুওৱা সেদছ।

তানলকাখনত বযৱহৃত বস্তুসিূে নচনাতি আৰু সংৰক্ষণ কনৰ, 
অঞ্ল আৰু বস্তুসিূে ৰক্ষণাদবক্ষণ কনৰ আৰু নতুন ক্ি 
বজাই ৰানখ শকদনকক ্ ক্ষতা আৰু িলপ্ৰসূতাৰ বাদব এিা কি ্থ 
স্ান সংিটঠত কনৰব পানৰ শসই নবষদয় বণ ্থনা কৰা সেদছ।

5s		ৰ	সকু্টবিা

• কি ্থদক্ষত্ৰ স্ষ্ট আৰু ভাল্দৰ সংিটঠত সে পদৰ।

• কি ্থস্লীত কাি কৰাদিা সেজ সে পদৰ

• খৰচ হ্াস।

• িানুে অনধক অনুশানসত শোৱাৰ প্ৰৱণতা ৰ্াদক।

• পলি শোৱাৰ পৰা োত সানৰব পানৰ।

• অনুপনস্নত কি।

• িক্জয়াৰ ঠাইৰ উন্নত বযৱোৰ।

• ্ুঘ ্থিনা কি।

• গুণিত িান আন্ৰ সসদত উচ্চ উৎপা্নশীলতা।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.10ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.1.11	-	16	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনশুীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

ট্ৰেড	হাত	সরঞ্াম	-	ট্স্ক্টসক্টিবৰ্শন	-	মান	-	এন	ই	ক্টি	ৰ্’ড	২০১১	-	গিুৰ	ট্বাজা	
তুক্টল	 ট্লাৱা	 (Trade	 hand	 tools	 -	 specification	 -	 standards	 -	NEC	 code	 2011	 -	
lifting	of	heavy	loads)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	এজন	ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ানৰ	বাবব	প্ৰবয়াজনীয়	সঁজকু্টলসমূহৰ	তাক্টলৰ্া	প্ৰস্তুত	ৰ্ৰা	।
•	 সঁজকু্টলসমূহ	ক্টনক্ট ক্েষ্ট	ৰ্ৰৰ্	আৰু	প্ৰক্টতবিা	সঁজকু্টলৰ	ব্যৱহাৰ	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্।

ইদলন্ৰিনচয়াদন ননজৰ কািৰ বাদব উপিুতি সজঁনুল বযৱোৰ 
কৰাদিা গুৰুত্বপণূ ্থ। কাৰুকাি ্থযৰ সটঠকতা আৰু কািৰ িনত

সটঠক সজঁনুলৰ বযৱোৰৰ ওপৰত ননভ্থৰশীল।

প্াইয়াৰ

সব্ুযনতক কািৰ বাদব বযৱোৰ কৰা প্াইয়াৰসিূে ইনচুদলদিি 
গ্ৰীপৰ ে’ব।

১ পাইপ গ্ৰীপ, চাইি কািাৰ আৰু ইনচুদলদিি শেদণ্ডলৰ 
সসদত কনম্বদনচন প্াইয়াৰ। নব আই এছ ৩৬৫০ (নচত্ৰ ১)

আকাৰ ১৫০ নিনি, ২০০ নিনি ইতযান্।

ইয়াক জাল তীখাদৰ সতয়াৰ কৰা েয়। ইয়াক তাৰঁ সংদিাি 
আৰু শিৰািনতৰ কািত সৰু সৰু কাি কাটি, শপদচাৱা, 
িানন, ধনৰ ৰখা আৰু ধনৰবকল বযৱোৰ কৰা েয়।

2 সিতল নাকৰ প্াইয়াৰ BIS 3552 (নচত্ৰ 2)

আকাৰ ১০০ নিনি, ১৫০ নিনি, ২০০ নিনি ইতযান্।

পাতল ্দৰ সিতল বস্তু ধনৰ ৰানখবকল শচদপিা নাকৰ প্াইয়াৰ 
বযৱোৰ কৰা েয় শপ্ি আন্।

৩ কাষৰ কাটিং প্াইয়াৰ (নতি ্থক কাটিং প্াইয়াৰ) BIS 4378 
(নচত্ৰ ৩) আকাৰ ১০০ নি.নি., ১৫০ নি.নি. আন্।

ইয়াক সৰু বযাসৰ (৪ নিনলনিিাৰ বযাসৰ কি) তাি আৰু 
এলনুিননয়ািৰ তাৰঁ কাটিবকল বযৱোৰ কৰা েয়।

৪	 স্ৰ্্রু	ড্াইভাৰ	BIS	844	(ক্টিত্ৰ	৪)

Fig 3

সব্ুযনতক কািৰ বাদব বযৱোৰ কৰা স্ক্�ু ড্ৰাইভাৰদবাৰত 
সাধাৰণদত প্াটষ্টকৰ শেদণ্ডল ৰ্াদক আৰু শষ্টিদিা ইনচুদলটিং 
স্ীদভদৰ ঢানক শৰ্াৱা ৰ্াদক। স্ক্�ু ড্ৰাইভাৰৰ আকাৰ ইয়াৰ 
শব্লিৰ স্ঘ ্থয নিনলনিিাৰত আৰু নািিাত্ৰ স্ক্�ু ড্ৰাইভাৰৰ 
নবন্দৰু আকাৰ (শব্লিৰ টিপৰ শবধ) আৰু শষ্টিৰ বযাসৰ দ্াৰা 
ননন ্্থষ্ট কৰা েয়।

স্ক্�ু ড্ৰাইভাৰৰ শেদণ্ডল েয় কাঠৰ বা শচলুল’জ এনচদিিৰ 
পৰা সতয়াৰ কৰা েয়।

৫	 ক্টনয়ন	পৰীক্ষৰ্	ক্টবআইএে	৫৫৭৯	-	১৯৮৫	(ক্টিত্ৰ	৫)

ইয়াৰ কাি ্থযকৰী ভদল্টজৰ পনৰসৰ ১০০ৰ পৰা ২৫০ ভল্টৰ 
সসদত ননন ্্থষ্ট কৰা সেদছ নকন্তু ৫০০ নভ শৰটিং কৰা সেদছ।

ইয়াৰ ননয়ন শিছ ভনত্থ কাচঁৰ নলী, আৰু িূৰত ইদল্ৰি’ি ৰ্াদক। 
সদব ্থাচ্চ ভদল্টজত ৩০০ িাইক্’-এজ্ম্পয়াৰৰ নভতৰত কাদৰটি 
সীনিত কনৰবকল ইদল্ৰি’িৰ এিাৰ সসদত শংৃখলাবদ্ধভাদৱ 
উচ্চ িানৰ শৰক্জদষ্টসি সংদিাি কৰা েয়।

Fig 4
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eg.150 mm x 0.6 mm x 4 mm

200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm etc.

৬ ইদলন্ৰিনচয়ানৰ কিাৰী (িাবল শব্লি) (নচত্ৰ ৬)

কিাৰীৰ আকাৰ ইয়াৰ আিাইতকক িািৰ শব্লিৰ স্ঘ ্থযৰ দ্াৰা 
ননন ্্থষ্ট কৰা েয় শিদন। ৫০ নিনলনিিাৰ, ৭৫ নিনলনিিাৰ।

ইয়াক শকবলৰ ইনচুদলচনৰ ছাল কাটিবকল আৰু তাৰঁৰ 
পষৃ্ভাি পনৰষ্াৰ কনৰবকল বযৱোৰ কৰা েয়। ইয়াদৰ এিা শব্লি 
নিদিা শচাকা েয় শকবলদিাৰ ছাল কাটিবকল বযৱোৰ কৰা েয়।

৭ োতুৰীৰ বল শপইন (নচত্ৰ ৭)

োতুৰীৰ আকাৰ ধাতুৰ িূৰৰ ওজনত প্ৰকাশ কৰা েয়। শিদন 
১২৫ গ্ৰাি, ২৫০ গ্ৰাি ইতযান্।

োতুৰীদিা নবদশষ তীখাদৰ সতয়াৰ কৰা েয় আৰু আঘাতপ্ৰাপ্ত 
িুখখন শিম্পাৰ কৰা েয়। নখ লদিাৱা, শপান কৰা, শবকঁা কৰা 
কািৰ বাদব বযৱোৰ কৰা েয়। শেদণ্ডলদিা কটঠন কাঠৰ।

৮ ৰোই-শস্য়াৰ (ইক্জিননয়াৰৰ বি ্থ) (নচত্ৰ ৮) নবআইএছ ২১০৩

ইয়াৰ শব্লিৰ স্ঘ ্থযৰ দ্াৰা ইয়াক ননন ্্থষ্ট কৰা েয়।

োতুৰী নেচাদপ বযৱোৰ নকনৰব।

Fig 5

Fig 6

৯	 প্ৃঢ়	ট্িবজল	(ক্টিত্ৰ	৯)

ইয়াৰ কাঠৰ শেদণ্ডল আৰু ১৫০ নিনলনিিাৰ স্ঘ ্থযৰ ঢালাই 
ষ্ট্ৰীলৰ শব্লি আদছ। ইয়াৰ আকাৰ শব্লিৰ প্ৰস্ অনুসনৰ জনুখব 
পানৰ শিদন- ৬ নি.নি., ১২ নি.নি., ১৮ নি.নি., ২৫ নি.নি. 
ইয়াক কাঠত নচনপং, শ্ৰেনপং আৰু গ্ৰুনভং কনৰবকল বযৱোৰ 
কৰা েয়।

Fig 7

 

Fig 8

Fig 9

১০ শিনন-চ’ (নচত্ৰ ১০) নব আই এছ ৫১২৩, নব আই এছ 
৫১৩০, নব আই এছ ৫০৩১

সাধাৰণদত শিনন-চ’ৰ স্ঘ ্থয ২৫০ বা ৩০০ নিনলনিিাৰ ে’ব। 
আৰু প্ৰনত ২৫.৪ নিনলনিিাৰত ৮ৰ পৰা ১২িা ্ াতঁ ৰ্াদক আৰু 
শব্লিৰ প্ৰস্ ১০ শচ.নি. ইয়াক কাঠৰ শবদিন, শকনচং শকনপং, 
বি্থ আৰু ঘূৰণীয়া ব্লক আন্ পাতল, কাঠৰ আনুষংনিক বস্তু 
কাটিবকল বযৱোৰ কৰা েয়।

১১	িা	িাইল	(ক্টিত্ৰ	১১)	ক্টবআইএে	১৯৩১

এইদবাৰ নািিাত্ৰ স্ঘ ্থযৰ দ্াৰা ননন ্্থষ্ট কৰা েয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শিদন ১৫০ নিনি, ২০০ নিনি, ২৫০ নিনি ৩০০ নিনি ইতযান্।

এই িাইলদবাৰত নবনভন্ন সংখযক ্াতঁ ৰ্াদক নিদবাৰ শকৱল 
আিকল ষ্ট’কত কাটিব পৰাকক নিজাইন কৰা েয়। নবনভন্ন 
স্ঘ ্থয আৰু অংশত (শিদন সিতল, আধা ঘূৰণীয়া, ঘূৰণীয়া, 
বি ্থদক্ষত্ৰ, ক্ত্ৰদকাণীয়), ৰুক্ষ, োৰািী নদ্তীয় কাটি আৰু িসণৃ 
আৰু একক আৰু ্ুিা কািৰ ্দৰ শগ্ৰিৰ ্দৰ উপলব্ধ

Fig 10

এই িাইলদবাৰৰ সোয়ত ধাতুৰ পৰা সািগ্ৰীৰ নিনে নচপ 
আতঁদৰাৱা েয়। িাইলৰ শ্েদিা ঢালাই ষ্ট্ৰীলৰ আৰু িাংৰ 
বানেদৰ কটঠন কৰা েয়।

১২ ৰোিাউল বি ্থদক্ষত্ৰৰ পইদটিি (বা পকাৰ) (নচত্ৰ ১২)

Fig 11

নব আই এছ ১০৩৭৫ - ১৯৮২

ইয়াৰ স্ঘ ্থয আৰু বযাসৰ দ্াৰা ননন ্্থষ্ট কৰা েয় শিদন। ১৫০ 
নিনলনিিাৰ x ৬ নিনলনিিাৰ।

ই কাঠৰ বস্তুত পাইলি িুিা কনৰ স্ক্�ু টঠক কনৰবকল বযৱোৰ 
কৰা এিা ্ীঘল শচাকা সজঁনুল।

Fig 12

১৩ শচটিাৰ পাঞ্ (নচত্ৰ ১৩) নব আই এছ ৭১৭৭

ইয়াৰ শ্েৰ স্ঘ ্থয আৰু বযাসৰ দ্াৰা আকাৰ ন্য়া েয়।

শিদন- ১০০ নিনলনিিাৰ x ৮ নিনলনিিাৰ। শকন্দ্ৰ পাঞ্ৰ 
িিাদিাৰ শকাণ ৯০°।

ইয়াক ধাতুৰ ওপৰত পাইলিৰ িুিা নচনহ্নত আৰু ঘনুষ ন্য়াৰ 
বাদব বযৱোৰ কৰা েয়।

ইয়াক িুল ষ্ট্ৰীলৰ আৰু িূৰদবাৰ কটঠন আৰু শিম্পাৰ কৰা েয়।

১৪ শিদলি (নচত্ৰ ১৪)

Fig 13

Fig 14

িূৰৰ বযাস বা ওজনৰ দ্াৰা শিদলি ননন ্্থষ্ট কৰা েয়।

ইয়াক কটঠন কাঠ বা নাইলনৰ পৰা সতয়াৰ কৰা েয়। ইয়াক 
্ৃঢ় শচদজল চদলাৱাৰ বাদব, আৰু পাতল ধাতুৰ বিীি শপান 
আৰু শবকঁা কৰাৰ বাদব বযৱোৰ কৰা েয়। লিদত ইয়াক িিৰ 
সিাদবশৰ কািত বযৱোৰ কৰা েয়।

১৫ সিতল ঠাণ্ডা শচদলং (নচত্ৰ ১৫) নবআইএছ ৪০২

Fig 15

14 mm x 100 mm

15 mm x 150 mm

20 mm x 150 mm

ইয়াৰ আকাৰ নািিাত্ৰ প্ৰস্ আৰু স্ঘ ্থযৰ দ্াৰা ন্য়া েয়।

ঠাণ্ডা শচদললৰ শৰীৰৰ আকৃনত ঘূৰণীয়া বা ষ়িভুজ ে’ব পাদৰ।

ঠাণ্ডা শচদলংদিা উচ্চ কাব ্থনিুতি ষ্ট্ৰীলৰ পৰা সতয়াৰ কৰা েয়। 
ইয়াৰ কাটিং এজ এংদিল ৩৫°ৰ পৰা ৪৫°সলদক নভন্ন েয়। 
শচদললৰ কাটিব পৰা ধাদৰ কটঠন কনৰ শিম্পাৰ কৰা েয়। এই 
শচদলং শবৰ আন্ত িুিা কনৰবকল বযৱোৰ কৰা েয়।

16	ৰ’ল	প্াগ	সঁজকু্টল	আৰু	ক্টবি	(ক্টিত্ৰ	16)

ইয়াৰ আকাৰ সংখযাৰ ওপৰত ননভ্থৰ কদৰ। সংখযা বকৃ্দ্ধ শোৱাৰ 
লদি লদি নবিৰ লিদত প্ািৰ িাঠতাও কনি িায়। শিদন- নং 
৮, ১০, ১২, ১৪ ইতযান্।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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এিা ৰ’ল প্াি সজঁনুলৰ ্ ুিা অংশ ৰ্াদক, িৰ্া সজঁনুল নবি আৰু 
সজঁনুল ধনৰ ৰখা। িুল নবিদিা িুল ষ্ট্ৰীলৰ আৰু শোল্াৰদিা িৃ্ ু 
ষ্ট্ৰীলৰ। ইিা, পকী শবৰ আৰু নচনলিত িুিা কনৰবকল বযৱোৰ 
কৰা েয়। আনুষংনিক বস্তুদবাৰ টঠক কনৰবকল ইয়াত ৰ’ল প্াি 
শসাদিাৱাই ন্য়া েয়।

১৭ শস্নাৰ: িাবল এদণ্ডি (নচত্ৰ ১৭) নবআইএছ ২০২৮

Fig 16

Fig 17

বা্ািৰ ওপৰত নিি ে’ব পৰাকক শস্নাৰৰ আকাৰ শ্খুওৱা 
সেদছ। বহু আকাৰ আৰু আকৃনতত শপাৱা িায়।

িাবল-এদণ্ডি শস্নাৰত শ্খুওৱা আকাৰসিূে ে’ল

বা্াি আৰু বল্ট নঢলা আৰু িান কৰাৰ বাদব শস্নাৰ শচি 
বযৱোৰ কৰা েয়। ইয়াক ঢালাই ষ্ট্ৰীলৰ পৰা সতয়াৰ কৰা েয়। 
বহু আকাৰত উপলব্ধ আৰু ইয়াৰ একক বা ্ুিা িূৰ ৰ্ানকব 
পাদৰ।

১৮	ট্হৰ্ি’	ট্ৰেম	আৰু	ট্লেড

শেণ্ড শেকচ’ৰ লিদত শব্লি বযৱোৰ কনৰ নবনভন্ন অংশৰ ধাতু 
কাটিব পানৰ। ইয়াৰ উপনৰও স্ি আৰু কনিুযৰ কাটিব পানৰ।

10-11 mm

12-13 mm

14-15 mm

16-17 mm

18-19 mm

20-22 mm.

ট্হৰ্ি’	ট্ৰেমৰ	প্ৰৰ্াৰ

বল্ শৰেি: শকৱল এিা নবদশষ িানক স্ঘ ্থযৰ শব্লিদে নিি 
কনৰব পানৰ।

এিজাদষ্টবল শৰেি (শলেি): নবনভন্ন িানক স্ঘ ্থযৰ শব্লি নিি 
কনৰব পানৰ।

এিজাদষ্টবল শৰেি টিউবুযলাৰ ধৰণ (নচত্ৰ ১৮): এইদিাদৱই 
আিাইতকক শবনছ বযৱহৃত ধৰণ। ই কিাৰীৰ সিয়ত ভাল্দৰ 
গ্ৰীপ আৰু ননয়ন্তণ ন্দয়।

শেকচ’ শব্লি : শেকচ’ শব্লি সেদছ এিা পাতল, সংকীণ ্থ, ষ্ট্ৰীলৰ 
শবণ্ড িাৰ িূৰত ্াতঁ আৰু ্ুিা নপনৰ িুিা ৰ্াদক। ইয়াক 
শেকচ’ শৰেিৰ সসদত বযৱোৰ কৰা েয়। এই শব্লিসিূে কি 
নিশ্ৰণিুতি ষ্ট্ৰীল (la) বা উচ্চ িনতৰ ষ্ট্ৰীল (hs)ৰ পৰা সতয়াৰ কৰা 

েয় আৰু ২৫০ নিনলনিিাৰ আৰু ৩০০ নিনলনিিাৰ িানক 
স্ঘ ্থযত উপলব্ধ।

সটঠক কািৰ বাদব কটঠন ননি ্থাণৰ শৰেি ৰ্কাদিা প্ৰদয়াজনীয়

শেকচ’ শব্লিৰ প্ৰকাৰ

সৰ্বলা	ৰ্টঠন	ট্লেড: নপনৰ িুিাৰ িাজৰ প্ৰস্ শব্লিৰ স্ঘ ্থযৰ 
সকদলানখননদত কটঠন কৰা েয়।

নমনীয়	 ট্লেড: এই ধৰণৰ শব্লিৰ বাদব শকৱল ্াতঁদবাৰদে 
কটঠন েয়। নিনীয়তাৰ বাদব এই শব্লিদবাৰ বক্ শৰখাদৰ 
কাটিবকল উপদিািী (নচত্ৰ ১৯)।

Fig 19

শেকচ’ৰ বাদব কিাৰীৰ শব্লি কাটিবলিীয়া সািগ্ৰীৰ প্ৰকাৰ 
আৰু আকাৰৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰ সৰু-বৰ ্াতঁ কাটিব পৰা 
িায়। ্াতঁৰ আকাৰ ইেঁতৰ নপচৰ সসদত প্ৰতযক্ষভাদৱ জন়িত, 
নিদিা কাটিব পৰা ধাৰৰ প্ৰনত ২৫ নিনলনিিাৰত ্াতঁৰ সংখযাৰ 
দ্াৰা ননন ্্থষ্ট কৰা েয়। শেকচ’ শব্লিসিূে ননদম্নাতি নপচত 
উপলব্ধ: (নচত্ৰ ২০)

Fig 18

Fig 20

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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• প্ৰনত ২৫ নিনলনিিাৰত ১৪িা ্াতঁ

• প্ৰনত ২৫ নিনলনিিাৰত ১৮িা ্াতঁ 

• প্ৰনত ২৫ নিনলনিিাৰত ২৪িা ্াতঁ

• প্ৰনত ২৫ নিনলনিিাৰত ৩২িা ্াতঁ

মানৰ্	আৰু	প্ৰামাক্টণৰ্ৰ্ৰণ	(Standard	and	standardisation)	
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	প্ৰামাক্টণৰ্ৰ্ৰণ	আৰু	প্ৰামাক্টণৰ্ৰ্ৰণৰ	অথ কে	ক্টৰ্	তাৰ্	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ক্টবক্টভন্ন	মানৰ্	সংস্াৰ	নাম	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	বব্্ুযক্টতৰ্	ৰ্’ড	২০১১ৰ	মূল	িাৰণাবিা	পক্টঢ়ব	আৰু	ব্যাখ্যা	ৰ্ক্টৰব
•	অনুক্টিত	উতব্তালন	পদ্ধক্টতৰ	িলত	ট্হাৱা	আঘাতৰ	প্ৰৰ্াৰসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	গিুৰ	সঁজকু্টলসমূহ	স্ানান্তৰ	ৰ্ৰাৰ	বাবব	অনুসৰণ	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	পদ্ধক্টতৰ	ক্টবষবয়	বণ কেনা	ৰ্ৰা।

প্ৰািানণককৰণক বযৱোৰকাৰী আৰু ননি ্থাতাৰ সুনবধাৰ বাদব 
ননন ্্থষ্ট কাি ্থযকলাপৰ বাদব এক শংৃখলাবদ্ধ পদ্ধনতৰ বাদব 
ননয়ি প্ৰণয়ন আৰু প্ৰদয়াি কৰাৰ প্ৰক্ক্য়া নেচাদপ সংজ্ানয়ত 
কনৰব পানৰ, আৰু নবদশষকক কাি ্থযকৰী অৱস্া আৰু সুৰক্ষাৰ 
প্ৰদয়াজনীয়তাক িৰ্ািৰ্ভাদৱ লক্ষয কনৰ অনুকূল সািনগ্ৰক 
অৰ্ ্থনীনতৰ প্ৰসাৰৰ বাদব।

ইয়াৰ নভত্নত সেদছ নবজ্ান, শকৌশল আৰু অনভজ্তাৰ 
একক্ত্ৰত িলািল। ই শকৱল বত্থিানৰ নভত্নত নেয়, 
ভনৱষযতৰ উন্নয়নৰ বাদবও, আৰু প্ৰিনতৰ লিত শখাজ 
নিলাবকলও ননধ ্থাৰণ কদৰ।

নিদকাদনা শ্শত উৎপান্ত সািগ্ৰী/সজঁনুল/সজঁনুল ননন ্্থষ্ট 
িান্ণ্ডৰ ে’ব লাদি। এই প্ৰদয়াজনীয়তা পূৰণ কনৰবকল 
প্ৰািানণককৰণৰ বাদব আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় সংস্া(আই এছ অ’) 
আৰম্ভ কৰা েয় আৰু আই এছ অ’ নম্বৰৰ সসদত ক’ি কৰা 
শকইবাখদনা পকু্স্তকাৰ জনৰয়দত শজাখ-িাখ, প্ৰিুক্তি আৰু 
নচহ্ন, পণয আৰু প্ৰক্ক্য়া, বযক্তি আৰু সািগ্ৰীৰ সুৰক্ষাৰ 
এককসিূে ননন ্্থষ্ট কদৰ।

শষ্টণ্ডাি্থক শিৌনখকভাদৱ, নলনখতভাদৱ বা অনয শকাদনা 
নচত্ৰাংনকত পদ্ধনতদৰ বা এিা আনে্থ, নিুনা বা অনয শভৌনতক 
প্ৰনতনননধত্বৰ িাধযিৰ দ্াৰা প্ৰনতষ্া কৰা প্ৰণয়ন নেচাদপ 
সংজ্ানয়ত কনৰব পানৰ িাদত এিা এককৰ নকছুিান সবনশষ্টয 
ননধ ্থাৰণ বা ননন ্্থষ্ট কৰাৰ সংজ্া ননধ ্থাৰণৰ বাদব এিা ননন ্্থষ্ট 
সিয়ৰ নভতৰত কাি কনৰব পাদৰ বা শজাখৰ নভত্নত, শভৌনতক 
বস্তু, শকাদনা কাি ্থয, প্ৰক্ক্য়া, পদ্ধনত, অনুশীলন, সািৰ্ ্থয, 
কাি ্থয, কত্থবয, ্ানয়ত্বৰ অনধকাৰ, শকাদনা আচৰণ, শকাদনা 
িদনাভাৱ এিা ধাৰণা বা এিা ধাৰণা।

স্ানীয় আৰু আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় বজাৰত ভাৰতীয় সািগ্ৰী নবক্ী 
কনৰবকল নকছুিান প্ৰািানণককৰণ পদ্ধনত অনত প্ৰদয়াজনীয়। 
বুযদৰা অৱ ইক্ণ্ডয়ান শষ্টণ্ডাি্থ নবআইএছ(আইএছআই)শয় 
শতওঁদলাকৰ পুক্স্তকাৰ জনৰয়দত নবনভন্ন সািগ্ৰীৰ বাদব এই 
িান্ণ্ড ননন ্্থষ্ট কদৰ। নবআইএদছ শকৱল এিা সািগ্ৰীক প্ৰিানণত 
কদৰ প্ৰাদয় প্ৰিাক্টদিাদৱ শস্নচনিদকশন পূৰণ কদৰ আৰু 
প্ৰদয়াজনীয় পৰীক্ষাত উত্ীণ ্থ েয়। প্ৰস্তুতকাৰীদয় নবআইএছ 
প্ৰিাণীকৰণৰ নপছতদে সািগ্ৰীদিাত নবআইএছ(আইএছআই) 
নচহ্ন বযৱোৰ কনৰবকল অনুিনত ন্দয়।

এইদবাৰ সেদছ সিগ্ৰ নববিদত নবনভন্ন শ্শত প্ৰািানণককৰণৰ 
বাদব শকইবািাও সংিঠন।

মানৰ্	 সংস্া	 আৰু	 ক্টনজ	 ক্টনজ	 ট্্শসমূহ	 তলত	 ক্ট্য়া	
বহবে:

নব আই এছ - বুযদৰা অৱ ইক্ণ্ডয়ান শষ্টণ্ডাি্থ (আই এছ আই) - 
ভাৰত

ISO - আন্জ্থানতক িানক সংস্া

JIS - জাপানী নশল্প স্যান্াি্থ - জাপান

BSI - নৰেটিশ স্যান্াি্থ প্ৰনতষ্ান BS(S) - নৰেদিইন

DIN - Deutche Industrie Normen - জাি ্থানন

GOST - ৰানছয়ান

ASA - আদিনৰকান শষ্টণ্ডাি্থ এছ’নচদয়চন – আদিনৰকা

ক্টবআইএে(আইএেআই)	 প্ৰমাণীৰ্ৰণ	 ক্টিহ্ন	 আঁিক্টনৰ	
সকু্টবিাসমূহঃ

নবআইএছ(আইএছআই) প্ৰিাণীকৰণ নচহ্ন আচঁননৰ পৰা 
অৰ্ ্থনীনতৰ নবনভন্ন খণ্ডত শকইবািাও সুনবধা লাভ কৰা েয়।

প্ৰস্তুতৰ্াৰীসৰ্ললল

•  উৎপা্ন প্ৰক্ক্য়া সুশংৃখনলত কৰা আৰু গুণিত ননয়ন্তণ 
বযৱস্াৰ প্ৰৱত্থন।

•  নবআইএছৰ দ্াৰা গুণিত ননয়ন্তণ বযৱস্াৰ স্তন্ত অনিি

•  প্ৰািানণককৰণৰ পৰা জিা শোৱা উৎপা্ন অৰ্ ্থনীনতৰ 
চদপাৱা

•  বজাৰত সািগ্ৰীৰ উন্নত ভাবিূনত ্থ, আভযন্ৰীণ আৰু 
বনেতঃৰাজয উভয়দত

•  পাইকাৰী নবদক্তা, খুচুৰা নবদক্তা আৰু ষ্টনকষ্ট গ্ৰােকৰ 
আস্া আৰু সন্ছিাৰ বাদব জয়ী শোৱা

•  সংিটঠত শক্তা, শকন্দ্ৰ আৰু ৰাজয চৰকাৰৰ সংস্া, স্ানীয় 
সংস্া, ৰাজহুৱা আৰু বযক্তিিত খণ্ডৰ উদ্যাি আন্দয় 
আই এছ আই নচনহ্নত সািগ্ৰীৰ বাদব পছন্দ কদৰ।নকছুিান 
সংিটঠত শক্তাই আই এছ আই নচনহ্নত সািগ্ৰীৰ বাদব 
আৰু অনধক িূলয আিবঢ়ায়।

•  ভাৰতীয় ঔদ্যানিক উন্নয়ন শবংক (আইনিনবআই) আৰু 
ৰাষ্ট্ৰীয়কৃত শবংকসিূদে আিবদঢ়াৱা আনৰ্ ্থক প্ৰদৰাচনা।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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গ্ৰাহৰ্লল

•  এিা স্তন্ত কানৰকৰী, ৰাষ্ট্ৰীয় সংস্াৰ দ্াৰা ভাৰতীয় 
িান্ণ্ডৰ সসদত সািজিসযতা

•  এিা িানক সািগ্ৰী বাছনন কৰাত সোয় কৰা

•  আই এছ আই নচনহ্নত সািগ্ৰীসিূে অিানয িান্ণ্ডৰ বুনল 
ধৰা পৰাৰ শক্ষত্ৰত নবনািূলীয়াকক সলনন কৰা

•  শশাষণ আৰু প্ৰতাৰণাৰ পৰা সুৰক্ষা

•  জীৱন আৰু সম্পত্নতৰ নবপ্ৰ নবৰুদদ্ধ সুৰক্ষাৰ ননচিয়তা

ৰাষ্ট্ৰীয়	 বব্্ুযক্টতৰ্	 সংক্টহতাৰ	 পক্টৰিয়	 -	 ২০১১	 ৰাষ্ট্ৰীয়	
বব্্ুযক্টতৰ্	সংক্টহতা	–	২০১১

ৰাষ্ট্ৰীয় সব্ুযনতক সংনেতাই সব্ুযনতক স্াপনৰ প্ৰৰ্াৰ সসদত 
জন়িত নবনভন্ন ন্শৰ সসদত নসদ্ধান্ শলাৱা শকইবািাও ভাৰতীয় 
িান্ণ্ডৰ বণ ্থনা কদৰ। শসদয়দে সংনেতাৰ বযক্তিিত অংশ/
অংশসিূে প্ৰাসংনিক ভাৰতীয় িান্ণ্ডৰ সসদত সংিনত ৰানখ 
পনঢ়ব লাদি।

৮িা অংশ আৰু প্ৰনতদিা অংশত সংখযাৰ সংখযা ৰ্াদক। 
প্ৰনতদিা খণ্ডত সব্ুযনতক বস্তু/ িন্তপানত, সজঁনুল আন্ৰ 
নবৱৰণ উদলেখ কৰা সেদছ।

ইয়াত - ১ নং অংশৰ ২০িা খণ্ড ইয়াত শকানদিা ন্শ সািনৰ 
শলাৱা সেদছ শসই নবষদয় বণ ্থনা কৰা সেদছ

১ি খণ্ডত ২০িা খণ্ড আদছ। প্ৰনতদিা খণ্ডৰ উদলেখ তলত ন্য়া 
সেদছ।

সংনেতাৰ ১ নং অংশ ১/ ১ নং অংশত এন ই নচৰ পনৰসৰ 
বণ ্থনা কৰা সেদছ।

২ নং খণ্ডত উদলেখৰ সসদত বস্তুৰ সংজ্া সািনৰ শলাৱা সেদছ।

৩ নং অংশত িাদয়গ্ৰাি, আখৰৰ নচহ্ন আৰু নচহ্নসিূেৰ 
বাদব নচত্ৰাংনকত নচহ্নসিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ নিদবাৰ অনধক 
নবৱৰণৰ বাদব উদলেখ কনৰব পানৰ।

৪ নং খণ্ডত ইদল্ৰি’ প্ৰিুক্তিত িাদয়গ্ৰাি, চাি্থ আৰু শিবুল 
প্ৰস্তুত কৰাৰ বাদব আৰু পনৰবােীক নচনহ্নত কৰাৰ বাদব 
ননদ ্্থশনাসিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ।

৫ নং খণ্ডত ইদল্ৰি’ প্ৰিুক্তিৰ শজাখ-িাখৰ একক আৰু 
বযৱস্াসিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ।

অংশ 6 এ AC আৰু DC নবতৰণ ভদল্টজৰ প্ৰািানণক িানসিূে 
সািনৰ লয় কাদৰটি শৰটিং আৰু প্ৰািানণক বযৱস্াপ্ৰণালীৰ 
কম্পাঙ্ক িানসিূে পছন্দ কদৰ।

৭ নং খণ্ডত সব্ুযনতক স্াপনৰ নিজাইন আৰু ননষ্পা্নৰ 
শিৌনলক নীনতসিূে উদলেখ কৰা সেদছ।

ধাৰা ৮ত অট্ানলকাৰ সবনশষ্টয আৰু তাত সব্ুযনতক স্াপনৰ 
িূলযায়নৰ বাদব ননদ ্্থশনাসিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ।

৯ নং খণ্ডত অতযাৱশযকীয় নিজাইন আৰু ননি ্থাণিূলক 
নবষয়সিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ

সব্ুযনতক তাৰঁ স্াপনৰ বাদব প্ৰদয়াজনীয়তা।

১০ নং অংশত বত্থনী শকলকুদলিৰৰ সসদত জন়িত ননদ ্্থশনা 
আৰু সাধাৰণ প্ৰদয়াজনীয়তাসিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ।

ধাৰা ১১ শয় সব্ুযনতক শক্তি বযৱোৰ কৰা নবক্ল্ং শসৱাৰ সসদত 
জন়িত স্াপনৰ কািৰ প্ৰদয়াজনীয়তাসিূে সািনৰ লয়।

১২ নং ধাৰাত সজঁনুল ননব ্থাচনৰ সাধাৰণ িাপকাঠ্ৰীসিূে সািনৰ 
শলাৱা সেদছ।

১৩ নং অংশই সংস্াপনৰ সাধাৰণ নীনত আৰু কনিচন কৰাৰ 
আিদত প্ৰাৰনম্ভক পৰীক্ষণৰ ওপৰত ননদ ্্থশনা লাইনসিূে 
সািনৰ লয়।

১৪ নং ধাৰাত সব্ুযনতক সংস্াপনত িাটিৰ সসদত জন়িত 
সাধাৰণ প্ৰদয়াজনীয়তাসিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ। বযক্তিিত 
সংস্াপনসিূেত িাটিৰ বাদব ননন ্্থষ্ট প্ৰদয়াজনীয়তাসিূে 
ক’িৰ ননজ ননজ অংশত সািনৰ শলাৱা সেদছ।

১৫ নং ধাৰাত অট্ানলকাৰ বাদব নবজলুী সুৰক্ষা বযৱস্াৰ িূল 
সব্ুযনতক ন্শ আৰু বযৱস্াদিাৰ অংশ নেচাদপ িঠন কৰা 
সব্ুযনতক সংস্াপনৰ ওপৰত ননদ ্্থশনাসিূে সািনৰ শলাৱা 
সেদছ।

১৬ নং ধাৰাত অট্ানলকাৰ কি ভদল্টজৰ সব্ুযনতক স্াপনত 
সুৰক্ষাৰ প্ৰদয়াজনীয়তাসিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ।

অংশ ১৭ এ কি শক্তি কাৰকৰ কাৰণ আৰু গ্ৰােক সংস্াপনত 
এদকনখনন উন্নত কনৰবকল শকপানচিৰৰ বযৱোৰৰ বাদব 
ননদ ্্থশনাসিূে সািনৰ লয়।

১৮ নং ধাৰাত শক্তি সংৰক্ষণৰ ্ৃটষ্টদকাণৰ পৰা সজঁনুল 
ননব ্থাচনৰ বাদব নবদবচনা কনৰবলিীয়া ন্শসিূে আৰু শক্তি 
অনিিৰ ওপৰত ননদ ্্থশনা সািনৰ শলাৱা সেদছ।

১৯ নং ধাৰাত সব্ুযনতক কািত সুৰক্ষা পদ্ধনত আৰু পদ্ধনতৰ 
ওপৰত ননদ ্্থশনাসিূে সািনৰ শলাৱা সেদছ।

২০ নং খণ্ডত সব্ুযনতক অনভিানন্তক কািত সঘনাই উদলেখ 
কৰা তানলকা ন্য়া সেদছ।

ওপৰৰ নবৱৰণ অংশ 1 শকৱল আপুনন অনয সব্ুযনতক 
সংস্াপন, বস্তু নিভাইচ আৰু সজঁনুলসিূেৰ বাদব বাকী অংশ 
আৰু অংশ চাব পানৰব।

শবাজা তুনল শলাৱা আৰু চম্ভানলব পৰা

নৰপি্থ কৰা বহু ্ুঘ ্থিনাত শবাজা তুনল শলাৱা আৰু কনঢ়য়াই 
ননয়াৰ িলত শোৱা আঘাতৰ সসদত জন়িত। এজন 
ইদলন্ৰিনচয়াদন িিৰ স্াপন কনৰব লানিব, িধুৰ শকবল স্াপন 
কনৰব লানিব, তাৰঁ লিাব লানিব, িাৰ বাদব বহুত শবাজা তুনলব 
লানিব আৰু কনঢ়য়াই ননব লানিব। ভুল নলিটিং শকৌশলৰ 
িলত আঘাত ে’ব পাদৰ।

আঘাতৰ বাদব শবাজা এিা বৰ িধুৰ শোৱাদিা বাধযতািূলক 
নেয়। ভুলকক তুনলদল শবাজা িধুৰ নে’শলও শপশী আৰু 
িাটঁঠত আঘাত পাব পাদৰ।

তুনল শলাৱা আৰু কনঢ়য়াই ননয়াৰ সিয়ত অনধক আঘাতৰ 
কাৰণ ে’ব পাদৰ শকাদনা বস্তুৰ ওপৰত টৰেনপং সে পনৰ বা 
শবাজা ৰ্কা বস্তু এিাত খুন্দা িানৰদল।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ভনৰ বা োত শৰ্দতনলয়াই শপদলাৱা

ভনৰ বা োত এদন্দৰ স্াপন কনৰব লাদি িাদত শবাজাৰ দ্াৰা 
আবদ্ধ সে নাৰ্াদক। িধুৰ শবাজা উঠা-নিা কৰাৰ সিয়ত 
কাঠৰ কুটিল বযৱোৰ কনৰব পানৰ িাদত আিুনল আৰু োত 
ধৰা আৰু শৰ্দতনলয়াই শপদলাৱা নেয়।

ষ্ট্ৰীলৰ ভনৰৰ আিুনলৰ িুনপ ৰ্কা শছিটি শজাতাই ভনৰ ্ুখনক 
সুৰক্ষা ন্ব। (নচত্ৰ ১)

তুক্টলবলল	প্ৰস্তুক্টত	: প্ৰৰ্িদত কনঢ়য়াব পৰাকক লঘু শিন লিা 
শবাজাদিা ক্িান্বদয় িধুৰ সে পনৰব, নিিাদনই ্ৰূকল কনঢ়য়াই 
ননব লানিব।

অৱস্ানৰ ওচৰত ধনৰ ৰানখব লাদি। (নচত্ৰ ২)

৪  শবাজা বঢ়াবকল প্ৰৰ্দি ভনৰ ্ুখন শপান কনৰ লওক। 
ইয়াৰ িলত নলিটিং শষ্টইনদিা সটঠকভাদৱ সংক্নিত সে 
ৰ্কাদিা ননক্চিত েয় আৰু উৰুৰ শক্তিশালী শপশী আৰু 
ো়িদবাদৰ গ্ৰেণ কনৰ ৰ্কাদিা ননক্চিত েয়।

৫  শপাদন শপাদন আিকল চাওক, ওপৰকল শপাদন শপাদন 
শিাৱাৰ সিয়ত শবাজাদিা তলকল নেয়, আৰু নপটঠখন 
শপান কনৰ ৰাখক; এইদিাদৱ শজাকাৰনণ বা িান শনাদোৱাকক 
িসণৃ, প্ৰাকৃনতক িনত ননক্চিত কনৰব (নচত্ৰ ৩)

৬ নলফ্ট সম্পূণ ্থ কনৰবকল শৰীৰৰ ওপৰৰ অংশদিা উলম্ব 
অৱস্াকল ওপৰকল তুনলব লাদি। শিনতয়া শকাদনা শবাজা 
শকাদনা বযক্তিৰ সদব ্থাচ্চ উত্দতালন ক্ষিতাৰ ওচৰত ৰ্াদক 
শতনতয়া শপান কৰাৰ আিদত ননতম্বৰ ওপৰত অলপ 
নপছকল শেলান ন্ব লানিব (শবাজাৰ প্ৰনত ভাৰসািয ৰক্ষা 
কনৰবকল) (নচত্ৰ ৪)।

শবাজা কনঢ়য়াই ননয়া বযক্তিজদন স্ায় ইয়াৰ ওপদৰদৰ বা 
চানৰওিাদল চাব পানৰব লাদি।

এজন বযক্তিদয় তুনলব পৰা ওজন ননদম্নাতি অনুসনৰ নভন্ন ে’ব:

-  বয়স

-  শাৰীনৰকতা, আৰু

-  পনৰনস্নত

িধুৰ শবাজা তুনল শলাৱা আৰু চম্ভানলবকল অভযস্ত শন নেয় 
তাৰ ওপৰদতা ই ননভ্থৰ কনৰব

নকেৰ বাদব বস্তু এিা তুনল শলাৱা আৰু কনঢ়য়াই ননয়াত অসনুবধা 
েয়?

১  ওজন একিাত্ৰ কাৰক নেয় িাৰ বাদব ইয়াক তুনল শলাৱা 
আৰু কনঢ়য়াই ননয়াত অসনুবধা েয়।

২  আকাৰ আৰু আকৃনতদয় বস্তু এিা চম্ভানলবকল অস্ক্স্তকৰ 
কনৰ তুনলব পাদৰ।

৩  শলাি শবনছ ে’শল োত ্ুখন শৰীৰৰ সনু্খত বঢ়াই ন্ব 
লাদি, নপটঠ আৰু শপিত অনধক িান ন্ব লাদি।

৪  োত ধনৰব পৰা বা প্ৰাকৃনতক শেণ্ডনলং পইটিৰ অভাৱত 
বস্তুদিা ওপৰকল তুনল কনঢ়য়াই ননয়াত অসনুবধা ে’ব পাদৰ।

হাতৰ	দ্াৰা	উতব্তালন	ট্ৰ্ৌশল	সটঠৰ্

১  শলািৰ কাষ চানপব বি ্থদক্ষত্ৰত, িাত্ৰাৰ ন্শৰ িাদল িুখ 
কনৰ

২ নলফ্টাৰ আৰম্ভনণদত সুষি কঁুজৰাই ভনৰ ্ুখন অলপ 
আতঁৰাই ৰানখব লাদি আৰু তুনলবলিীয়া শবাজাদিা শৰীৰৰ 
ওচৰত ধনৰ ৰানখব লাদি।

৩ ননৰাপ্ ্ৃঢ় োতৰ নগ্ৰপ শপাৱাদিা ননক্চিত কৰক। ওজন 
শলাৱাৰ আিদত নপটঠখন শপান কনৰ নিিান পানৰ উলম্ব 

শবাজাদিা শৰীৰৰ ভাল্দৰ ওচৰত ৰানখ ি’ত সৰ্ ন্ব লাদি 
শসই ঠাইকল সল িাওক। ঘূদৰাৱাৰ সিয়ত কঁকালৰ পৰা 
শপদচাৱা পৰা নবৰত ৰ্াকক - এিা িনতদৰ শিাদিই শৰীৰদিা 
ঘূৰাই ন্য়ক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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মানৰ্	আৰু	প্ৰামাক্টণৰ্ৰ্ৰণ	(Standard	and	standardisation)	
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ক্ড্লৰ	ৰ্া� কে্যসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ক্ড্লৰ	অংশসমূহৰ	নাম	ক্টলখা
•	ক্ড্ল	ক্টবি	িাৰণৰ্াৰীসমূহৰ	নাম	ক্টলখা
•	ৰ্াউণ্াৰিাংক্টৰ্ং	ক্টবিৰ	ব্যৱহাৰ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ক্ড্ৰল: ক্ড্ৰল বযৱোৰ কনৰ ৱক্থনপচত িুিা কৰা প্ৰক্ক্য়াক ক্ড্ৰনলং 
শবাদল।

ক্ড্লৰ	অংশ	(ক্টিত্ৰ	১)

• িাং (১)  • শবিংক (২)

• শৰীৰ (৩)  • শলোি (৪)

• ভূনি (৫)  • নবন্দ ুশকাণ (৬)

• কাটিং নলপ (৭)  • নচদজলৰ প্ৰান্ (৮)

িাং: িাং সেদছ ক্ড্ৰনলং শিনচনৰ জ্স্ণ্ডলৰ স্িত শসাদিাৱা 
অংশ।

ট্শ্ংৰ্: এইদিা সেদছ ক্ড্ৰলৰ ড্ৰাইনভং এণ্ড নিদিা শিনচনত 
লদিাৱা েয়। শবিংক ্ুনবধ।

•  শিপাৰ শবিংক: িািৰ বযাসৰ ক্ড্ৰলৰ বাদব।

•  শপান শবিংক: সৰু বযাসৰ ক্ড্ৰলৰ বাদব।

শবিংক সিান্ৰাল বা শিপাৰ ে’ব পাদৰ।(নচত্ৰ ২ & ৩) 
সিান্ৰাল বা শপান শবিংক ৰ্কা ক্ড্ৰল সৰু আকাৰত সতয়াৰ 
কৰা েয়, ১২ নিনলনিিাৰ (১/২ ইক্ঞ্) বযাসৰ পি ্থন্ আৰু 
শবিংকৰ বযাস বােঁীৰ ্দৰ এদক।

শিপাৰ শবিংক ক্ড্ৰল ৩ নিনলনিিাৰ (১/৮ ইক্ঞ্) বযাসৰ পৰা ৫০ 
নিনলনিিাৰ (২ ইক্ঞ্) বযাসৰ আকাৰত সতয়াৰ কৰা েয়।

বক্টড	: নবন্দ ুআৰু শঠংৰ িাজৰ অংশদিাদৱই ে’ল বনি।

ট্্লাি: শলোি সেদছ সনপ ্থল খাজঁ নিদবাৰ ক্ড্ৰলৰ স্ঘ ্থযকলদক 
চদল।

শলোি শবাদৰ সোয় কদৰ:

•  কাটিব পৰা ধাদৰ িঠন কনৰবকল

•  নচপচদবাৰ কুটিল কনৰ ওলাই আনেবকল ন্ব লাদি (নচত্ৰ ৪)

•  কাটিং প্ৰান্কল সব িাবকল শীতল প্াৰ্ ্থ।

ভূক্টম/প্ৰান্ত: ভূনি/প্ৰান্ সেদছ বােঁীৰ সিগ্ৰ স্ঘ ্থযকলদক নবস্তৃত 
শোৱা সংকীণ ্থ নিিা। ক্ড্ৰলৰ বযাস ভূনি/প্ৰান্ৰ ওপদৰদৰ জনুখব 
পানৰ।

বক্টড	 ক্টলিয়াবৰন্স: বনি নলিয়াদৰসি ে’ল শৰীৰৰ শসই অংশ 
নিদিাৰ বযাস হ্াস কনৰ ক্ড্ৰল আৰু ক্ড্ৰল কৰা িুিাৰ িাজৰ 
ঘষ ্থণ কনি িায়।

ট্ৱব: শৱব সেদছ বােঁীক পৰৃ্ক কৰা ধাতুৰ স্তম্ভ। ক্িান্বদয় 
ইয়াৰ িাঠতা শঙ্কৰ িাদল বানঢ় িায়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ড্ল	ক্টবি	ট্হাল্াৰ

ক্ড্ল	 িাৰ্: ক্ড্ৰল চাক শপান শবিংক নভত্নতৰ বাদব িূল 
জ্স্ণ্ডলৰ লিত সংলনি কৰা েয়। (নচত্ৰ ৫)

ক্টলিভ	:	ইয়াক নবি শিপাৰ আৰু জ্স্ণ্ডল শিপাৰ িুিা নিলাবকল 
বযৱোৰ কৰা েয়। (নচত্ৰ ৬)

িবৰ্ি: ইয়াক বযৱোৰ কৰা েয় শিনতয়া িূল জ্স্ণ্ডলৰ স্ঘ ্থয 
অনত কি েয়, আৰু নবিদিা সঘনাই সলনন কৰা েয়। (নচত্ৰ ৭)

শিপাৰ শবিংক ক্ড্ৰল শিনচনত শিপাৰ চদকিত ৰখা েয়।(নচত্ৰ 
৮)

শিপাৰ শবিংক ক্ড্ৰলত ৰ্কা শিদি ক্ড্ৰনলং কািৰ শশষত চদকিৰ 
পৰা ক্ড্ৰলদিা সেদজ আতঁৰাই শপলাবকল সক্ষি কদৰ। এই 
কািদিা ক্ড্ৰফ্ট বযৱোৰ কনৰ কৰা েয়। (নচত্ৰ ৯) শিদি চদকিত 
ক্ড্ৰলদিা ঘনূৰব শনাৱাৰাককও কাি কদৰ।

শীতল প্াৰ্ ্থৰ বযৱোৰ: কাটিব পৰা সজঁনুল আৰু কািদিা 
ঠাণ্ডা কনৰবকল শীতল প্াৰ্ ্থ বযৱোৰ কৰা েয়।

ক্ড্ক্টলং	ট্মক্টিন	(Drilling	machines)	
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ট্হণ্ড	ক্ড্ক্টলং	ট্মক্টিনৰ	প্ৰৰ্াৰ	আৰু	ইয়াৰ	ব্যৱহাৰ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ট্বঞ্চ	আৰু	ক্টপলাৰ	ক্ড্ক্টলং	ট্মক্টিনৰ	অংশসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ট্মক্টিন	ভাইিৰ	ববক্টশষ্ট্যসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা

কটঠন পাঞ্ বযৱোৰ কনৰ ধাতুৰ নশিত িুিা কৰাদিা এিা 
শলদেিীয়া আৰু অ্ক্ষ প্ৰক্ক্য়া।

িধুৰ সািগ্ৰীদৰ কাি কৰাৰ সিয়ত িুিা ক্ড্ৰল কৰাদিা 
প্ৰদয়াজনীয়।

োদতদৰ বা শিনচদনদৰ িুিাদবাৰ ক্ড্ৰল কনৰব পানৰ। োদতদৰ 
ক্ড্ৰনলং কৰাৰ সিয়ত শেণ্ড ক্ড্ৰনলং শিনচন (নচত্ৰ ১) বা সব্ুযনতক 
শেণ্ড ক্ড্ৰনলং শিনচন (নচত্ৰ ২) বযৱোৰ কৰা েয়।

িুিা ক্ড্ৰনলিৰ বাদব কাটিব পৰা সজঁনুল নেচাদপ িুইষ্ট ক্ড্ৰল 
বযৱোৰ কৰা েয়। ৬.৫ নিনলনিিাৰ বযাসৰ িুিা ক্ড্ৰনলং 
কনৰবকল শেণ্ড ক্ড্ৰল বযৱোৰ কৰা েয়।

পদি্থবল ইদলন্ৰিক শেণ্ড ক্ড্ৰনলং শিনচন অনত জননপ্ৰয় আৰু 
উপদিািী শক্তি সজঁনুল। ইয়াৰ আকাৰ আৰু ক্ষিতা নবনভন্ন।

২ নং নচত্ৰত শ্খুওৱা শেদণ্ডলদিাক নপষ্টল গ্ৰীপ শেদণ্ডল শবালা 
েয়।

সব্ুযনতক শেণ্ড শিনচনৰ অংশদবাৰ নচত্ৰ ২ত শ্খুওৱা সেদছ।

পালন	 ৰ্ক্টৰবলগীয়া	 সাৱিানতা	 : িুিাদবাৰ সটঠকভাদৱ 
স্াপন কৰাদিা ননক্চিত কৰক আৰু শকন্দ্ৰীয় পাদঞ্দৰ ঘুচা 
িানৰদছ।

ক্ড্ৰলদিা ঘূৰাই (ঘূনৰ) চাকদিাত সটঠকভাদৱ শকন্দ্ৰীভূত শোৱাদিা 
ননক্চিত কৰক।

ননক্চিত কৰক শি কািদিা এিা ধনৰ ৰখা নিভাইচ শিদন এিা 
ভাইচ বা `G’ শলিম্পত সটঠকভাদৱ িাউটি কৰা সেদছ। ধাতুত 
নবন্দদুিা িাত্ৰ আৰম্ভ শোৱাৰ নপছত ক্ড্ৰলদিাৰ শকন্দ্ৰীকৰণ 
পৰীক্ষা কৰক। প্ৰদয়াজন ে’শল শচটিাৰ পাঞ্ৰ সোয়ত িুিাদিা 
স্ানান্নৰত কৰক। ক্ড্ৰলদিাক লঘু , সি চাদপদৰ খুৱাওক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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বব্্ুযক্টতৰ্	 ক্ড্ক্টলং	 ট্মক্টিনৰ	 প্ৰৰ্াৰ: ইয়াত নকছুিান 
সব্ুযনতক ক্ড্ৰনলং শিনচনৰ তানলকা ন্য়া সেদছ।

•  সংদব্নশীল শবঞ্ নিনলং শিনচন ।

•  নপলাৰ ক্ড্ৰনলং শিনচন ।

•  শৰনিদয়ল আি ্থ ক্ড্ৰনলং শিনচন। (শৰনিদয়ল ক্ড্ৰনলং শিনচন)

(নিদেতু আপুনন এনতয়া স্তম্ভ আৰু শৰনিদয়ল ধৰণৰ ক্ড্ৰনলং 
শিনচন বযৱোৰ কৰাৰ সম্ভাৱনা নাই, ইয়াত শকৱল সংদব্নশীল 
আৰু স্তম্ভ ধৰণৰ শিনচনৰ নবষদয়দে বযাখযা কৰা সেদছ।)

সংদব্নশীল শবঞ্ ক্ড্ৰনলং শিনচন: আিাইতকক সেজ ধৰণৰ 
সংদব্নশীল শবঞ্ ক্ড্ৰনলং শিনচন (নচত্ৰ ৩)ত ইয়াৰ নবনভন্ন 
অংশ নচনহ্নত কনৰ শ্খুওৱা সেদছ। এই শিনচনদিা লঘু কত্থবযৰ 
কািত বযৱোৰ কৰা েয়। (নচত্ৰ ৩)

এই শিনচনদিাদৱ ১২.৫ নিনলনিিাৰ বযাসৰ িুিা ক্ড্ৰনলং 
কনৰবকল সক্ষি। ক্ড্ৰলদবাৰ চাকত বা শপাদন শপাদন শিনচনৰ 
জ্স্ণ্ডলৰ শিপাৰ িুিাদিাত লদিাৱা েয়।

নপলাৰ ক্ড্ৰনলং শিনচন: এইদিা সংদব্নশীল শবঞ্ ক্ড্ৰনলং 
শিনচনৰ বকৃ্দ্ধ কৰা সংস্ৰণ। এই ক্ড্ৰনলং শিনচনদবাৰ িক্জয়াত 
লদিাৱা েয় আৰু ইয়াক অনধক শক্তিশালী সব্ুযনতক িিৰৰ 
দ্াৰা পনৰচানলত কৰা েয়। িধুৰ কািত বযৱোৰ কৰা েয়। 
নপলাৰ ক্ড্ৰনলং শিনচন নবনভন্ন আকাৰত উপলব্ধ। িািৰ 
শিনচনত কাি শছি কৰাৰ বাদব শিবুলখন লৰচৰ কৰাৰ বাদব 
শৰক আৰু নপননয়ন বযৱস্াৰ বযৱস্া কৰা েয়।

 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.1.11-16ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.2.17-19ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	তাৰঁ	-	জইন্ট	-	ছল্াক্টৰং	–	ইউ	জজ	কৰ্বল																																																																							

প্াথক্টমৰ্	 ক্টবদ্যুুত-	 পক্টৰবাহী	 –	 ইনিুবলটৰ	 -	 তাৰঁৰ	 আৰ্াৰ	 পক্টৰমাপ	 -	 জৰিম্মঁ্পং	
(Fundamental	of	electricity	-	conductors	-	insulators	-	wire	size	measurement	
-	crimping)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টবদ্যুুৎ	আৰু	পৰমাণুৰ	সংজ্া	।
•	পাৰমাণক্টিৰ্	গঠনৰ	ক্টবষবয়	বযুাখ্যুা	।
•	 ক্টবদ্যুুতৰ	প্াথক্টমৰ্	শব্দ	আৰু	সংজ্াৰ	সংজ্া	ক্টদ্য়া
•	পক্টৰবাহী,	ইনিুবলটৰ,	তাৰঁ	-	আৰ্াৰ	কজাখ্া	পদ্ধক্টত	উবলেখ্	ৰ্ৰা।

পনৰচয়: নবদ্ুযুৎ আজিৰ অনযুতম উপযো�াগী শজতিৰ উৎস। 
অতযুাধুননক সিঁনুল আৰু �ন্ত্ৰপানতৰ আধুননক িগতখনত 
নবদ্ুযুতৰ অনত প্ৰযোয়ািনীয়।

গনতশীল নবদ্ুযুৎক নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ শবালা হয়। আনহাযোত লৰচৰ 
নকৰা নবদ্ুযুৎক নথিনতশীল নবদ্ুযুৎ শবালা হয়।

ক্টথিক্টতশীল	ক্টবদ্যুুতৰ	উদ্াহৰণ

•  কাযোপ পেট লযোগাৱা শকাঠা এটাৰ দ্ুৱাৰৰ নবৰ পৰা শপাৱা 
শ্বক।

•  কম্বললল সৰু সৰু কাগিৰ টুকুৰাযোবাৰ আকষ পেণ।

পদ্াথ ্থৰ	গঠন:	নবদ্ুযুৎ পদ্াৰ্ পেৰ নকছুমান শমৌনলক নবজ্ডিিং ব্লকৰ 
সসযোত িন়িত ন�যোবাৰ হ’ল পৰমাণু (ইযোলক্ট্ৰন আৰু প্ৰ’টন)। 
সকযোলা পদ্াৰ্ পে এই সবদ্ুযুনতক নবজ্ডিিং ব্লকযোবাৰৰ পৰা গঠঠত, 
আৰু, শসযোয়যোহ, সকযোলা পদ্াৰ্ পেযোক ‘সবদ্ুযুনতক’ বনুল শকাৱা হয়।

পৰমাণু: পদ্াৰ্ পেৰ সিংজ্া হ’ল ন�যোকাযোনা বস্তুৰ ভৰ আৰু থিান 
দ্খল কৰা। পদ্াৰ্ পে এটা অণু নামৰ কু্দ্ৰ কু্দ্ৰ অদৃ্শযু কনণকাযোৰ 
গঠঠত। অণু হ’ল শকাযোনা পদ্াৰ্ পেৰ আটাইতলক সৰু কণা, �াৰ 
পদ্াৰ্ পেযোটাৰ ধম পে ৰ্াযোক। প্ৰনতযোটা অণুক ৰাসায়ননক উপাযোয়যোৰ 
সৰল অিংশত ভাগ কনৰব পানৰ। অণুৰ আটাইতলক সহি 
অিংশযোবাৰক পৰমাণু শবালা হয়।

মূলতঃ এটা পৰমাণুত নতনন ধৰণৰ উপ পৰমাণু কণা ৰ্াযোক 
ন�যোবাৰ নবদ্ুযুতৰ লগত প্ৰাসিংনগক। ইযোলক্ট্ৰন, প্ৰ’টন আৰু 
ননউট্ৰন। প্ৰ’টন আৰু ননউট্ৰন পৰমাণুৰ শকন্দ্ৰ বা ননউনলিয়াছত 
অৱনথিত আৰু ইযোলক্ট্ৰনযোবাযোৰ ননউনলিয়াছৰ চানৰওফাযোল 
কক্পৰ্ত �াত্া কযোৰ।

পাৰমাণক্টিৰ্	গঠন

ক্টনউক্টলিয়াছ:	 ননউনলিয়াছ সহযোছ পৰমাণুৰ শকন্দ্ৰীয় অিংশ। 
ইয়াত নচত্ ১ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ সমান সিংখযুক প্ৰ’টন আৰু 
ননউট্ৰন ৰ্াযোক।

প্’টন: প্ৰ’টনৰ ধনাত্মক সবদ্ুযুনতক আধান ৰ্াযোক। (নচত্ ১) 
ই ইযোলক্ট্ৰনতলক প্ৰায় ১৮৪০ গুণ গধুৰ আৰু ই ননউনলিয়াছৰ 
থিায়ী অিংশ; সবদ্ুযুনতক শজতিৰ প্ৰবাহ বা থিানান্তৰত প্ৰ’টযোন 
সজৰিয় অিংশগ্ৰহণ নকযোৰ।

ইবল্ৰিন: ই পৰমাণুৰ ননউনলিয়াছৰ চানৰওফাযোল ঘূনৰ ৰ্কা 
এটা সৰু কণা (নচত্ ২ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ)। ইয়াৰ ঋণাত্মক 

সবদ্ুযুনতক আধান ৰ্াযোক। ইযোলক্ট্ৰনযোটাৰ বযুাস প্ৰ’টনতলক 
নতননগুণ ডাঙৰ। এটা পৰমাণুত প্ৰ’টনৰ সিংখযুা ইযোলক্ট্ৰনৰ 
সিংখযুাৰ সমান।

ক্টনউট্ৰন: ননউট্ৰন আচলযোত ননযোিই এটা কণা, আৰু ই 
সবদ্ুযুনতকভাযোৱ ননৰযোপক্। ন�যোহতু ননউট্ৰন সবদ্ুযুনতকভাযোৱ 
ননৰযোপক্, গনতযোক পৰমাণুৰ সবদ্ুযুনতক প্ৰকৃনতৰ বাযোব ইহঁতৰ 
নবযোশষ গুৰুত্ব নাই।

শজতিৰ	কখ্ালা

এটা পৰমাণুত ইযোলক্ট্ৰন ননউনলিয়াছৰ চানৰওফাযোল শখালাত 
সযোিাৱা হয়। শখালা সহযোছ এটা বা তযোতানধক ইযোলক্ট্ৰনৰ 
কক্পৰ্ত চলা স্তৰ বা শজতিৰ স্তৰ। প্ৰধান শখালাৰ স্তৰযোবাৰ 
সিংখযুাৰ দ্াৰা বা ননউনলিয়াছৰ ওচৰত ‘K’ শৰ আৰম্ভ সহ 
বণ পোনুৰিনমকভাযোৱ বানহৰলল শ�াৱা আখৰৰ দ্াৰা নচনাতি কৰা 
হয়। প্ৰনতযোটা শখালাত সব পোনধক সিংখযুক ইযোলক্ট্ৰন ৰ্ানকব পাযোৰ। 
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৩ নিং নচত্ত শজতিৰ শখালাৰ স্তৰ আৰু ইয়াত ৰ্ানকব পৰা 
সব পোনধক সিংখযুক ইযোলক্ট্ৰনৰ মািৰ সম্পকপে শদ্খুওৱা সহযোছ।

�নদ্ শকাযোনা এটা পৰমাণুৰ বাযোব মুঠ ইযোলক্ট্ৰনৰ সিংখযুা 
িনা �ায়, শতযোন্ত প্ৰনতযোটা শখালাত ইযোলক্ট্ৰনৰ থিান সহযোি 
ননণ পেয় কনৰব পৰা �ায়। প্ৰৰ্মযোটাৰ পৰা আৰম্ভ কনৰ প্ৰনতযোটা 
শখালাৰ স্তৰ ৰিযোম সব পোনধক সিংখযুক ইযোলক্ট্ৰযোনযোৰ ভযোৰাৱা হয়। 
উদ্াহৰণস্বৰূযোপ, ২৯টা ইযোলক্ট্ৰন ৰ্কা তামৰ পৰমাণুৰ চানৰটা 
শখালা ৰ্ানকব আৰু প্ৰনতযোটা শখালাত শকইবাটাও ইযোলক্ট্ৰন 
ৰ্ানকব নচত্ ৪ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ।

এযোকদ্যোৰ ১৩টা ইযোলক্ট্ৰন ৰ্কা এলুনমননয়ামৰ পৰমাণুৰ ৩টা 
শখালা ৰ্াযোক শ�যোনলক ৫ নিং নচত্ত শদ্খুওৱা সহযোছ।

ইযোলক্ট্ৰন নবতৰণঃ পৰমাণুৰ ৰাসায়ননক আৰু সবদ্ুযুনতক 
আচৰণ ননভপেৰ কযোৰ নবনভন্ন শখালা আৰু উপ-শখালাযোবাৰ 
নকমান সম্পূণ পেৰূযোপ ভনতপে হয় তাৰ ওপৰত।

ৰাসায়ননকভাযোৱ সজৰিয় পৰমাণুযোবাৰৰ সম্পূণ পে ভনতপে 
শখালাতলক এটা ইযোলক্ট্ৰন শবনছ বা এটা কম ৰ্াযোক। ন�যোবাৰ 

পৰমাণুৰ বানহৰৰ শখালাযোটা সঠঠকভাযোৱ ভনৰ ৰ্াযোক, শসইযোবাৰ 
ৰাসায়ননকভাযোৱ ননজ্ৰিয় হয়। ইহঁতক ননজ্ৰিয় শমৌল শবালা 
হয়। সকযোলা ননজ্ৰিয় শমৌল শগছ আৰু ই আন শমৌলৰ সসযোত 
ৰাসায়ননকভাযোৱ সিং�ুতি নহয়।

পনৰবাহী, ইনচুযোলটৰ আৰু অধ পেপনৰবাহী

পনৰবাহী: পনৰবাহী সহযোছ এযোন এটা পদ্াৰ্ পে �াৰ বহুযোতা ভযুাযোলন্স 
ইযোলক্ট্ৰন ৰ্াযোক �াৰ ফলত ইযোলক্ট্ৰনক ইয়াৰ মাযোিযোৰ সহযোি 
গনত কনৰবলল অনুমনত নদ্যোয়। সাধাৰণযোত পনৰবাহীত এটা, দ্ুটা 
বা নতননটা ইযোলক্ট্ৰনৰ বহুযোতা ভযুাযোলন্স শখালা ৰ্াযোক। শবনছভাগ 
ধাতুই পনৰবাহী।

নকছুমান সাধাৰণ ভাল পনৰবাহী হ’ল তাম, এলনুমননয়াম, 
জিিংক, সীহ, ঠটন, ইউযোৰকা, নাইৰি’ম, পনৰবাহী, �’ত ৰূপ 
আৰু শসাণ অনত ভাল পনৰবাহী

ইনচুযোলটৰ: ইনচুযোলটৰ হ’ল এযোন এটা পদ্াৰ্ পে �াৰ মুতি 
ইযোলক্ট্ৰন কম, �নদ্ও আযোছ, ইযোলক্ট্ৰনৰ প্ৰবাহ প্ৰনতযোৰাধ কযোৰ। 
সাধাৰণযোত ইনচুযোলটৰত পাচঁ, ছয় বা সাতটা ইযোলক্ট্ৰনৰ সম্পূণ পে 
ভযুাযোলন্স শখালা ৰ্াযোক। নকছুমান সাধাৰণ ইনচুযোলটৰ হ’ল বাযু়, 
কাচঁ, ৰবৰ, প্াঠটিক, কাগি, চীনামাঠট, নপনভনচ, আহঁ, মাইকা 
আনদ্।

অধ পেপনৰবাহী:অধ পেপনৰবাহী হ’ল এযোন এটা পদ্াৰ্ পে �াৰ 
পনৰবাহী আৰু ইনচুযোলটৰ উভয়যোৰ নকছুমান সবনশটিযু ৰ্াযোক। 
অধ পেপনৰবাহীত চানৰটা ইযোলক্ট্ৰন ৰ্কা ভযুাযোলন্স শখালা ৰ্াযোক।

নবশুদ্ধ অধ পেপনৰবাহী পদ্াৰ্ পেৰ সাধাৰণ উদ্াহৰণ হ’ল নচনলকন 
আৰু িাযোম পেননয়াম। নবযোশষভাযোৱ পনৰযোশানধত অধ পেপনৰবাহী 
আধুননক ইযোলক্ট্ৰননক উপাদ্ান শ�যোন ডাইঅ’ড, শট্ৰজজিটিৰ 
আৰু ইনটিযোগ্ৰযোটড চানকপেট নচপ উৎপাদ্ন কনৰবলল বযুৱহাৰ 
কৰা হয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সৰল	 ববদ্যুুক্টতৰ্	বত্থনী	আৰু	ইয়াৰ	 কমৌলসমূহ	 (Simple	 electrical	 circuit	 and	 its	
elements)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	এটা	সৰল	ববদ্যুুক্টতৰ্	বত্থনীৰ	বণ ্থনা	ৰ্ৰা
•	ৰ্াবৰণ্ট,	ইয়াৰ	এৰ্ৰ্	আৰু	কজাখ্ৰ	পদ্ধক্টত	(এক্টমটাৰ)	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা।
•	ই	এম	এফ,	ক্টবভিৰ	পাথ ্থৰ্যু,	ইয়াৰ	এৰ্ৰ্	আৰু	কজাখ্ৰ	পদ্ধক্টত	(কভাল্টক্টমটাৰ)	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা।
•	 কৰজজবটেন্স	আৰু	ইয়াৰ	এৰ্ৰ্,	আৰু	ক্টবদ্যুুতৰ	পক্টৰমাণ	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা।

সৰল	ববদ্যুুক্টতৰ্	বত্থনী

সৰল সবদ্ুযুনতক বতপেনী হ’ল এযোন বতপেনী �’ত নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ 
উৎসৰ পৰা এটা প্ৰবাহ সব সগ উৎসযোটা নপছলল সগ পৰ্যোটা 
সম্পূণ পে কযোৰ।

এটা সৰল সবদু্যুনতক বতপেনী নচত্ ১ ত শদ্খুওৱা সহযোছ

ববদ্যুুক্টতৰ্	প্বাহ

নচত্ ২ ত এটা সৰল বতপেনী শদ্খুওৱা সহযোছ ন�যোটা শজতিৰ উৎস 
নহচাযোপ এটা শবটাৰী আৰু শৰজিযোটিন্স নহচাযোপ এটা শলম্পযোৰ 
গঠঠত। এই বতপেনীযোটাত চুইচযোটা বন্ধ হ’শল শলম্পযোটা জিনলনক 
উযোঠ কাৰণ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহযোটা উৎসৰ +ve টানম পেযোনলৰ পৰা 
শলম্পযোটাৰ মাযোিযোৰ সব �ায় আৰু উৎসৰ –ve টানম পেযোনললল 
উভনত �ায়।

সবদ্ুযুনতক প্ৰবাহৰ প্ৰবাহ মুতি ইযোলক্ট্ৰনৰ প্ৰবাহৰ বানহযোৰ আন 
এযোকা নহয়। আচলযোত ইযোলক্ট্ৰনৰ প্ৰবাহ শবটাৰীৰ ঋণাত্মক 
টানম পেযোনলৰ পৰা শলম্পলল হয় আৰু শবটাৰীৰ ধনাত্মক 
টানম পেযোনললল উভনত �ায়।

নকন্তু শবটাৰীৰ +ve টানম পেযোনলৰ পৰা শলম্পলল আৰু পুনৰ 
শবটাৰীৰ –ve টানম পেযোনললল কাযোৰণ্ট প্ৰবাহৰ নদ্শ শলাৱা হয়। 
শসযোয়যোহ আনম এই নসদ্ধান্তত উপনীত হ’ব পাযোৰা শ� প্ৰচনলত 
প্ৰবাহৰ প্ৰবাহ ইযোলক্ট্ৰনৰ প্ৰবাহৰ নদ্শৰ নবপৰীত। শগাযোটই শট্ৰড 

নৰ্য়ৰী নকতাপখনত কাযোৰণ্ট প্ৰবাহ উৎসৰ  +ve টানম পেযোনলৰ 
পৰা শলাডলল সল শ�াৱা হয় আৰু তাৰ নপছত পুনৰ উৎসৰ –ve 
টানম পেযোনললল শলাৱা হয়।

এম্ম্পয়াৰ

নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ একক (I নহচাযোপ সিংনক্প্তভাযোৱ) এটা এম্ম্পয়াৰ 
(নচহ্ন A)। �নদ্ প্ৰনত শছযোকণ্ডত ৬.২৪ x ১০১৮ ইযোলক্ট্ৰন এটা 
ভল্টৰ নবভৱ পাৰ্ পেকযুৰ সসযোত এক ওম শৰজিযোটিন্স ৰ্কা পনৰবাহী 
এটাৰ মাযোিযোৰ পাৰ হয় শতযোন্ত পনৰবাহীযোটাৰ মাযোিযোৰ এটা 
এম্ম্পয়াৰ কাযোৰণ্ট পাৰ সহ �ায়।

এক্টমটাৰ

আনম িাযোনা ইযোলক্ট্ৰনযোবাৰ শদ্খা না�ায় আৰু শকাযোনা মানুযোহই 
ইযোলক্ট্ৰন গণনা কনৰব শনাৱাযোৰ। শ�যোনলক এটা বতপেনীত নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহ িনুখবলল এনমটাৰ নামৰ �ন্ত্ৰ এটা বযুৱহাৰ কৰা হয়।

এম্ম্পয়াযোৰ কাযোৰণ্টৰ প্ৰবাহ এম্ম্পয়াৰত িনুখযোল ইয়াক নচত্ 
৩ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ শৰজিযোটিন্স (শলাড)ৰ সসযোত শিৃংখলাবদ্ধভাযোৱ 
সিংযো�াগ কনৰব লাযোগ।

ইবল্ৰি’	মটটভ	ফি্থ	(EMF)

বতপেনী এটাত ইযোলক্ট্ৰনযোবাৰক লৰচৰ কনৰবলল- অৰ্ পোৎ নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহযোটা প্ৰবানহত কনৰবলল সবদ্ুযুনতক শজতিৰ উৎসৰ প্ৰযোয়ািন 
হয়। টচপে লাইটত শবটাৰীযোটাযোৱই সবদ্ুযুনতক শজতিৰ উৎস।

শবটাৰীৰ নভতৰত ঋণাত্মক টানম পেযোনলত ইযোলক্ট্ৰনৰ অনতনৰতিতা 
ৰ্াযোক আনহাযোত ধনাত্মক টানম পেযোনলত ইযোলক্ট্ৰনৰ ঘাঠট ৰ্াযোক। 
শবটাৰীযোটাৰ এটা নবদ্ুযুৎ গনতশীল বল (emf) আযোছ বুনল শকাৱা 
হয় ন�যোটা সবদ্ুযুনতক বতপেনীৰ বন্ধ পৰ্ত মুতি ইযোলক্ট্ৰনযোবাৰক 
চলাবলল উপলব্ধ। শবটাৰীৰ দ্ুটা টানম পেযোনলৰ মািত ইযোলক্ট্ৰনৰ 
নবতৰণৰ পাৰ্ পেকযুই এই emf উৎপন্ন কযোৰ।

সহি ভাষাত,

সবদ্ুযুনতক বল (EMF) সহযোছ সবদ্ুযুনতক বল, ন�যোটা প্ৰৰ্ম 
অৱথিাত সবদ্ুযুনতক উৎসত উপলব্ধ, �াৰ ফলত পনৰবাহীত 
ৰ্কা মুতি ইযোলক্ট্ৰনযোবাৰক গনতশীল হয়

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ইয়াৰ একক সহযোছ ‘শভাল্ট’।

ইয়াক ‘ই’ আখযোৰযোৰ নচনহ্নত কৰা সহযোছ।

ইয়াক শকাযোনা নমটাযোৰযোৰ িনুখব শনাৱানৰ। সতূ্ বযুৱহাৰ কনৰযোহ 
ইয়াৰ গণনা কনৰব পানৰ

E = সম্ভাৱযু পাৰ্ পেকযু (P.D) + V. ড্ৰপ

বতপেনীত ইযোলক্ট্ৰনযোবাৰক পনৰচানলত কনৰবলল সবদ্ুযুনতক 
গনতশীল বল অনত প্ৰযোয়ািনীয়

ইযোলক্ট্ৰ’শমাঠটভ বলৰ নচযোটিম ইণ্টাৰযোনশযুযোনল (SI) একক সহযোছ 
ভল্ট (নচহ্ন ‘E’)

সম্ািযু	পাথ ্থৰ্যু	(PD)

বতপেনী এটাৰ দু্টা নবন্ৰু ওপযোৰযোৰ ভযোল্টি আৰু চাপৰ 
পাৰ্ পেকযুক নবভৱ পাৰ্ পেকযু (p.d) শবালা হয় আৰু ইয়াক ভল্টত 
িনুখব পানৰ

বতপেনী এটাত শ�নতয়া এটা কাযোৰণ্ট প্ৰবানহত হয়, শতনতয়া 
শৰজিটিৰ/শলাডৰ টানম পেযোনলসমূহৰ মাযোিযোৰ নবভৱৰ পাৰ্ পেকযু 
ৰ্ানকব। ৪ নিং নচত্ত শদ্খুওৱা বতপেনীযোটাত শ�নতয়া চুইচযোটা 
মুকনল অৱথিাত ৰ্াযোক শতনতয়া শকাষযোটাৰ টানম পেযোনলযোবাৰৰ 
ওপযোৰযোৰ শ�াৱা ভযোল্টিক ইযোলক্ট্ৰ’শমাঠটভ বল (E) শবালা 
হয় আনহাযোত শ�নতয়া চুইচযোটা বন্ধ অৱথিাত ৰ্াযোক শতনতয়া 
শকাষযোটাৰ ওপযোৰযোৰ ৰ্কা ভযোল্টিক নবভৱ পাৰ্ পেকযু শবালা হয় 
(p.d) ন�যোটাৰ মূলযু আগযোত িনুখ উনলওৱা নবদ্ুযুৎপ্ৰবাহী বলৰ 
তুলনাত কম হ’ব। ইয়াৰ কাৰণ হ’ল শকাষযোটাযোৱ শবািাযোটালল 
নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ শ�াগান ধনৰযোল শকাষযোটাৰ আভযুন্তৰীণ প্ৰনতযোৰাধ 
ক্মতা এটা শফৰ ভল্ট হ্াস পায়।

বতপেনীযোটাত নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ প্ৰবানহত শহাৱা বলৰ বাযোব emf শবালা 
হয়। ইয়াৰ নচহ্ন সহযোছ E আৰু ইয়াৰ একক সহযোছ ভল্ট (V)। 
ইয়াক নহচাপ কনৰব পানৰ

EMF = শ�াগানৰ উৎসৰ টানম পেযোনলত ভযোল্টি +

শ�াগানৰ উৎসত ভযোল্টি হ্াস পায়

টাক্টম ্থবনল	ভবল্টজ	(p.d)

ই সহযোছ শ�াগানৰ উৎসৰ টানম পেযোনলত উপলব্ধ ভযোল্টি। 
ইয়াৰ নচহ্ন সহযোছ নভঠট। ইয়াৰ এককযোটাও ভল্ট আৰু ইয়াক 

ভল্টনমটাযোৰযোৰও িনুখব পানৰ। ইয়াক শ�াগানৰ উৎসত 
ভযোল্টি হ্াস নবযোয়াগ কনৰ emf দ্াৰা নদ্য়া হয়, অৰ্ পোৎ।

শসযোয়যোহ EMF সদ্ায় p.d [E.M.F>p.d] তলক শবনছ।

ভল্টক্টমটাৰ	:	সবদ্ুযুনতক ভযোল্টি ভল্টনমটাৰৰ সহায়ত িনুখব 
পানৰ। ভল্টনমটাৰ সিংযো�াগযোটা নসপাযোৰ বা ই এটা সমান্তৰাল 
সিংযো�াগ (নচত্ ৫)।

শৰজিযোটিন্স (R): শৰজিযোটিন্স সহযোছ বতপেনীৰ উপাদ্ানসমযূোহ 
আগবযো়াৱা কাযোৰণ্টৰ প্ৰবাহৰ নবযোৰানধতাৰ ধম পে শ�যোন 
পনৰবাহীৰ শৰজিযোটিন্স বা শলাযোড কাযোৰণ্টৰ প্ৰবাহ সীনমত কযোৰ।

বত্থনী	এটাত	কৰজজবটেন্সৰ	অনুপক্টথিক্টতত	ৰ্াবৰবণ্ট	
অস্াভাক্টিৰ্	উচ্চ	মানত	উপনীত	হ’ব	যাৰ	ফলত	
বত্থনীবটা	ক্টনবজই	ক্টবপন্ন	হ’ব।

ওম: সবদ্ুযুনতক প্ৰনতযোৰাধৰ একক (R নহচাযোপ সিংনক্প্ত) হ’ল 
ওম (নচহ্ন ।

কৰজজবটেন্স	জকু্টখ্বলল	ক্টমটাৰ

মধযুমীয়া শৰজিযোটিন্সৰ ওনমক মান ওমনমটাৰ বা হুইটযোটিান 
দ্লঙৰ দ্াৰা িনুখব পানৰ।

আন্তজ্থাক্টতৰ্	 ওম	 : ইয়াক সিংজ্ানয়ত কৰা হয় শ� গনল 
শ�াৱা বৰফৰ উষ্ণতাত (অৰ্ পোৎ ০°C), ১৪.৪৫২১ গ্ৰাম ভৰৰ, 
নথিৰ ৰিছ-শছকচযোনল এযোলকাৰ (১ বগ পেযোক্ত্) পাৰাৰ স্তম্ভ 
এটাই অপনৰৱনতপেত প্ৰবাহ (DC)ৰ প্ৰনত আগবযো়াৱা প্ৰনতযোৰাধ 
ক্মতা। নম.নম.) আৰু ১০৬.৩ শচ.নম.

আন্তজ্থাক্টতৰ্	এম্ম্পয়াৰ

এটা আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয় এম্ম্পয়াৰক শসই অপনৰৱনতপেত কাযোৰণ্ট (DC) 
বুনল সিংজ্ানয়ত কনৰব পানৰ ন�যোটা পানীত ৰূপৰ নাইযোট্ৰটৰ 
দ্ৰৱৰ মাযোিযোৰ পাৰ হ’শল শকৰ্’ডত প্ৰনত শছযোকণ্ডত ১.১১৮ 
নমনলগ্ৰাম হাৰত ৰূপ িমা হয়।

আন্ততঃৰাষ্ট্ৰীয়	ভল্ট

ইয়াক শসই নবভৱৰ পাৰ্ পেকযু বুনল সিংজ্ানয়ত কৰা হয় ন�যোটা 
পনৰবাহীত প্ৰযোয়াগ কনৰযোল �াৰ শৰজিযোটিন্স এটা আন্তিপোনতক 
ওম হয়। ইয়াৰ মান ১.০০০৪৯V ৰ সমান।

পনৰবাহীতা

পনৰবাহী এটাৰ ন� ধম পেই ইয়াৰ মাযোিযোৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ পনৰবাহী 
কযোৰ, শসই ধম পেক পনৰবাহীতা শবালা হয়। অৰ্ পোৎ পনৰবাহীতা 
সহযোছ প্ৰনতযোৰাধৰ পাৰস্পনৰক। ইয়াৰ নচহ্ন G (G = 1/R) আৰু 
ইয়াৰ একক সহযোছ mho দ্াৰা প্ৰনতনননধত্ব কৰা হয়। ভাল 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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পনৰবাহীযোবাৰৰ পনৰবাহীতা ডাঙৰ আৰু ইনচুযোলটৰযোবাৰৰ 
পনৰবাহীতা সৰু। এইদ্যোৰ �নদ্ শকাযোনা তাৰঁৰ শৰজিযোটিন্স R 

হয়, শতযোন্ত ইয়াৰ পনৰবাহীতা 1/R হ’ব

ক্টবদ্যুুতৰ	পক্টৰমাণ

ন�যোহতু নবদ্ুযুতৰ প্ৰবাহৰ হাৰৰ দ্াৰা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ িনুখব 
পানৰ, গনতযোক বতপেনীৰ ন�যোকাযোনা অিংশৰ মাযোিযোৰ এটা নননদ্পেটি 
সময়ত পাৰ সহ শ�াৱা নবদ্ুযুতৰ পনৰমাণ (Q) বিুাবলল আন 
এটা এককৰ প্ৰযোয়ািন হয়। এই এককযোটাক ক’লম্ব (C) শবালা 
হয়। ইয়াক Q আখযোৰযোৰ নচনহ্নত কৰা হয়

নবদ্ুযুতৰ পনৰমাণ = এম্ম্পয়াৰত নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ (I)

    x সময় শচযোকণ্ডত (t)

ৰু্লম্ব

ই সহযোছ এক শচযোকণ্ডত এক এম্ম্পয়াৰৰ প্ৰবাহৰ দ্াৰা 
থিানান্তনৰত নবদ্ুযুতৰ পনৰমাণ। ওপৰৰ এককযোটাৰ আন এটা 
নাম হ’ল এম্ম্পয়াৰ-শছযোকণ্ড। নবদ্ুযুতৰ পনৰমাণৰ এটা ডাঙৰ 
একক হ’ল এম্ম্পয়াৰ-ঘণ্টা (A.h) ৷

ক্টবদ্যুুৎ	কযাগানৰ	প্ৰ্াৰ	(Types	of	electrical	supply)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টবদ্যুুৎ	কযাগানৰ	ক্টবক্টভন্ন	িৰণৰ	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা
•	 ক্টবৰ্ল্প	ৰ্াবৰণ্ট	আৰু	প্তযুক্ষ	ৰ্াবৰণ্টৰ	মাজত	পাথ ্থৰ্যু	ৰ্ৰা
•	 ক্টিক্টি	উৎসত	কমৰুত্ব	ক্টিনাতিৰ্ৰণৰ	পদ্ধক্টত	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা
•	 ববদ্যুুক্টতৰ্	প্বাহৰ	প্ভাি	উবলেখ্	ৰ্ৰা

ববদ্যুুক্টতৰ্	কযাগানৰ	প্ৰ্াৰ	(Voltage)

নবনভন্ন কানৰকৰী প্ৰযোয়ািনীয়তাৰ বাযোব দ্ুই প্ৰকাৰৰ সবদ্ুযুনতক 
শ�াগান বযুৱহাৰ কৰা হয়। নবকল্প কাযোৰণ্ট চাপ্াই (AC) আৰু 
ডাইযোৰক্ট কাযোৰণ্ট চাপ্াই (DC)।

 __ DCক এই নচহ্নৰ দ্াৰা প্ৰনতনননধত্ব কৰা হয়।

  AC ক এই নচহ্নযোৰ প্ৰনতনননধত্ব কৰা হয়।

নডনচ চাপ্াই

নডনচ শ�াগানৰ আটাইতলক সাধাৰণ উৎস হ’ল শকাষৰ শবটাৰী 
(নচত্ ১a আৰু ১b) আৰু নডনচ শিযোনযোৰটৰ (ডাইযোনযোমা)। (নচত্ 
১গ) 

প্ৰতযুক্ ভযোল্টি নথিৰ মাত্া (প্ৰসাৰণ)ৰ। চুইচ অন কৰাৰ 
পৰা চুইচ অফ কৰাৰ মুহতূ পেললযোক ই এযোক প্ৰসাৰণত ৰ্াযোক। 
ভযোল্টিৰ উৎসৰ শমৰুত্ব সলনন নহয়। (নচত্ ২)
প্ৰতযুক্ ভযোল্টিৰ শমৰুত্ব (সাধাৰণযোত নডনচ ভযোল্টি বনুল িনা 
�ায়) ধনাত্মক (+ve) আৰু ঋণাত্মক (–ve)। নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ 
প্ৰচনলত নদ্শযোটা উৎসৰ বানহৰৰ ধনাত্মক টানম পেযোনলৰ পৰা 
ঋণাত্মক টানম পেযোনললল শলাৱা হয়। (নচত্ ৩)
এইদ্যোৰ ডাইযোৰক্ট কাযোৰণ্ট চুইচ অন কৰাৰ পৰা চুইচ অফ 
কৰাৰ মুহতূ পেললযোক এযোক মানযোত ৰ্াযোক (সাধাৰণ বযুৱহাৰত 
ডাইযোৰক্ট কাযোৰণ্টক নডনচ কাযোৰণ্ট বুনল িনা �ায়।)

এক্টি	িাপ্াই

এনচ শ�াগানৰ উৎস হ’ল এনচ শিযোনযোৰটৰ(অলটাৰযোনটৰ 
(নচত্ ৪a) শট্ৰন্সফম পোৰৰ পৰা অহা শ�াগান (নচত্ ৪খ)ও এনচ।

ক্টবৰ্ল্প	ভবল্টজ

এনচ শ�াগানৰ উৎসসমূযোহ ননিৰ শমৰুত্ব অহৰহ সলনন 
কযোৰ, আৰু ফলস্বৰূযোপ ভযোল্টিৰ নদ্শযোটাও পনৰমাণ সলনন 
কযোৰ। নবদ্ুযুৎ শকন্দ্ৰৰ দ্াৰা আমাৰ ঘৰলল শ�াগান ধৰা ভযোল্টি 
প� পোয়ৰিযোম। ৫ নিং নচত্ত সময়ৰ লযোগ লযোগ চাইন’ইডাল 
নবকল্প ভযোল্টি শদ্খুওৱা সহযোছ (তৰিংগ-ৰূপ)।
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এনচ শ�াগান ভযোল্টিৰ কা� পেকৰী মানৰ দ্াৰা প্ৰকাশ কৰা হয়, 
আৰু ই এক শচযোকণ্ডত নকমানবাৰ সলনন হয় তাক কম্পাঙ্ক 
বুনল িনা �ায়। কম্পাঙ্কক ‘F’ শৰ প্ৰনতনননধত্ব কৰা হয় আৰু 
ইয়াৰ একক হাটপেি(Hz)ত।

AC শ�াগান টানম পেযোনলসমূহক শফি/লাইন(L) আৰু 
ননউযোট্ৰল(N) নহচাযোপ নচনহ্নত কৰা হয়।

ভযোল্টি প্ৰযোয়াগৰ বাযোব সবদ্ুযুনতক বতপেনীত কাযোৰণ্টৰ সঠৃটি হয়। 
�নদ্ শকাযোনা সবদ্ুযুনতক বতপেনীত নবকল্প ভযোল্টি প্ৰযোয়াগ কৰা 
হয়, শতযোন্ত এটা নবকল্প কাযোৰণ্ট (সাধাৰণযোত এনচ কাযোৰণ্ট বুনল 
িনা �ায়) প্ৰবানহত হ’ব। (নচত্ ৬)

ক্টিক্টিত	কমৰুত্ব	পৰীক্ষা

কমৰুত্ব

নডনচ শ�াগান উৎসৰ শমৰুত্ব ধনাত্মক বা ঋণাত্মক নহচাযোপ 
নচনাতি কনৰব লাযোগ। আনম এই শব্দযোটা বযুৱহাৰ কনৰ এটা 
সবদু্যুনতক �ন্ত্ৰ এটা শ�াগানৰ সসযোত শকযোনলক সিংযো�াগ 
কনৰব লাযোগ তাক বুিাব পাযোৰা। উদ্াহৰণস্বৰূযোপ, শট্ৰজজিটিৰ 

শৰনডঅ’ত নতুন শকাষ থিাপন কৰাৰ সময়ত আনম শকাষযোবাৰ 
শুদ্ধলক ৰানখব লানগব �াযোত এটা শকাষৰ ধনাত্মক টানম পেযোনলযোটা 
শৰনডঅ’ৰ ধনাত্মক টানম পেযোনলৰ সসযোত আৰু আনযোটা শকাষৰ 
ঋণাত্মক টানম পেযোনলযোটা শৰনডঅ’শটাৰ ঋণাত্মক টানম পেযোনলৰ 
সসযোত সিংযো�াগ হয় as ৭ নিং নচত্ত শদ্খুওৱা সহযোছ

কমৰুত্বৰ	গুৰুত্ব

প্ৰতযুক্ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ শ�াগানৰ শমৰুত্ব নননদ্পেটি, ধনাত্মক 
আৰু ঋণাত্মক + আৰু – নহচাযোপ নচনহ্নত কৰা সহযোছ। 
ন�যোবাৰ সবদ্ুযুনতক �ন্ত্ৰৰ টানম পেযোনলত ধনাত্মক আৰু ঋণাত্মক 
নচনাতিকৰণ ৰ্াযোক, শসইযোবাৰক শমৰুকৃত বুনল শকাৱা হয়। 
এযোন নডভাইচসমূহক ভযোল্টিৰ উৎসৰ সসযোত সিংযো�াগ কৰাৰ 
সময়ত (শ�যোন শবটাৰী বা নডনচ শ�াগান)

আনম সঠঠক শমৰুত্বৰ নচহ্নসমূহ প� পেযোবক্ণ কনৰব লানগব। 
অৰ্ পোৎ নডভাইচযোটাৰ ধনাত্মক টানম পেযোনলযোটা উৎসৰ ধনাত্মক 
টানম পেযোনলৰ সসযোত সিংযো�াগ কনৰব লানগব, আৰু ঋণাত্মকযোটা 
ঋণাত্মকৰ সসযোত সিংযো�াগ কনৰব লানগব। �নদ্ শমৰুত্ব 
সঠঠকভাযোৱ প� পেযোবক্ণ কৰা নহয় (অৰ্ পোৎ, �নদ্ +ve –ve ৰ 
সসযোত সিং�ুতি হয়) নডভাইচযোটাযোৱ কাম নকযোৰ আৰু ক্নতগ্ৰস্ত 
হ’ব পাযোৰ।

ববদ্যুুক্টতৰ্	প্বাহৰ	প্ভাি
শ�নতয়া এটা বতপেনীৰ মাযোিযোৰ সবদ্ুযুনতক প্ৰবাহ প্ৰবানহত হয়, 
শতনতয়া ইয়াৰ প্ৰভাৱৰ দ্াৰা নবচাৰ কৰা হয়, ন�যোবাৰ তলত 
নদ্য়া সহযোছ।
১		 ৰাসায়ক্টনৰ্	প্ভাি
ইযোলক্ট্ৰ’লাইট নামৰ পনৰবাহী তৰল পদ্াৰ্ পে (অৰ্ পোৎ 
এনচনডউযোলযোটড পানী)ৰ মাযোিযোৰ সবদু্যুনতক প্ৰবাহ পাৰ হ’শল 
ৰাসায়ননক জৰিয়াৰ ফলত ই ইয়াৰ উপাদ্ানলল পনচ �ায়। এই 
প্ৰভাৱৰ বযুৱহানৰক প্ৰযোয়াগ ইযোলক্ট্ৰ’শপ্ঠটিং, ব্লক ননম পোণ, শবটাৰী 
চাজিপেিং, ধাতু শশাধনাগাৰ আনদ্ত বযুৱহাৰ কৰা হয়।
২		উত্াপন	প্ভাি
শ�নতয়া শকাযোনা পনৰবাহীত সবদ্ুযুনতক নবভৱ প্ৰযোয়াগ কৰা হয় 
শতনতয়া পনৰবাহীযোটাৰ শৰজিযোটিন্সৰ দ্াৰা ইযোলক্ট্ৰনৰ প্ৰবাহৰ 
নবযোৰানধতা হয় আৰু এইদ্যোৰ নকছু তাপ উৎপন্ন হয়। পনৰনথিনত 
অনুসনৰ উৎপন্ন শহাৱা তাপ কম বা কম হ’ব পাযোৰ, নকন্তু নকছু 
তাপ সদ্ায় উৎপন্ন হয়। এই প্ৰভাৱৰ প্ৰযোয়াগ সবদ্ুযুনতক শপ্ৰছ, 
নহটাৰ, সবদু্যুনতক শলম্প আনদ্ৰ বযুৱহাৰত।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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৩		িুম্বৰ্ীয়	প্ভাি

শ�নতয়া চুম্বকীয় কম্পাছ এটা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ কন়য়াই ননয়া তাৰঁৰ 
তলত ৰখা হয় শতনতয়া ই নবচুযুত হয়। ইয়াৰ পৰা শদ্খা �ায় 
শ� নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ আৰু চুম্বকত্বৰ মািত নকছু সম্পকপে আযোছ। 
কাযোৰণ্ট কন়য়াই ননয়া তাৰঁযোটা চুম্বক নহয় বৰঞ্চ মহাকাশত 
চুম্বকীয় শক্ত্ উৎপন্ন কযোৰ। �নদ্ এই তাৰঁডাল শলাহাৰ শকাৰ 
(অৰ্ পোৎ বাৰ)ত ঘা ঁকৰা হয়, শতযোন্ত ই নবদ্ুযুৎ চুম্বকত পনৰণত 
হয়। সবদ্ুযুনতক প্ৰবাহৰ এই প্ৰভাৱ সবদ্ুযুনতক নবল, মটৰ, শফন, 
সবদ্ুযুনতক �ন্ত্ৰ আনদ্ত প্ৰযোয়াগ কৰা হয়।

৪	কগছৰ	আয়নীয়ৰ্ৰণ	প্ভাি

কাচঁৰ নলীত বন্ধ সহ ৰ্কা শকাযোনা নননদ্পেটি শগছৰ মাযোিযোৰ 
ইযোলক্ট্ৰন পাৰ হ’শল ই আয়ন�ুতি সহ শপাহৰৰ ৰজমি ননগ পেত 
কনৰবলল আৰম্ভ কযোৰ, শ�যোন ফ্লু’শৰযোচণ্ট ঠটউব, পাৰাৰ বাষ্প 
শলম্প, ছনডয়াম বাষ্প শলম্প, ননয়ন শলম্প আনদ্ত।

৫		 ক্টববশষ	ৰজমিৰ	প্ভাি

এক্স-শৰ আৰু শলিাৰ ৰজমিৰ দ্যোৰ নবযোশষ ৰজমিও সবদ্ুযুনতক 
প্ৰবাহৰ দ্াৰা নবকনশত কনৰব পানৰ।

৬		শ্বৰ্	ইবফক্ট

মানুহৰ শৰীৰৰ মাযোিযোৰ শসাতঁৰ প্ৰবাহৰ ফলত বহু শক্ত্ত 
তীব্ৰ শিাকাৰনণ বা আননক মতুৃযুও হ’ব পাযোৰ। �নদ্ এই 
কাযোৰণ্টযোটা এটা নননদ্পেটি মানত ননয়নন্ত্ৰত হয় শতযোন্ত কাযোৰণ্টৰ 
এই প্ৰভাৱৰ সহায়ত মাননসক শৰাগীৰ নচনকৎসাৰ বাযোব মগিতু 
শপাহৰৰ শিাকাৰনণ নদ্ব পানৰ।

পক্টৰবাহী	সামগ্ী	আৰু	ইয়াৰ	তুলনা	(Conducting	materials	and	their	comparison)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	পক্টৰবাহী	আৰু	অিবৰািৰ্	পদ্াথ ্থৰ	মাজত	পাথ ্থৰ্যু	।
•	পক্টৰবাহী	পদ্াথ ্থৰ	ববদ্যুুক্টতৰ্	িম ্থ	উবলেখ্	।
•	তাম	আৰু	এলুক্টমক্টনয়াম	পক্টৰবাহীৰ	ববক্টশটেযু	উবলেখ্	।
•	অিবৰািৰ্	পদ্াথ ্থৰ	প্ৰ্াৰ	আৰু	িম ্থ	উবলেখ্	।
•	 SWG	বযুিহাৰ	ৰ্ক্টৰ	তাৰঁৰ	আৰ্াৰ	কজাখ্াৰ	পদ্ধক্টত	বণ ্থনা	।
•	বাক্টহৰৰ	মাইৰি’ক্টমটাবৰবৰ	তাৰঁৰ	আৰ্াৰ	জকু্টখ্ব	পৰা	পদ্ধক্টত	বযুাখ্যুা	।

পক্টৰবাহী	আৰু	ইনিুবলটৰ

উচ্চ ইযোলক্ট্ৰন গনতশীলতা ৰ্কা পদ্াৰ্ পেক (বহু মুতি ইযোলক্ট্ৰন) 
পনৰবাহী শবালা হয়।

বহুযোতা মুতি ইযোলক্ট্ৰন ৰ্কা আৰু সবদু্যুনতক প্ৰবাহ কন়য়াই ননব 
পৰা পদ্াৰ্ পেক পনৰবাহী বুনল িনা �ায়।

উদ্াহৰণ - ৰূপ, তাম, এলনুমননয়াম আৰু অনযুানযু শবনছভাগ 
ধাতু।

ইযোলক্ট্ৰন গনতশীলতা কম (নকছুমান (বা) মতুি ইযোলক্ট্ৰন নৰ্কা) 
পদ্াৰ্ পেক ইনচুযোলটৰ শবালা হয়

ন�যোবাৰ পদ্াৰ্ পেৰ মাত্ শকইটামান ইযোলক্ট্ৰন ৰ্াযোক আৰু 
শসইযোবাৰৰ মাযোিযোৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ পাৰ হ’বলল অক্ম, 
শসইযোবাৰক ইনচুযোলটৰ বনুল িনা �ায়।

উদ্াহৰণ - কাঠ, ৰবৰ, নপনভনচ, চীনামাঠট, মাইকা, শুকান 
কাগি আৰু আহঁৰ কাচঁ।

তাম	আৰু	এলুক্টমক্টনয়াম

সবদ্ুযুনতক কামত পনৰবাহীৰ বাযোব শবনছভাযোগই তাম আৰু 
এলনুমননয়াম বযুৱহাৰ কৰা হয়। �নদ্ও ৰূপ তামতলক ভাল 
পনৰবাহী, তৰ্ানপও অনধক খৰচৰ বাযোব ইয়াক সাধাৰণ কামত 
বযুৱহাৰ কৰা নহয়। সবদ্ুযুনতক কামত বযুৱহাৰ কৰা তাম 
অনত উচ্চ মাত্াৰ নবশুদ্ধতাযোৰ সতয়াৰ কৰা হয়, ধৰক ৯৯.৯ 
শতািংশ।

তামৰ	ববক্টশটেযু

১  ৰূপৰ কাষত ইয়াৰ পনৰবাহীতা সযোব পোত্তম।

২  ইয়াৰ প্ৰনত একক শক্ত্ফলত নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ ঘনত্ব 
অনযুানযু ধাতুৰ তুলনাত সব পোনধক। শসযোয়যোহ এটা নননদ্পেটি 
কাযোৰণ্ট কন়য়াই ননবলল প্ৰযোয়ািনীয় আয়তন এটা নননদ্পেটি 
সদ্ঘ পেযুৰ বাযোব কম।

৩  ইয়াক পাতল তাৰঁ আৰু চাদ্ৰত টাননব পানৰ।

৪  ইয়াৰ বায়ুমণ্ডলীয় িাৰণৰ প্ৰনতযোৰাধ ক্মতা অনধক:  
শসযোয়যোহ, ই দ্ীঘ পেনদ্নলল শসৱা আগব়াব পাযোৰ।

৫  ইযোলক্ট্ৰ’লাইঠটক জৰিয়া শৰাধ কনৰবলল শকাযোনা নবযোশষ 
বযুৱথিা শনাযোহাৱালক ইয়াক সিংযো�াগ কনৰব পানৰ।

৬  ই শটকসই আৰু ইয়াৰ শ্ৰেপৰ মূলযু শবনছ। তামৰ কাষত 
এলনুমননয়াম সহযোছ সবদ্ুযুনতক পনৰবাহীৰ বাযোব বযুৱহাৰ 
কৰা ধাতু।

এলুক্টমক্টনয়ামৰ	ববক্টশটেযু

১  ইয়াৰ পনৰবাহীতা ভাল, তামৰ কাষত। তামৰ তুলনাত ইয়াৰ 
পনৰবাহীতা ৬০.৬ শতািংশ। শসযোয়যোহ এযোকটা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ 
ক্মতাৰ বাযোব এলুনমননয়ামৰ তাৰঁৰ বাযোব ৰিছ-শছকচন 
তামৰ তাৰঁৰ তুলনাত ডাঙৰ হ’ব লাযোগ।

২  ইয়াৰ ওিন লঘু।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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৩  ইয়াক পাতল তাৰঁ আৰু চাদ্ৰত টাননব পানৰ। নকন্তু ৰিছ-
শছকচযোনল এনৰয়া হ্াস পাযোল ইয়াৰ টান শজতি শহৰুৱাই 
শপলায়।

৪  এলনুমননয়ামৰ পনৰবাহী সিংযো�াগ কৰাৰ সময়ত বহু 
সাৱধানতা অৱলম্বন কনৰব লাযোগ।

৫  এলনুমননয়ামৰ গলনািংক কম, শসযোয়যোহ নবকনশত তাপৰ 
বাযোব নিলা সিংযো�াগৰ নবন্তু ইয়াৰ ক্নত হ’ব পাযোৰ।

৬  তামতলক ই সস্তা।

সূচী ১ ত এলুনমননয়ামৰ তুলনাত তামৰ ধম পে শদ্খুওৱা সহযোছ।

সূিী	১

পক্টৰবাহী	পদ্াথ ্থৰ	ববক্টশটেযু

S l .	
নহয়.

িম ্থ তাম	
(Cu)

এলুক্টমক্টনয়াম	
(Al)

1 ৰিং Reddish White, 
Brown

2 সবদু্যুনতক পনৰবাহীতা 
MHO/নমটাৰত

  56 35 

3 ওম/নমটাৰত (২০ 
নডগ্ৰী শচলনছয়াছ) 
প্ৰনতযোৰাধ ক্মতা (১ 
নমনলনমটাৰ ২ ত ৰিছ 
শছকচযোনল এনৰয়া)

0.01786 0.0287

4 গলনািংক 1083°C 660°C

5 ঘনত্ব নকযোলাগ্ৰাম/
শচ.নম

8.93   2.7

6 প্ৰনত নডগ্ৰী 
শচলনছয়াছত ২০ 
নডগ্ৰী শচলনছয়াছত 
প্ৰনতযোৰাধৰ তাপমাত্া 
সহগ

0.00393 0.00403 

7 প্ৰনত নডগ্ৰী 
শচলনছয়াছত ২০ নডগ্ৰী 
শচলনছয়াছত সৰনখক 
প্ৰসাৰণৰ সহগ

7 x 10-6 23 x 10-6

8 Nw/mm2 ত টান 
শজতি

220 70

ইনিুবলটটং	পদ্াথ ্থৰ	িম ্থ

ইনচুযোলচন সামগ্ৰীৰ দ্ুটা শমৌনলক ধম পে হ’ল ইনচুযোলচন 
শৰজিযোটিন্স আৰু ডাইযোলনক্ট্ৰক শজতি। ইযোটাযোৱ নসযোটাৰ পৰা 
সম্পূণ পে পৰৃ্ক আৰু নবনভন্ন ধৰযোণ িনুখব পৰা �ায়।

ইনিুবলিন	কৰজজবটেন্স

শমগমনমটাৰ (Megger) সহযোছ ইনচুযোলচন শৰজিযোটিন্স িনুখবলল 
বযুৱহাৰ কৰা �ন্ত্ৰ। ই ইনচুযোলচনৰ ক্নত নকৰালক শমগ’মত 
উচ্চ শৰজিযোটিন্স মান িনুখব পাযোৰ। শিাখ-মাযোখ ইনচুযোলচনৰ 
অৱথিা মূলযুায়নৰ বাযোব গাইড নহচাযোপ কাম কযোৰ।

িাইবলক্ট্ৰিৰ্	শজতি

ই সহযোছ ইনচুযোলচন স্তৰযোটাযোৱ নকমান সম্ভাৱযু পাৰ্ পেকযু ভাঠঙ 
শনাযো�াৱালক সহযু কনৰব পাযোৰ তাৰ পনৰমাপ। নবভািনৰ 
কাৰণ শহাৱা নবভৱৰ পাৰ্ পেকযুক ইনচুযোলচনৰ শব্ৰকডাউন 
ভযোল্টি শবালা হয়।

প্ৰনতযোটা সবদ্ুযুনতক �ন্ত্ৰই শকাযোনা ধৰণৰ ইনচুযোলচনৰ দ্াৰা 
সুৰনক্ত। ইনচুযোলচন সামগ্ৰীৰ বাঞ্ছনীয় সবনশটিযুসমূহ হ’ল-

•  উচ্চ ডাইযোলনক্ট্ৰক শজতি

•  উষ্ণতাৰ প্ৰনতযোৰাধ ক্মতা

•  নমনীয়তা

•  �ানন্ত্ৰক শজতি।

শকাযোনা এটা বস্তুযোত প্ৰনতযোটা প্ৰযোয়াগৰ বাযোব প্ৰযোয়ািনীয় সকযোলা 
সবনশটিযু নাৰ্াযোক। শসযোয়যোহ বহু ধৰণৰ ইনচুযোলঠটিং সামগ্ৰী 
উদ্াৱন কৰা সহযোছ।

তাৰঁৰ	 আৰ্াৰ	 কজাখ্া	 -	 মানৰ্	 তাৰঁ	 কগজ	 -	 বাক্টহৰৰ	
মাইৰি’ক্টমটাৰ

তাৰঁৰ	আৰ্াৰ	জকু্টখ্ব	পৰা	প্বয়াজনীয়তা

এটা সঠঠক অনুমানত নবনভন্ন শলাডত কাযোৰণ্ট ননণ পেয় কৰা, 
শকবলৰ প্ৰকাৰ, শকবলৰ আকাৰ আৰু প্ৰযোয়ািনীয় পনৰমাণ 
সঠঠকভাযোৱ ননব পোচন কৰাযোটা িন়িত সহ ৰ্াযোক। ন�যোকাযোনা 
ভুলৰ ফলত তাৰঁৰ নবসিংগনত, অননিকাণ্ডৰ দ্ুঘ পেটনা আৰু ঘৰৰ 
মানলক আৰু ইযোলনক্ট্ৰনচয়ান দ্ুযোয়াযোৰ বাযোব অসুখৰ সঠৃটি হ’ব।

শকাৰৰ ৰিছ-শছকচনৰ শক্ত্ফল, পনৰবাহীৰ একক শষ্টণ্ডৰ 
বযুাস আৰু শষ্টযোণ্ডড কণ্ডাক্টৰৰ প্ৰনতযোটা শকাৰত ৰ্কা 
পনৰবাহীৰ সিংখযুাৰ নবষযোয় সুজ্ান জ্ান এিন তাৰঁযোমযোন 
ননিৰ শকনৰয়াৰত সফল হ’বলল অনত প্ৰযোয়ািনীয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সূিী	১	-	ৰূপান্তৰ	কটবুল	SWG	ক্টমক্টম/ইজচিলল পনৰবাহীৰ আকাৰ িনুখবলল এিন ইযোলনক্ট্ৰনচয়াযোন সাধাৰণযোত 
অনধক সঠঠক ফলাফলৰ বাযোব এটা মানক তাৰঁ শগি বা 
বানহৰৰ মাইৰি’নমটাৰ বযুৱহাৰ কনৰব পাযোৰ।

কটেণ্াি্থ	িায়াৰ	কগজ	(SWG)

পনৰবাহীৰ আকাৰ মানক তাৰঁ শগি সিংখযুাৰ দ্াৰা নদ্য়া 
হয়। মানদ্ণ্ড অনুসনৰ প্ৰনতযোটা সিংখযুাৰ নননদ্পেটি বযুাস ইজঞ্চ বা 
নমনলনমটাৰত ৰ্াযোক। এইযোটা সূচী ১ ত নদ্য়া সহযোছ। নচত্ ১ত 
শদ্খুওৱা মানক তাৰঁ শগযোি তাৰঁৰ আকাৰ ০ৰ পৰা ৩৬সলযোক 
SWG সিংখযুাত িনুখব পাযোৰ। মন কনৰবলগীয়া শ� তাৰঁৰ শগিৰ 
সিংখযুা ন�মাযোনই শবনছ নসমাযোনই তাৰঁৰ বযুাস সৰু হ’ব।

উদ্াহৰণস্বৰূযোপ, SWG নিং ০ (শনূযু) ০.৩২৪ ইজঞ্চ বা ৮.২৩ 
নমনলনমটাৰ বযুাসৰ সমান আনহাযোত SWG নিং ৩৬ ০.০০৭৬ 
ইজঞ্চ বা ০.১৯ নমনলনমটাৰ বযুাসৰ সমান।

তাৰঁ শিাখাৰ সময়ত তাৰঁডাল পনৰষ্াৰ কনৰ তাৰ নপছত তাৰঁ 
শগিৰ স্লটত সুমুৱাই SWG নম্বৰ ননণ পেয় কনৰব লাযোগ।

বানহৰৰ মাইৰ’নমটাৰৰ দ্াৰা তাৰঁৰ আকাৰ শিাখা : 
মাইৰি’নমটাৰ সহযোছ শকাযোনা কাম িনুখবলল বযুৱহাৰ কৰা এটা 
ননখুতঁ �ন্ত্ৰ, সাধাৰণযোত ০.০১ নমনলনমটাৰ সঠঠকতাৰ নভতৰত।

বানহৰৰ শিাখ ল’বলল বযুৱহাৰ কৰা মাইৰি’নমটাৰযোবাৰক 
বানহৰৰ মাইৰি’নমটাৰ বুনল িনা �ায়। (নচত্ ২)

মাইৰি’ক্টমটাৰৰ	নীক্টত	: মাইৰি’নমটাযোৰ স্ক্�ু আৰু বাদ্ামৰ 
নীনতৰ ওপৰত কাম কযোৰ। এটা ঘূণ পেনৰ সময়ত ম্স্পণ্ডলৰ 
দ্ীঘ পোনয়ত গনত স্ক্�ুৰ নপচৰ সমান। নপচ বা ইয়াৰ ভনিািংশৰ 
দ্ৰূত্বলল ম্স্পণ্ডলৰ গনত শবযোৰল আৰু নৰ্ম্বলত সঠঠকভাযোৱ 
িনুখব পানৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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কগ্জবুিিন	 :	 শমঠট্ৰক মাইৰি’নমটাৰত ম্স্পণ্ডল সূতাৰ নপচ 
০.৫ নমনলনমটাৰ।

ইয়াৰ ফলত নৰ্ম্বলৰ এটা ঘূণ পেনত ম্স্পণ্ডলযোটা ০.৫ নমনলনমটাৰ 
আগবান় �ায়।

০-২৫ নমনলনমটাৰ বানহৰৰ মাইৰি’নমটাৰত শবযোৰলত ২৫ 
নমনলনমটাৰ দ্ীঘল শডটাম শৰখা নচনহ্নত কৰা হয়। (নচত্ ৩) 
এই শৰখাডাল নমনলনমটাৰ আৰু আধা নমনলনমটাৰ (অৰ্ পোৎ ১ 
নমনলনমটাৰ & ০.৫ নমনলনমটাৰ)ত আৰু অনধক শগ্ৰডুযোৱট 
কৰা হয়। শগ্ৰিযুোৱচনযোবাৰ শবযোৰলত ০, ৫, ১০, ১৫, ২০ & ২৫ 
নম.নম.

নৰ্ম্বলৰ শবযোভল প্ৰান্তৰ পনৰনধ ৫০টা নবভাগত ভাগ কনৰ ঘ়িীৰ 
কাটঁাৰ নদ্শত ০-৫-১০-১৫... ৪৫-৫০ বুনল নচনহ্নত কৰা হয়।

নৰ্ম্বলৰ এটা ঘণূ পেনৰ সময়ত ম্স্পণ্ডযোল গনত কৰা দ্ৰূত্ব ০.৫ 
নমনলনমটাৰ। নৰ্ম্বলৰ এটা নবভাগৰ গনত

এই মানযোটাক মাইৰি’নমটাৰৰ নূনযুতম গণনা শবালা হয়।

বাক্টহৰৰ	 মাইৰি’ক্টমটাৰৰ	 সটঠৰ্তা	 বা	 ৰ্ম	 গণনা	
০.০১	ক্টমক্টলক্টমটাৰ।

বানহৰৰ মাইৰি’নমটাৰ ০ৰ পৰা ২৫ নমনলনমটাৰ, ২৫ৰ পৰা 
৫০ নমনলনমটাৰ ইতযুানদ্ৰ পনৰসৰত উপলব্ধ। ইযোলনক্ট্ৰনচয়ানৰ 
বাযোব তাৰঁৰ আকাৰ পন়বলল ০ৰ পৰা ২৫ নমনলনমটাৰ মাত্ 
উপ�ুতি।

মাইৰি’ক্টমটাৰৰ	কজাখ্-মাখ্	পঢ়া

বানহৰৰ মাইৰি’নমটাযোৰযোৰ শিাখ শকযোনলক পন়ব?

a শবযোৰল শকেলত প়ক, নৰ্ম্বলৰ শবযোভল প্ৰান্তৰ পৰা 
সম্পূণ পেৰূযোপ শদ্খা শপাৱা শগাটা নমনলনমটাৰৰ সিংখযুা। ইয়াত 
৪ নম.নম. (নচত্ ৪)

b  ইয়াৰ লগত ন�যোকাযোনা আধা নমনলনমটাৰ শ�াগ কৰক ন�যোটা 
নৰ্ম্বলৰ শবযোভল প্ৰান্তৰ পৰা সমূ্পণ পেৰূযোপ শদ্খা �ায় আৰু 
শগাযোটই নমনলনমটাৰ নৰনডঙৰ পৰা আতঁৰত ৰ্াযোক।

 নচত্খনত ৪ নমনলনমটাৰ নচহ্নৰ নপছত এটা নবভািন (নচত্ 
৫) নম.নম. শসযোয়যোহ পূব পেৰ প়াত ০.৫ নমনলনমটাৰ শ�াগ 
কনৰব লানগব।

c  আগৰ দ্ুটা নৰনডঙৰ লগত নৰ্ম্বল নৰনডিং শ�াগ কৰক।

 নচত্ত শদ্খুওৱা সহযোছ শ� নৰ্ম্বলৰ ৫ম নবভািন শবযোৰলৰ 
শডটাম শৰখাৰ সসযোত নমনল সগযোছ। গনতযোক নৰ্ম্বলৰ নৰনডিং 
৫ x ০.০১ নমনলনমটাৰ = ০.০৫ নমনলনমটাৰ। (নচত্ ৫)

মাইৰি’নমটাৰৰ মুঠ নৰনডিং।

a  ৪.০০ নম.নম

খ  ০.৫০ নমনলনমটাৰ

গ  ০.০৫ নম.নম.

মুঠ	পঢ়া	=	৪.৫৫	ক্টমক্টলক্টমটাৰ	(ক্টিত্ৰ	৬)

মাইৰি’ক্টমটাৰ	বযুিহাৰ	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	মাক্টন	িক্টলবলগীয়া	
সািিানতা

শিাখৰ বাযোব মাইৰি’নমটাৰ বযুৱহাৰ কৰাৰ আগযোত 
মাইৰি’নমটাৰত শকাযোনা ভুল নাই শননক শসইযোটা ননজচিত কনৰব 
লানগব। ভুলযোটা নবচানৰবলল শৰযোচট বযুৱহাৰ কনৰ শিাখ শলাৱা 
পষৃ্ঠৰ শচালাযোবাৰ বন্ধ কৰক। মাইৰি’নমটাৰযোটা প়ক। �নদ্ 
নৰ্ম্বল শনূযু শবযোৰলৰ শডটাম শৰখাৰ সসযোত নমল খায়, শতযোন্ত 
ভুল শনূযু। �নদ্ ই অনধক মান পযো়, ভুলযোটা +ve; �নদ্ ই কম 
মান পযো় শতযোন্ত শূনযু আৰু প়া মানৰ মািৰ পাৰ্ পেকযু হ’ল 
-ve ভুল ।

�নদ্ নবযোয়াগ ভুল ৰ্াযোক শতযোন্ত ইয়াক মুঠ প়াত শ�াগ কনৰব 
লাযোগ আৰু �নদ্ শ�াগ ভুল ৰ্াযোক শতযোন্ত মানযোটা মুঠ প়াৰ পৰা 
নবযোয়াগ কনৰব লাযোগ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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এননভল আৰু ম্স্পণ্ডলৰ মুখযোবাৰ ধূনল, মনল আৰু গ্ৰীিৰ পৰা 
মতুি হ’ব লানগব।

মাইৰি’নমটাৰ পন় ৰ্কাৰ সময়ত ম্স্পণ্ডলযোটা প়াৰ সসযোত 
লক কনৰব লানগব।

মাইৰি’নমটাৰযোটা শমাটামঠুটলক শপলাব নালাযোগ বা চম্ভানলব 
নালাযোগ।

কৰ্বলৰ	ছাল	ৰ্াটট	কপবলািা	(Skinning	of	cables)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 কৰ্বলৰ	ছাল	উক্টলয়াই	কলািাৰ	পদ্ধক্টত	উবলেখ্	ৰ্ৰা।

আনহাযোত, এলুনমননয়ামৰ শকবল বযুৱহাৰ কনৰ তলত নদ্য়া 
নবষয়যোবাৰৰ শক্ত্ত সঠঠক সাৱধানতা অৱলম্বন কনৰব লাযোগ।

•  শহণ্ডনলিং

•  শকবলযোবাৰৰ ছাল শপযোলাৱা

•  শকবলৰ শশষ সিংযো�াগ কৰা

কহণ্ক্টলং: মনত ৰানখব শ� তামৰ পনৰবাহীৰ তুলনাত 
এলনুমননয়াম পনৰবাহীৰ টান শজতি কম আৰু লিানন্তৰ প্ৰনতযোৰাধ 
ক্মতা কম। শসইবাযোবই শকবল ৰখাৰ সময়ত এলনুমননয়ামৰ 
পনৰবাহীযোবাৰ শবকঁা বা শপযোচাৱাযোটা ন�মান পানৰ এৰাই চনলব 
লাযোগ।

কৰ্বলৰ	 ছাল	 ৰ্াটট	 কপবলািা: শকবলৰ পৰা ইনচুযোলচন 
ছাল কাঠটযোল ননক আৰু আযঁোচাৰ পৰা আতঁনৰ ৰ্ানকব লাযোগ। 
১ নিং নচত্ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ ইনচুযোলচনত নৰিং কনৰব নালাযোগ 
কাৰণ ইনচুযোলচনযোটা দ্াযোৰ নৰিং কৰাৰ সময়ত এলনুমননয়াম 
কণ্ডাক্টৰযোটা ননক কৰাৰ নবপদ্ ৰ্াযোক।

2 নিং নচত্ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ কটাৰীখন শকাৰৰ অক্ৰ সসযোত 
20° শকাণত বযুৱহাৰ কনৰযোল পনৰবাহীযোটাৰ নননকিং এৰাই চনলব।

কৰ্বল	কশষ	সমাক্টতি	-	crimping	সঁজকু্টল	(Cable	end	termination	-	crimping	tool)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	সটঠৰ্ভাবি	বন্ধ	ৰ্ৰাৰ	প্বয়াজনীয়তা	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•	 ক্টবক্টভন্ন	িৰণৰ	সমাক্টতিৰ	তাক্টলৰ্া	প্স্তুত	ৰ্ৰা
•	ৰিীম্ম্পং	সঁজকু্টলৰ	অংশ	আৰু	ইয়াৰ	ৰ্ায ্থযুসমূহ	বণ ্থনা	ৰ্ৰা
•	ৰিীম্ম্পং	টাক্টম ্থবনিনৰ	সুক্টবিাসমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰা

বন্ধ	ৰ্ৰাৰ	প্বয়াজনীয়তা

সবদ্ুযুনতক সিংযো�াগ প্ৰদ্ানৰ বাযোব সবদ্ুযুনতক সিঁনুল, আনুষিংনগক 
আৰু সিঁনুল আনদ্ত শকবল বন্ধ কৰা হয়। সকযোলা টানম পেযোনচন 
ভাল সবদ্ুযুনতক ধাৰাবানহকতা প্ৰদ্ান কনৰবলল কনৰব লানগব, 
আৰু এযোনদ্যোৰ কনৰব লানগব �াযোত অনযু ধাতুৰ অিংশ আৰু 
অনযুানযু শকবলৰ সসযোত সিংস্পশ পে শৰাধ কনৰব পৰা �ায়।

নিলা টানম পেযোনচযোন শসই টানম পেযোনচনত অনধক শৰজিযোটিন্সৰ বাযোব 
শকবল, প্াগ আৰু অনযুানযু সিংযো�াগ নবন্সুমূহ অনত উত্তাপৰ 
সূচনা কনৰব। অনতনৰতি গৰমৰ বাযোবও িইু আৰম্ভ হ’ব 
পাযোৰ। অনতনৰতি বা বনধ পেত পনৰবাহীযোয় সিঁনুলৰ ধাতুৰ অিংশ 
স্পশ পে কৰাৰ দ্যোৰ ভুল টানম পেযোনচযোন সিঁনুলৰ সিংস্পশ পেলল অহা 
বযুজতিিনক শ্বক নদ্ব পাযোৰ।

সামৰনণত আনম ক’ব পাযোৰা শ� ভুল টানম পেযোনচন কনৰযোল 
টানম পেযোনচন পইণ্ট আৰু শকবলযোবাৰ অনত উত্তাপ, শ্বটপে চানকপেট 
আৰু আৰ্ পে নলযোকি হ’ব।

সমাক্টতিৰ	প্ৰ্াৰ

জৰিম্প	 সংবযাগ:	 এই ধৰণৰ সিংযো�াগত পনৰবাহীক এটা 
ৰিীম্প টানম পেযোনলত সুমুৱাই নদ্য়া হয় আৰু তাৰ নপছত এটা 
ৰিীম্ম্পিং সিঁনুলযোৰ ৰিীম্প কৰা হয় (নচত্ ১)।

পনৰবাহী বযুাস আৰু সিংযো�াগকাৰী স্ক্�ু টানম পেযোনলৰ মাত্াৰ 
সসযোত নমল ৰ্কা এটা জৰিম্প টানম পেযোনল বানছ শলাৱাযোটা 
গুৰুত্বপূণ পে। (নচত্ ২ & ৩)
স্ক্�ু শছঠটিং সনন্ননবটি কৰক: পনৰবাহীযোটা টানম পেযোনল ব্লক আৰু 
ৱাশ্বাৰৰ নবযোশষ ৰূপৰ মািত সুমুৱাই নদ্য়া হয় (নচত্ ৪), আৰু 
তাৰ নপছত স্ক্�ুযোটা টান কৰা হয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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লুপ/নৰিং পনৰবাহী ৰ্কা টানম পেযোনলত স্ক্�ু: স্ক্�ুৰ বযুাসৰ 
আকাৰৰ সসযোত নমলাবলল পনৰবাহীৰ খালী অিংশত ঘ়িীৰ 
কাটঁাৰ নদ্শত এটা লুপ গঠন কৰা হয়। তাৰ নপছত লুপযোটা 
স্ক্�ুত সুমুৱাই টান কৰা হয়। (নচত্ ৫) শষ্টযোণ্ডড কণ্ডাক্টৰৰ 
শক্ত্ত শষ্টণ্ডযোবাৰ নছনগ শ�াৱাত বাধা নদ্বলল লুপৰ ছ্ডিাৰ 
কৰাযোটা অনত প্ৰযোয়ািনীয়।

শকবলৰ সম্প্ৰসাৰণৰ বাযোব প্াগ আৰু চযোকট সিংযো�াগ 
কৰাৰ সময়ত, লাইন (L), ননউযোট্ৰল (N) আৰু আৰ্ পে (E) 
টানম পেযোনলসমূহক ইয়াৰ ওপৰত নচনহ্নত কনৰ সঠঠকভাযোৱ 
নচনাতি কনৰব লানগব।(নচত্ 6)
ৰিীম্ম্পং	আৰু	ৰিীম্ম্পং	সঁজকু্টল
শকবলৰ মূৰযোবাৰ ছ্ডিানৰিং প্ৰজৰিয়াৰ দ্াৰা বা �ানন্ত্ৰক উপাযোয়যোৰ 
- কযোম্প্ৰছন বা ৰিীম্প নফঠটিংৰ দ্াৰা লগৰ সসযোত টানম পেযোনচনৰ 
বাযোব প্ৰস্তুত কনৰব পানৰ।

জৰিম্প কযোম্প্ৰছন নফঠটঙত, এটা নৰিং-টিংযোগড টানম পেযোনল (লাগ) 
এটা ইনচুযোলযোটড মানল্টযোষ্টণ্ড শকবলৰ উদ্িং মূৰত কযোম্প্ৰছ 
কনৰব লাযোগ। এই প্ৰজৰিয়াযোটাক ৰিীম্ম্পিং আৰু বযুৱহৃত 
সিঁনুলযোটাক ৰিীম্ম্পিং প্াইয়াৰ বা ৰিীম্ম্পিং সিঁনুল শবালা হয়।

চাপৰ প্ৰধান উযোদেশযু হ’ল পনৰবাহীৰ সিংস্পশ পে পষৃ্ঠৰ মািত 
উপ�ুতি কম সিংস্পশ পে প্ৰনতযোৰাধ ক্মতা থিাপন আৰু বিাই 
ৰখা। অননুচত জৰিম্ম্পিং কনৰযোল সিংস্পশ পে প্ৰনতযোৰাধ ক্মতা 
বজৃদ্ধ পাব আৰু সবদ্ুযুনতক শবািা কন়য়াই ননয়াৰ সময়ত অনত 
উত্তাপৰ সঠৃটি হ’ব।

জৰিম্ম্পং	সঁজকু্টল

৭ নিং নচত্ত শদ্খুওৱা ৰিীম্ম্পিং প্াইয়াৰযোবাৰ এযোন ধৰণৰ ন�যোয় 
০.৫ৰ পৰা ৬ নমনলনমটাৰ শকবল জৰিম্প কযোৰ।

শহযোণ্ডলযোবাৰ শচনপ ধনৰ সিঁনুলযোটা চযোলাৱা হয়। শচালাযোবাৰ 
এযোকলযোগ গনত কযোৰ, ধনৰ ৰাযোখ আৰু তাৰ নপছত নফঠটিংযোটা 
জৰিম্প কযোৰ। নননদ্পেটি ৰিীম্প লগৰ সসযোত নমল ৰ্কা ৰিীম্ম্পিং 
সিঁনুল বযুৱহাৰ কনৰযোল সঠঠকভাযোৱ ননষ্পাদ্ন কৰা জৰিম্পৰ 
বাযোব সঠঠক ৰিীম্ম্পিং বল শপাৱা �াব। সঠঠকভাযোৱ ননষ্পাদ্ন কৰা 
জৰিযোম্প লগৰ ওপৰ অিংশ ইনযোডণ্ট কনৰব আৰু ইনযোডযোটিচযোন 
নচত্ ৮ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ পনৰবাহীক সুৰনক্তভাযোৱ ধনৰ ৰানখব।

�নদ্ টানম পেযোনলত অনত গভীৰ জৰিম্প ৰ্াযোক শতযোন্ত সিংযো�াগথিলৰ 
শজতি কনম �ায়। অনত অগভীৰ জৰিম্পৰ সসযোত সবদ্ুযুনতক 
সিংস্পশ পেৰ প্ৰনতযোৰাধ ক্মতা অনধক। সঠঠক ৰিীম্ম্পিং সিঁনুল 
ননব পোচন কৰাযোটা অনত প্ৰযোয়ািনীয়। এটা সঠঠকভাযোৱ ৰিীম্প 
কৰা টানম পেযোনল নচত্ ৯ত শদ্খুওৱা সহযোছ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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১০ নিং নচত্ত আন এটা ধৰণৰ ৰিীম্ম্পিং সিঁনুল শদ্খুওৱা সহযোছ 
ন�যোয় ২৬ৰ পৰা ১০ SWG সল ৰিীম্প কযোৰ।

মূৰ আৰু শচালা আতঁৰাব পানৰ, স্ক্�ু S1 আৰু S2 খুনল। তাৰ 
নপছত নবনভন্ন আকৃনতৰ শচালা ৰ্কা মূৰ এটা সিঁনুলযোটাৰ লগত 
সুৰনক্ত কনৰব পানৰ। শচালাৰ আকৃনতযোয় জৰিম্পৰ আকৃনত 
ননধ পোৰণ কযোৰ (ইযোণ্ডণ্ট)। নকছুমান জৰিম্প অিংশ নচত্ ১১ত 
শদ্খুওৱা সহযোছ।

সুৰক্ষা
এই ধৰণৰ ৰিীম্ম্পিং সিঁনুল বযুৱহাৰ কৰাৰ সময়ত আঙুনলযোটা 
ফান্ত নপৰালক সাৱধান হ’ব লানগব।
টাক্টম ্থবনলৰ	িৰণ
লাগ সিংযো�াগকাৰী ননব পোচন কৰাৰ সময়ত �ানন্ত্ৰক আৰু 
সবদ্ুযুনতক দু্যোয়াটা প্ৰযোয়ািনীয়তা নবযোবচনা কৰাযোটা গুৰুত্বপূণ পে।

কাৰকসমূহ হ’ল-

•  জিভাৰ প্ৰকাৰ অৰ্ পোৎ আয়তাকাৰ, আঙঠঠ, কুঠাৰ আনদ্।

•  ননব পোনচত শকবলৰ বাযোব �ানন্ত্ৰক আকাৰ, অৰ্ পোৎ জিভাৰ 
আকাৰ আৰু শবধ, ফুটাৰ আকাৰ আনদ্

•  সবদ্ুযুনতক নবযোবচনা শ�যোন নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ বহন ক্মতা, ন�যোয় 
নকছুমান �ানন্ত্ৰক মাত্াও ননধ পোৰণ কনৰব পাযোৰ।

লাগ আৰু লগৰ নভত্নত সামগ্ৰীৰ বাযোব সবদ্ুযুনতক আৰু �ানন্ত্ৰক 
প্ৰযোয়ািনীয়তা শকবলৰ সামগ্ৰীৰ দ্াৰা ননধ পোৰণ কৰা হয়, আৰু 
সিংযো�াগৰ থিাযোন নূনযুতম জিভাৰ আকাৰ আৰু শবযোৰলৰ 
আকাৰ ননধ পোৰণ কনৰব। সব পোনধক বযুৱহৃত নভত্নত সামগ্ৰী হ’ল 
তাম আৰু নপতল। ননযোকল, এলুনমননয়াম আৰু টি্ৰীলও বযুৱহাৰ 
কৰা হয়, নকন্তু কমলক।

নচত্ ১২ত সাধাৰণযোত শপ্ৰকঠটছ টানম পেযোনলত বযুৱহৃত নকছুমান 
লাগ সিংযো�াগকাৰী শদ্খুওৱা সহযোছ। শসইযোবাৰ হ’ল আঙঠঠ, 
আয়তাকাৰ, কুঠাৰ, শ্লেিংগ�ুতি কুঠাৰ ইতযুানদ্।

ৰিীম্ম্পং	সঁজকু্টল	প্বয়াগৰ	বাবব	সািিানতা

কাম/সিঁনুলযোটা শমাটামঠুটভাযোৱ চম্ভানলব নালাযোগ শ�যোন- ড্ৰপ, 
হাতুৰী আনদ্ ন�যোয় সিঁনুলযোটাৰ ক্নত কনৰব পাযোৰ।

জৰিম্ম্পিং সিঁনুলযোটা সলনন নকনৰব, শ�যোন- ডাই আনদ্ৰ আকৃনত 
সলনন কৰা।

নবযোশষলক ৰিীম্ম্পিং অিংশত সলনন কনৰব পৰা ডাইৰ তলৰ 
পষৃ্ঠত ধাতুৰ নচপযোবাৰ সিঁনুলযোটাৰ কামৰ অৱথিাত আঠা লানগ 
ৰ্ানকবলল নননদ্ব।

�নদ্ ৰিীম্ম্পিং সিঁনুলযোটাত নপন, ম্প্ৰিং আনদ্ ক্নতগ্ৰস্ত শহাৱা 
শদ্খা �ায়, শতযোন্ত তৎক্ণাত শমৰামনত কৰক।

জৰিম্ম্পিং কৰাৰ ঠঠক আগযোত এলুনমননয়াম কণ্ডাক্টৰৰ শশষত 
অক্সাইড ইননহনবঠটিং গ্ৰীি লগাওক।

ৰিীম্ম্পং	টাক্টম ্থবনিনৰ	সকু্টবিা

১  সঠঠকভাযোৱ নননম পেত জৰিম্প সবদ্ুযুনতক পনৰবাহীতা আৰু 
�ানন্ত্ৰক শজতিত ভাল।

২  কম খৰচী।

3  শ�নতয়া এযোক আকাৰৰ শকবলসমূহ লাগ সিংযো�াগকাৰীৰ 
শ�াযোগনদ্ বন্ধ কনৰব লাযোগ, শতনতয়া ৰিীম্ম্পিং প্ৰজৰিয়াযোটা 
ছ্ডিানৰিংতলক দ্ৰুত হয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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কৰ্বল	ইনিুবলিন	-	ভবল্টজ	কগ্ক্টিং	(Cable	insulation	-	Voltage	grading)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 কৰ্বুলসমূহ	ক্টনব ্থািনৰ	বাবব	ৰ্াৰৰ্সমূহ	তাক্টলৰ্াভুতি	ৰ্ৰৰ্
•	অিথিা	ভবল্টজ	কগ্ক্টিং।

কৰ্বলৰ	ক্টনব ্থািন

ৰিছ শছকচন শকবলৰ এটা নবযোশষ অঞ্চলৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ বহন 
ক্মতা তলত নদ্য়া কাৰকসমূহৰ ওপৰত ননভপেৰ কযোৰ।

•  পনৰবাহীৰ প্ৰকাৰ (ধাতু)

•  ইনচুযোলচনৰ প্ৰকাৰ

•  নলীত বা মুকনল পষৃ্ঠত চলা শকবল

•  একক বা নতননটা শফিৰ বতপেনী

•  সুৰক্াৰ প্ৰকাৰ - শমাটা বা বন্ধ অনতনৰতি নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ 
সুৰক্া

•  পনৰযোৱশৰ উষ্ণতা

•  শগাটত শকবলৰ সিংখযুা

•  বতপেনীৰ সদ্ঘ পেযু (অনুযোমানদ্ত ভযোল্টি হ্াস) - ইয়াৰ নবষযোয় 
নপছৰ প� পোয়ত আযোলাচনা কৰা হ’ব।

ওপৰৰ কাৰকসমূহৰ ওপৰত ননভপেৰ কনৰ শকবলসমূহৰ 
বতপেমানৰ শৰঠটিং বহু পনৰমাযোণ নভন্ন হ’ব পাযোৰ।

ভবল্টজ	কগ্ক্টিঙৰ	কৰেণীক্টবভাজন

ভযোল্টিক এযোনদ্যোৰ শৰেণীভুতি কৰা হয়

১  কম ভযোল্টি (L.V): সাধাৰণযোত ০ৰ পৰা ২৫০ ভল্টলল 
২৫০V (অৰ্ পোৎ)তলক শবনছ নহয়।

২  মধযুমীয়া ভযোল্টি (M.V): ২৫০V তলক অনধক নকন্তু ২৫০ৰ 
পৰা ৬৫০ ভল্টলল ৬৫০V তলক অনধক নহয়

৩  উচ্চ ভযোল্টি (H.V): ৬৫০V তলক অনধক নকন্তু ৩৩০০০V 
তলক অনধক নহয়।(৬৫০-৩৩০০০ ভল্ট)

৪  অনতনৰতি উচ্চ ভযোল্টি: ৩৩০০০V ৰ ওপৰৰ সকযোলা 
ভযোল্টি এই শৰেণীৰ অন্তগ পেত।

কমজ

ক্টবক্টভন্ন	িৰণৰ	ববদ্যুুক্টতৰ্	কৰ্বল

ৰ্’িৰ	িৰণ ভবল্টজ	কগ্ি ৰিছ	কছৰ্িনৰ	
পক্টৰসৰ	
(ক্টমক্টম2)	ত

দ্খ্ ্থাস্ত ক্টব.আই.এছ.	
প্বযাজযু

A.তাৰঁৰ শকবল

১ নপনভনচ ইনচুযোলযোটড

   ক) আৱৰণনবহীন একক শকাৰ

খ)  নপনভনচ আৱৰণ�ুতি

  ঝ) একক শকাৰ

   ii) সমতল �মি শকাৰ

  iii) সমতল টুইন-শকাৰ ইনচনচ আৰু     
৩-শকাৰ

 iv) বতৃ্তাকাৰ ২,৩ বা ৪ শকাৰ

গ) অ-আৱৰণ�ুতি একক শকাৰ                  
আৰু টুইযোটিড টুইন নমনীয় তাম

ঘ)নপনভনচ আৱৰণ�ুতি বতৃ্তাকাৰ 
�মি, ৩ আৰু ৪ শকাৰ নমনীয় 
তাম

ঙ)একক এক্সট্�ুচন

২৫০/৪৪০,৬৫০/

১১০০

-কৰক-

-কৰক-

২৫০/৪৪০

৬৫০/১১০০নভ

২৫০/৪০০ টকা

৬৫০/১১০০

-কৰক-

-কৰক

১.৫ৰ পৰা ৫০

-কৰক-

১.৫ৰ পৰা 

১৬সলযোক

১.৫ৰ পৰা ৫০

১.৫ৰ পৰা ৩০০

৪ৰ পৰা ৫সল

-কৰক-

১.৫ৰ পৰা ৫০

নলীত ঘৰুৱা/ঔযোদ্যুানগক 
তাৰঁ। শবযোটনত ঘৰুৱা/
ঔযোদ্যুানগক তাৰঁ।

-কৰক-

পাৱাৰ প্াগৰ বাযোব ঘৰুৱা 
তাৰঁ। শবযোটনত ঘৰুৱা/
ঔযোদ্যুানগক তাৰঁ। উপ-মূল/
ঔযোদ্যুানগক।

অথিায়ী তাৰঁৰ 
আন্তঃসিংযো�াগ, ঘৰুৱা 
সিঁনুল।

শবযোটনত ঘৰুৱা তাৰঁ

৬৯৪ নদ্তীয় 
খণ্ড

৬৯৪ প্ৰৰ্ম 
খণ্ড

৬৯৪ প্ৰৰ্ম 
খণ্ড

৬৯৪ প্ৰৰ্ম 
খণ্ড

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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২ পনলনৰ্ন অৱযোৰানধত 
আৰু এলনুমননয়াম 
পনৰবাহীৰ সসযোত 
নপনভনচ আৱৰণ�ুতি

ক) একক শকাৰ 
সমতল & বতৃ্তাকাৰ 
�মি শকাৰ

খ) ইনচনচৰ সসযোত 
সমতল �মি & 
বতৃ্তাকাৰ

২৫০/৪৪০

-কৰক-

১.৫ৰ পৰা ৫০

১.৫ৰ পৰা ১০সল

শবযোটনত ঘৰুৱা তাৰঁ

-কৰক-

১৫৯৬ চনত

১৫৯৬ চনত

৩ সীহৰ নমৰেণ 
আৱৰণ�ুতি

ঝ) একক শকাৰ

ii) ২ ,৩ আৰু ৪ 
শকাৰ�ুতি বতৃ্তাকাৰ

iii) টুইন & ৩ 
শকাৰ শ্লেট (ইনচনচ) 
২৫০/৪৪০

২৫০/৪৪০
৬৫০/১১০০

এলুনমননয়াম কপাৰ

১.৫ৰ পৰা ৫০ ১.৫ৰ 
পৰা ৫০

৭০ৰ পৰা ৬২৫সল 
৬৪.৫ৰ পৰা ৬৪৫সল

১.৫ৰ পৰা ১৬ ১.৫ৰ 
পৰা ১৬ িাৰণকাৰী 
বায়ুমণ্ডল

নভিা অৱথিাত 
ঔযোদ্যুানগক তাৰঁ

৪৩৪ খণ্ড I,II

৪ ঠট আৰ এছ 
আৱৰণ�ুতি

ঝ) একক শকাৰ

ii) ২,৩ আৰু ৪ 
শকাৰ�ুতি বতৃ্তাকাৰ

iii) টুইন & ৩ শকাৰ 
শ্লেট (ECC)

ঙ) ঠট আৰ এছ 
আৱৰণ�ুতি নমনীয়

চ) অননি প্ৰনতযোৰাধী 
এছযোবটিছৰ আৱৰযোণযোৰ 
ভৰাই শৰ্াৱা

ছ) পনল ফ্ৰ’নপন 
আৱৰণ�ুতি নমনীয়

কৰক-

-কৰক-

২৫০/৪৪০

৬৫০/১১০০

-কৰক-

-কৰক-

১.৫ৰ পৰা ৫০ ০.৫ৰ 
পৰা ৫০

১.৫ৰ পৰা 
৬২৫,৬৪.৫-৬৪৫সল

১.৫ৰ পৰা ১৫ ১.৫ৰ 
পৰা ১৬

শবযোটনৰ ওপৰত 
আৱানসক 
তাৰঁ,ঔযোদ্যুানগক তাৰঁ 
আৱানসক শবযোটন

িইুৰ নবপদ্ত শকবল 
শৱজ্ডিিং কৰা।

নলফ্ট আৰু অনযুানযু 
শমাবাইল সিঁনুলৰ বাযোব 
প্ৰনশক্ণ শকবল

৪৩৪ প্ৰৰ্ম খণ্ড, 
নদ্তীয়

-কৰক-

-কৰক-

-কৰক-

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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৫টা বতৰ প্ৰনতযোৰাধী 
শকবল
ক)নভআইআৰ 
ইনচুযোলযোটড 
কপাহ,শব্ৰইড আৰু 
বতৰ প্ৰনতযোৰাধী 
শ�ৌগযোৰ ঠট্ৰটযোমণ্ট কৰা
খ)নপনভনচ ইনচুযোলযোটড 
নপনভনচ আৱৰণ�ুতি
গ)পনলনৰ্ন 
ইনচুযোলযোটড, শটপ 
শব্ৰইড আৰু কম্পাউণ্ড

২৫০/৪৪০

৬৫০/১১০০

-কৰক-

-কৰক-

১.৫০ৰ পৰা ৫০

-কৰক-

-কৰক- শসৱা সিংযো�াগ আৰু 
আৱৰণ�ুতি অনযুানযু 
বানহৰৰ প্ৰযোয়াগ। ৪৩৪ খণ্ড I,II

৩০৩৫ প্ৰৰ্ম খণ্ড

৩০৩৫ নদ্তীয় খণ্ড

৬ পাৱাৰ শকবল গধুৰ 
কতপেবযু

1.1kV শগ্ৰড নপনভনচ 
অৱযোৰানধত নপনভনচ 
আৱৰণ�ুতি শকবল

ক)অনাস্ত্ৰ/সম্জিত

ঝ) একক শকাৰ

ii) �মি শকাৰ

iii) নতননটা শকাৰ

iv) সাযো়ি নতননটা শকাৰ

v) চানৰটা শকাৰ

৬৫০/১১০০

৬৫০/১১০০

-কৰক-

-কৰক-

-কৰক

১.৫ৰ পৰা ১০০০ 
সলযোক

১.৫ৰ পৰা ৫০০

১.৫ৰ পৰা ৪০০

১৬ৰ পৰা ৪০০সল

১.৫ৰ পৰা ৫০

এককযোকাৰত 
সািসম্জিত শকবল 
উপলব্ধ নহয়। 
অনাম পোডপে পাৱাৰ 
শকবল শকৱল সুৰনক্ত 
থিানতযোহ বযুৱহাৰ কৰা 
হয়। এযোন প্ৰযোয়াগৰ 
বাযোব তামৰ বযুৱহাৰ 
নননষদ্ধ

১৫৫৪ চনত

প্ৰৰ্ম খণ্ড/৭৬

৭ কাগি অৱযোৰানধত, 
সীহ, িানক শৰ্াৱা, 
একক শকাৰ, 
অস্ত্ৰশস্ত্ৰহীন।

ক) টুইন শকাৰ, 
সািসম্জিত

খ) সাযো়ি নতনন নতনন, 
সািসম্জিত।

১.১শকনভ

-কৰক-

-কৰক-

-কৰক-

৬ৰ পৰা ৬২৫সল ৬ৰ 
পৰা ৬২৫সল

-কযোৰা-   -কযোৰা-

-কযোৰা-   -কযোৰা-

-কযোৰা-   -কযোৰা

শুকান ঠাই, গধুৰ 
কাম, মাঠটৰ তলত 
নবপদ্িনক প্ৰযোয়াগ।

কপাহৰ বাযোব শুকান 
ঠাইযোবাৰ শব্ৰইড 
কৰা, অনযুৰ্া ধাতুৰ 
আৱৰণ�ুতি।

৬৯২-৭৩

৬৯৩-১৯৬৫ চন

৮ বানন পেচ কৰা 
শকনম্ব্ৰক ইনচুযোলযোটড

-কৰক-

এন.নব.  ১ �’ত শকাৰৰ পদ্াৰ্ পেৰ কৰ্া শকাৱা শহাৱা নাই, তাত ই এলুনমননয়াম।

  ২ ইনচনচ - পনৃৰ্ৱীৰ ধাৰাবানহকতা পনৰবাহী।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.17	-	19	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.2.20-22ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	তাৰঁ	-	জইন্ট	-	ছল্াক্টৰং	–	ইউ	জজ	কৰ্বল																																																																							

তাৰঁৰ	সংবযাগ	-	প্ৰ্াৰ	-	ছল্াক্টৰং	পদ্ধক্টত	(Wire	joint	-	Types	-	Soldering	methods)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ক্টবক্টভন্ন	িৰণৰ	তাৰঁৰ	সংবযাগ	আৰু	ইয়াৰ	বযুিহাৰ	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•	ছল্াক্টৰঙৰ	প্বয়াজনীয়তা	আৰু	ছল্াক্টৰঙৰ	প্ৰ্াৰসমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•	প্বাহৰ	উবদেশযু	আৰু	প্ৰ্াৰ	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•	ছল্াক্টৰঙৰ	ক্টবক্টভন্ন	পদ্ধক্টত	আৰু	ছল্াক্টৰঙৰ	কৰ্ৌশল	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা
•	এলুক্টমক্টনয়াম	পক্টৰবাহী	ছল্াৰ	ৰ্ৰাৰ	বাবব	বযুিহৃত	ছল্াৰ	আৰু	ফ্াক্সৰ	িৰণ	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা।

সংবযাগৰ	সংজ্া:	সবদ্ুযুনতক পনৰবাহীত ৰ্কা সিংযো�াগৰ অৰ্ পে 
হ’ল দ্ুটা বা তাতলক অনধক পনৰবাহীক এযোনদ্যোৰ সিংযো�াগ/
বানন্ধ বা আন্তঃসিংলনি কৰা �াযোত সিংঘ/সিংযো�াগ সবদ্ুযুনতক 
আৰু �ানন্ত্ৰক দু্যোয়াটা নদ্শযোত সুৰনক্ত সহ পযোৰ।

সংবযাগৰ	প্ৰ্াৰ:	সবদ্ুযুনতক কামত নবনভন্ন ধৰণৰ সিংযো�াগ 
বযুৱহাৰ কৰা হয়, প্ৰযোয়ািনীয়তাৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ। এটা 
িইযোণ্ট সম্পন্ন কনৰবলগীয়া শসৱাই বযুৱহাৰ কনৰবলগীয়া 
প্ৰকাৰ ননধ পোৰণ কযোৰ।

সাধাৰণযোত বযুৱহৃত নকছুমান গাঠঁঠৰ তানলকা তলত নদ্য়া হ’ল।

•  নপগ শটইল বা শৰট শটইল

•  টুইটি িইণ্ট

•  শমনৰড িইণ্ট

•  ঠট িইণ্ট

•  নব্ৰটাননয়া শষ্টইট িইণ্ট

•  নব্ৰটাননয়া ঠট িইণ্ট

•  শৱটিাণ পে ইউননয়ন িইণ্ট

•  কোফপে�ুতি িইটি

•  একক শষ্টযোণ্ডড কণ্ডাক্টৰত শটপ িইণ্ট নপগ শটইল বা শৰট 

কটইল	বা	টুইবটেি	জইণ্ট: (নচত্ ১) এই িইণ্টযোটা এযোন টুকুৰাৰ 
বাযোব উপযো�াগী �’ত কণ্ডাক্টৰৰ ওপৰত শকাযোনা �ানন্ত্ৰক চাপ 
নাৰ্াযোক, শ�যোন িিংচন বক্স বা কনডুইট এযোক্সচনৰি বাকচত 
শপাৱা �ায়। অৱযোশযু িইণ্টযোটাযোৱ ভাল সবদ্ুযুনতক পনৰবাহীতা 
বিাই ৰানখব লাযোগ।

শমনৰড িইণ্ট: (নচত্ ২) সিংকুনচত শহাৱাৰ লগযোত প্ৰশিংসনীয় 
সবদ্ুযুনতক পনৰবাহীতাৰ প্ৰযোয়ািন শহাৱা ঠাইত শমনৰড িইণ্ট 
বযুৱহাৰ কৰা হয়।

ন�যোহতু �ানন্ত্ৰক শজতি কম, গনতযোক এই সিংযো�াগথিলযোটা এযোন 
ঠাইত বযুৱহাৰ কনৰব পৰা �াব �’ত টান চাপ শবনছ নহয়।

টট	জইণ্ট	(ক্টিত্ৰ	৩): এই িইণ্টযোটা ওভাৰযোহড নবতৰণ লাইনত 
বযুৱহাৰ কনৰব পানৰ �’ত শসৱা সিংযো�াগৰ বাযোব সবদ্ুযুনতক শজতি 
শটপ কনৰব লাযোগ।

ক্টৰিটাক্টনয়া	 জইণ্ট: (নচত্ ৪)এই িইণ্টযোটা ওপৰৰ শৰখাত 
বযুৱহাৰ কৰা হয় �’ত �যোৰ্টি টান শজতিৰ প্ৰযোয়ািন হয়।

ইয়াক নভতৰ আৰু বানহৰৰ তাৰঁৰ বাযোবও বযুৱহাৰ কৰা হয় 
�’ত ৪ নমনলনমটাৰ বা তাতলক অনধক বযুাসৰ একক পনৰবাহী 
বযুৱহাৰ কৰা হয়।

ক্টৰিটাক্টনয়া	 টট	 জইণ্ট:	 এই িইণ্টযোটা (নচত্ ৫ত শদ্খুওৱা 
সহযোছ) শসৱা লাইনৰ লগত লম্বভাযোৱ সবদ্ুযুনতক শজতি শটপ 
কৰাৰ বাযোব ওভাৰযোহড লাইনৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা হয়।

কিটোণ ্থ	 ইউক্টনয়ন	জইণ্ট	 (ক্টিত্ৰ	৬):	এই িইণ্টযোটা ওপৰৰ 
শৰখাত তাৰঁৰ সদ্ঘ পেযু বজৃদ্ধৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা হয় �’ত িইণ্টযোটা 
�যোৰ্টি টান চাপৰ সনু্খীন হয়।
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স্াফ্থি	 জইণ্ট	 (ক্টিত্ৰ	 ৭):	 এই িইণ্টযোটা বহৃৎ একক 
পনৰবাহীত বযুৱহাৰ কৰা হয় �’ত ভাল ৰূপ আৰু সিংকুনচততা 
মূল নবযোবচনা, আৰু �’ত িইণ্টযোটা ঘৰৰ নভতৰৰ তাৰঁত 
বযুৱহৃত মাঠটৰ পনৰবাহীৰ দ্যোৰ প্ৰশিংসনীয় টান চাপৰ সনু্খীন 
নহয়।

২	 ক্টমক্টলক্টমটাৰ	 বা	 তাতলৰ্	ৰ্ম	 বযুাসৰ	এৰ্ৰ্	িালযুতি	
পক্টৰবাহীত	কটপ	জইণ্ট	: সিংজ্া অনুসনৰ, শটপ হ’ল এটা 
তাৰঁৰ শশষৰ অিংশক আন এটা তাৰঁৰ শদ্ৌৰৰ শকাযোনাবা এটা 
নবন্লুল সিংযো�াগ কৰা।

তলত নদ্য়া ধৰণৰ শটপ সাধাৰণযোত বযুৱহাৰ কৰা হয়।

-  সমতল

–  আকাশী

–  গাঠঁঠ�ুতি

–  ৰিছ - ডাবল - ডুযোপ্ক্স

কপ্ইন	 কটপ	জইণ্ট: (নচত্ ৮) এই িইণ্টযোটাযোৱই সঘনাই 
বযুৱহাৰ কৰা হয়, আৰু ইয়াক দ্ৰুতভাযোৱ সতয়াৰ কৰা হয়। 
ছ্ডিানৰিং কনৰযোল িইণ্টযোটা অনধক ননভপেৰযো�াগযু হয়।

আৰ্াশী	 কটপ	 জইণ্ট	 : (নচত্ ৯) এই িইণ্টযোটা �যোৰ্টি 
গনতশীল তাৰঁৰ বাযোব নননম পেত, আৰু ইয়াৰ বাযোব ইয়াক ছ্ডিাৰ 
নকৰালকযোয় ৰখা হয়। এই সিংযো�াগযোটা শকৱল কম নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহৰ বতপেনীৰ বাযোব উপযো�াগী। ই সাধাৰণ শটপ িইণ্টৰ 
দ্যোৰই মাযোৰ্া ঁ ইয়াৰ এটা দ্ীঘল বা সহি টুইটি ৰ্াযোক �াযোত 
শটপৰ তাৰঁডাল মূল তাৰঁৰ ওপযোৰযোৰ গনত কনৰব পৰা �ায়।

গাটঁঠযুতি	 কটপ	জইণ্ট	 :	 (নচত্ ১০) গাঠঁঠ�ুতি শটপ িইণ্ট 
�যোৰ্টি টান চাপ ল’ব পৰালক নডিাইন কৰা হয়।

ছল্াক্টৰং	-	ছল্াৰৰ	প্ৰ্াৰ,	ফ্াক্স	আৰু	ছল্াক্টৰং	ৰ্ৰাৰ	
পদ্ধক্টত

ছল্াক্টৰং:	 ছ্ডিানৰিং সহযোছ দু্খন ধাতুৰ শপ্ট বা পনৰবাহীক 
গলনািংনকত নকৰালক সিংযো�াগ কৰা প্ৰজৰিয়া, ছ্ডিাৰ নামৰ 
নমৰেণ এটাৰ সসযোত �াৰ গলনািংক ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া 
ধাতুতলক কম। গনলত ছ্ডিাৰযোটা সিংযো�াগ কনৰবলগীয়া পষৃ্ঠ 
দ্ুটাত এযোনদ্যোৰ শ�াগ কৰা হয় �াযোত পষৃ্ঠযোবাৰত শসামাই শ�াৱা 
ছ্ডিাৰৰ পাতল নফল্ম এটাযোৰ সিংযো�াগ কৰা হয়।

ছল্াক্টৰঙৰ	প্বয়াজনীয়তা: তাৰঁ আৰু শকবলৰ সিংযো�াগৰ 
সবদ্ুযুনতক পনৰবাহীতা আৰু �ানন্ত্ৰক শজতি নপতৃ পনৰবাহীৰ 
দ্যোৰই হ’ব লাযোগ। শকৱল �ানন্ত্ৰক সিংযো�াগৰ দ্াৰা এই কাম 
সম্ভৱ নহয়। ন�যোহতু এযোন শকবল িইণ্টযোবাৰ ভাল �ানন্ত্ৰক 
শজতি, সবদ্ুযুনতক পনৰবাহীতা আৰু লগযোত িাৰণৰ পৰা হাত 
সানৰবলল ছ্ডিাৰ কৰা হয়।

ছল্াৰ	: ছ্ডিাৰত বযুৱহৃত ঠটন আৰু সীহৰ সাধাৰণ অনুপাত 
তলত উযোলেখ কৰা সহযোছ।

পদ্বী সুৰ-
ৰিনা

ৰ্াম	ৰ্ৰা	
কটম্প।

বযুিহাৰ	ৰ্বৰ

ইযোলনক্ট্ৰনচয়ানৰ 
ছ্ডিাৰ

ঠটন-৬০% 
সীহ-৪০%

১৮৫ নডগ্ৰী 
শচলনছয়াছ। 
বা ৩৬৫° 
ফাযোৰনহাইট।

সবদ্যুুনতক সিংযো�াগ 
আনদ্ ঠটননিং আৰু 
ছ্ডিাৰ কৰা।

তামৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা ছ্ডিাৰ: ছ্ডিানৰিংত বজণ্ডিং এযোিণ্ট 
নহচাযোপ বযুৱহাৰ কৰা ধাতুৰ নমৰেণক ছ্ডিাৰ শবালা হয়। 
শকামল ছ্ডিানৰঙৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা ছ্ডিাৰযোবাৰ শবনছভাযোগই 
ঠটন আৰু সীহৰ নমৰেণ (নমৰেণ)শৰ গঠঠত।

ছল্াৰৰ	বাছক্টনত	প্ভাি	কপবলািা	ৰ্াৰৰ্সমূহ

ছ্ডিাৰৰ বাছননত প্ৰভাৱ শপযোলাৱা কাৰকসমূহ হ’ল-
•  গলনািংক
•  কঠঠনকৰণৰ পনৰসৰ
•  শজতি
•  কঠঠনতা
•  ছীলযো�াগযুতা
•  মূলযু.
ফ্াক্স	 (Flux):	পনৰবাহীৰ পষৃ্ঠত অক্সাইড দ্ৰৱীভূত কনৰবলল 
আৰু ছ্ডিানৰিং প্ৰজৰিয়াৰ সময়ত নড-অজক্সডাইযোিচনৰ পৰা 
ৰক্া কনৰবলল বযুৱহাৰ কৰা পদ্াৰ্ পে।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.20	-	22	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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প্বাহৰ	সািাৰণ	িম ্থ	:	প্ৰবাহৰ উযোদেশযু হ’ল...

•  অক্সাইড, ছালফাইড আনদ্ দ্ৰৱীভূত কনৰ ছ্ডিানৰিং পষৃ্ঠভাগ 
অক্সাইড আৰু মনলৰ পৰা মতুি কনৰ শতাযোল

•  ছ্ডিানৰিং কা� পেযুৰ সময়ত পুনৰ অজক্সযোডচন শৰাধ কযোৰ �াৰ 
ফলত ছ্ডিাৰ ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া পষৃ্ঠত আঠা লানগ ৰ্াযোক।

•  পষৃ্ঠৰ টানৰ মাযোিযোৰ ছ্ডিাৰৰ প্ৰবাহ সহি কনৰ শতাযোল 

�াযোত ছ্ডিাৰযোটা ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া পষৃ্ঠভাগলল প্ৰবানহত 
হয়।

ছ্ডিাৰৰ প্ৰকাযোৰ প্ৰাযোয় ছ্ডিানৰঙৰ বাযোব বযুৱহাৰ কনৰবলগীয়া 
্লোক্স ননধ পোৰণ কযোৰ।

তলৰ তানলকাখনত ছ্ডিানৰঙৰ বাযোব বযুৱহৃত প্ৰবাহসমূহৰ 
তানলকা নদ্য়া সহযোছ।

	 	 	 	 	 	 	 										কমজ
Sl.	নহয়. উপযুতি	ফ্াক্স িাতু/িাৰ্ক্টৰ	–	বযুিহৃত ছল্াৰৰ	প্ৰ্াৰ

১

২

৩

ছাল এযোমাননয়া ৰ’জিন 
(সম্পূণ পেৰূযোপ এনচডমুতি 
নহয়)

ৰ’জিন

Tallow - (টাযোপ পেনটিন, এনসড 
মুতি)

তাম, নপতল, ঠটন শপ্ট, বন্কু-ধাতু: পনৰষ্াৰ 
আৰু নমনহ ছ্ডিানৰিং কামৰ বাযোব।

সবদ্ুযুনতক পনৰবাহী সিংযো�াগ কৰা

সবদ্ুযুনতক পনৰবাহী সিংযো�াগৰ বাযোব, ছ্ডিানৰঙৰ 
বাযোব।

শমাটা ছ্ডিাৰ

ইযোলনক্ট্ৰনচয়ানৰ ছ্ডিাৰ

ইযোলনক্ট্ৰনচয়ানৰ নমনহ ছ্ডিাৰ

ছল্াক্টৰং	পদ্ধক্টত
ছল্াক্টৰং	 আইৰন: ছ্ডিানৰিং কৰাৰ আটাইতলক সাধাৰণ 
পদ্ধনত সহযোছ নচত্ ১ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ ছ্ডিানৰিং আইৰন। ইয়াক 
শবনছভাগ ধৰণৰ শকামল ছ্ডিানৰিং কামৰ বাযোব বযুাপকভাযোৱ 
বযুৱহাৰ কৰা হয়।

এই সিঁনুলযোটা সহি আৰু কম খৰচী। ছ্ডিানৰিং আইৰন 
নবনভন্ন আকাৰ আৰু মযোডলত উপলব্ধ।
তাপমাত্ৰা	ক্টনয়ক্ট্ৰিত	ছল্াক্টৰং
নপ্ৰযোণ্টড চানকপেট বডপেত কু্দ্ৰ উপাদ্ানসমূহ ছ্ডিাৰ কৰাৰ বাযোব, 
নচত্ ২ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ এটা উষ্ণতা-ননয়নন্ত্ৰত ছ্ডিানৰিং আইৰন 
বযুৱহাৰ কৰা হয়। ছ্ডিানৰিং আইৰণক নদ্য়া সবদ্ুযুনতক শ�াগান 
কম ভযোল্টিৰ হয়, আৰু মূল শ�াগানৰ পৰা সম্পূণ পেৰূযোপ 
পৰৃ্ক কৰা হয়। কম ভযোল্টযোি বযুৱহাৰকাৰীৰ িীৱন নবপন্ন 
নকযোৰ আৰু লগযোত স্পশ পেকাতৰ ইযোলক্ট্ৰননক উপাদ্ানসমূযোহা 
নটি নকযোৰ। ননয়নন্ত্ৰত উষ্ণতাই বযুৱহাৰকাৰীৰ বাযোব কামযোটা 
সহি কনৰ শতাযোল।

ছল্াক্টৰং	 গানৰ	সহায়ত	ছল্াক্টৰং: এই পদ্ধনত, নচত্ ৩ত 
শদ্খুওৱা সহযোছ, বযুজতিগত ছ্ডিানৰঙৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা হয়, 
শ�যোন- চানভপেনচিং আৰু শমৰামনতৰ কামৰ বাযোব।

এই পদ্ধনতৰ নীনত হ’ল তাৰঁৰ কুণ্ডলী এটাৰ মাযোিযোৰ সবদ্ুযুনতক 
প্ৰবাহ প্ৰবানহত সহ ইয়াক গৰম কযোৰ। উষ্ণতা পৰীক্া কৰাযোটা 
কঠঠন, আৰু অনত উত্তাপ সহযোিই হ’ব পাযোৰ। এইযোটাযোৱই 
অসুনবধা।

ক্টশখ্াবৰ	ছল্াৰ	ৰ্ৰা: ছ্ডিানৰিং শলাহাৰ তাপ ক্মতা অপ� পোপ্ত 
হ’শল নশখাযোৰ ছ্ডিাৰ কৰা হয়।
৪ নিং নচত্ত শদ্খুওৱা এই পদ্ধনতযোটাযোৱ দ্ৰুত গৰম কৰাৰ 
অনুমনত নদ্যোয় আৰু ইয়াক প্ৰধানলক বহৃৎ কামৰ বাযোব 
বযুৱহাৰ কৰা হয়, শ�যোন পাইনপিং আৰু শকবলৰ কাম, বাহনৰ 
বনড শমৰামনত আৰু নবজ্ডিিং বযুৱসায়ত নকছুমান প্ৰযোয়াগ।
এই পদ্ধনতত নশখাৰ ননপুণ বযুৱথিাপনাৰ প্ৰযোয়ািন হয়।
ক্টিপ	ছল্াক্টৰং: ৫ নিং নচত্ত শদ্খুওৱা এই পদ্ধনতযোটা পনৰমাণ 
উৎপাদ্নৰ বাযোব আৰু নপ্ৰযোণ্টড চানকপেট বডপে (নপ.নচ.নব.)ত 
উপাদ্ান ছ্ডিানৰঙৰ দ্যোৰ ঠটননিং কামৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা হয়। 
ছ্ডিাৰ বা ঠটন�ুতি উপাদ্ানসমূহ গনলত ছ্ডিাৰৰ বাৰ্ত ডুবাই 
নদ্য়া হয়, ন�যোটা সবদ্ুযুনতকভাযোৱ গৰম কৰা হয়।
অনত সঠঠকভাযোৱ উষ্ণতা ননয়ন্ত্ৰণ কনৰব পানৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.20	-	22	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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কমক্টিন	 ছল্াক্টৰং:	 এই পদ্ধনত পনৰমাণ উৎপাদ্নৰ বাযোব 
বযুৱহাৰ কৰা হয়, আৰু এই নীনতৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ গনলত 
ছ্ডিাৰ বা শতল আৰু গনলত ছ্ডিাৰৰ নমৰেণ দ্ৰুত গনতত থিাপন 
কৰা হয়, �াৰ ফলত অক্সাইড নফল্মযোটা ভাঠঙ �ায়। 

ছ্ডিাৰযোটা ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া উপাদ্ানৰ মূৰযোবাৰৰ প্ৰতযুক্ 
সিংস্পশ পেলল আযোহ।

ছল্াক্টৰঙৰ	 কৰ্ৌশল	 : ছ্ডিানৰঙৰ শক্ত্ত তলত নদ্য়া মূল 
কামযোবাৰ িন়িত সহ ৰ্াযোক।

•  ছ্ডিানৰিং আইৰন ঠটননিং কৰা

•  ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া অিংশযোবাৰ পনৰষ্াৰ কৰা

•  ছ্ডিাৰ প্ৰযোয়াগ কৰা

ছল্াক্টৰং	আইৰন	টটক্টনং: ছ্ডিাৰক ছ্ডিানৰিং আইৰণৰ ডগাত 
লানগ ৰ্ানকবলল ঠটপৰ পষৃ্ঠত ছ্ডিাৰ আৱৰণ নদ্ব লানগব আৰু 
এই কা� পেযুক ঠটননিং বনুল িনা �ায়।

প্ৰৰ্যোম ঠটপযোটা কাযোপাযোৰযোৰ পনৰষ্াৰ কনৰ প্ৰতযুক্ বা 
পযোৰাক্ভাযোৱ গৰম কৰা হয়। তাৰ নপছত ঠটপযোটা ফাইল কনৰ 
শকেলযোবাৰ আতঁৰাই শপযোলাৱা হয়, আৰু আযোকৌ কাযোপাযোৰযোৰ 
মনচ নদ্য়া হয়।

ঠটননিংৰ বাযোব সঠঠক উষ্ণতা গৰম কনৰযোল ঠটপৰ ৰিং সলনন 
শহাৱাৰ পৰা নবচাৰ কনৰব পৰা গ’ল। �নদ্ তামৰ ঠটপৰ 
পষৃ্ঠভাগ তৎক্ণাত কলিংনকত হয় শতযোন্ত উষ্ণতা শবনছ হয় 
আৰু সামনয়কভাযোৱ তাপৰ উৎস আতঁৰাই অলপ ঠাণ্ডা কনৰব 
লাযোগ। সঠঠকভাযোৱ গৰম কৰা ঠটপ এটা লাযোহ লাযোহ কলিংনকত 
হয়।

ছ্ডিানৰিং আইৰণৰ ঠটপযোটাযোৱ সঠঠক উষ্ণতা শপাৱাৰ নপছত 
ঠটনৰ শপ্ট এখনত অলপ পনৰমাণৰ ছ্ডিাৰ আৰু ্লোক্স ৰানখ 

নবটযোটা নমৰেণযোটাৰ ওপৰত ঘনঁহ নদ্ব। ছ্ডিাৰযোটা ঠটপৰ পষৃ্ঠত 
সমাযোন লানগ ৰ্ানকব লাযোগ। অনতনৰতি ছ্ডিাৰযোটা পনৰষ্াৰ 
নভিা কাযোপাযোৰযোৰ মনচ শপলাওক।

ঠটননিং কৰাৰ সমগ্ৰ প্ৰজৰিয়াযোটা নচত্ ৬ক আৰু ৬খত শদ্খুওৱা 
সহযোছ।

সঠঠকভাযোৱ ঠটন লযোগাৱাৰ সময়ত পষৃ্ঠভাগ উজ্জ্বল ৰূপালী 
ৰঙৰ ৰূপ নদ্ব লাযোগ।

ছল্াৰ	 ৰ্ক্টৰবলগীয়া	 পৃষ্ঠভাগ	 পক্টৰষ্াৰ	 ৰ্ৰা:	 ননখুতঁ 
ছ্ডিানৰঙৰ বাযোব ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া অিংশযোবাৰ ভালদ্যোৰ 
পনৰষ্াৰ কনৰব লাযোগ। শখালা, মনল, শতল আৰু গ্ৰীি হয় মনচ 
বা বানলৰ কাগযোিযোৰ ঘনঁহ সম্পূণ পেৰূযোপ আতঁৰাই শপলাব লাযোগ। 
পনৰষ্াৰ কৰাৰ লযোগ লযোগ ্লোক্সযোটা পষৃ্ঠত প্ৰযোয়াগ কনৰব লাযোগ 
�াযোত অজক্সডাইযোিচন নহয়।

ফ্াক্স	 প্বয়াগ	 ৰ্ৰা:	 ্লোক্স নহচাযোপ পৰামশ পে নদ্য়া ৰ’জিন 
ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া পষৃ্ঠৰ ওপৰত ছঠটয়াই নদ্ব পানৰ বা নচত্ 
৭ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ ব্ৰাযোছযোৰ প্ৰযোয়াগ কনৰব পানৰ।

ছল্াৰ	প্বয়াগ	ৰ্ৰা:	প্ৰযোয়াগ কনৰবলগীয়া ছ্ডিাৰৰ পনৰমাণ 
কামৰ আকাৰৰ ওপৰত ননভপেৰ কযোৰ। নপ্ৰযোণ্টড চানকপেট বডপেৰ 
দ্যোৰ সৰু কামৰ বাযোব ২ নমনলনমটাৰ বা তাতলক কম বযুাসৰ 
তাৰঁত ছ্ডিানৰিং বা ছ্ডিানৰিং িইণ্ট বযুৱহাৰ কৰা হয়, সবদ্ুযুনতক 
ছ্ডিানৰিং আইৰন বযুৱহাৰ কৰা হয় আনহাযোত ডাঙৰ আকাৰৰ 
শকবলৰ ছ্ডিানৰিং িইণ্টৰ বাযোব পাত্ আৰু শলডল বযুৱহাৰ 
কৰা হয়।

ছল্াক্টৰঙৰ	সািিানতা:	পষৃ্ঠৰ ওপযোৰযোৰ ছ্ডিাৰ সব শ�াৱাৰ 
লযোগ লযোগ শলাহাযোটা আতঁৰাই শপলাব লাযোগ।

অতযুনধক উত্তাযোপ ক্নত কনৰব পাযোৰ:

•  তাৰঁ আৰু ইয়াৰ ইনচুযোলচন

•  ছ্ডিাৰ কৰা উপাদ্ানযোটা

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.20	-	22	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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•  কাষৰীয়া উপাদ্ানসমূহ

পাত্ আৰু শলডলৰ সহায়ত ছ্ডিাৰ কৰা (নচত্ ৮): মাঠটৰ 
তলত শকবল িইনণ্টঙৰ দ্যোৰ ডাঙৰ আকাৰৰ কামৰ বাযোব 
গলনািংক আৰু শলডল বযুৱহাৰ কৰা হয়। ছ্ডিাৰযোটা পাত্ত 
ৰানখ হয় ব্ল’শলযোম্পযোৰ নহয় কয়লাৰ দ্াৰা গৰম কৰা হয়। 
প্ৰৰ্ম অৱথিাত ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া পষৃ্ঠভাগ পনৰষ্াৰ কনৰ 
্লোক্সৰ প্ৰযোলপ নদ্য়া হয়।

ছল্াৰ	প্বয়াগ	ৰ্ৰা: প্ৰযোয়াগ কনৰবলগীয়া ছ্ডিাৰৰ পনৰমাণ 
কামৰ আকাৰৰ ওপৰত ননভপেৰ কযোৰ। নপ্ৰযোণ্টড চানকপেট বডপেৰ 
দ্যোৰ সৰু কামৰ বাযোব ২ নমনলনমটাৰ বা তাতলক কম বযুাসৰ 
তাৰঁত ছ্ডিানৰিং বা ছ্ডিানৰিং িইণ্ট বযুৱহাৰ কৰা হয়, সবদ্ুযুনতক 
ছ্ডিানৰিং আইৰন বযুৱহাৰ কৰা হয় আনহাযোত ডাঙৰ আকাৰৰ 
শকবলৰ ছ্ডিানৰিং িইণ্টৰ বাযোব পাত্ আৰু শলডল বযুৱহাৰ 
কৰা হয়।

তাৰ নপছত ছ্ডিাৰ কনৰবলগীয়া পষৃ্ঠভাগ দ্ৰুতভাযোৱ এযোকৰাযোহ 
গনলত ছ্ডিাৰ িানল গৰম কৰা হয়। জড্ৰনপিং ছ্ডিাৰযোটা পনৰষ্াৰ 
শট্ৰত সিংগ্ৰহ কৰা হয়। শকইবাবাযোৰা িানল নদ্য়াৰ নপছত 
পষৃ্ঠভাযোগ গনলত ছ্ডিাৰৰ উষ্ণতাত এযোক উষ্ণতা লাভ কযোৰ। 
্লোক্সযোটা পুনৰ প্ৰযোয়াগ কৰা হয় আৰু ছ্ডিাৰযোটা লাযোহ লাযোহ 
পষৃ্ঠত িানল নদ্য়া হয় কাৰণ ই এটা সম স্তৰ গঠন কযোৰ। শট্ৰত 
সিংগ্ৰহ কৰা অনতনৰতি ছ্ডিাৰ পাত্ত পুনৰ গনল নদ্য়া হয়।

এলুক্টমক্টনয়ামৰ	 কৰ্বলৰ	ছল্াক্টৰং: বায়ুৰ সিংস্পশ পেলল অহা 
ন�যোকাযোনা এলুনমননয়ামৰ ওপৰত তৎক্ণাত গঠন শহাৱা 
অক্সাইড নফল্মৰ অনত শটননচয়াছ, অবাধযু আৰু সুনথিৰ 
প্ৰকৃনতৰ বাযোব তামৰ পনৰবাহী ছ্ডিাৰ কৰাতলক এলনুমননয়াম 
পনৰবাহী ছ্ডিাৰ কৰাযোটা অনধক কঠঠন।

এই অক্সাইড নফযোল্ম ছ্ডিাৰক ছ্ডিাৰ কৰা পষৃ্ঠভাগ নতয়াই 
নননদ্যোয়, আৰু লগযোত শকনপলাৰী জৰিয়াৰ দ্াৰা ছ্ডিাৰক 
নভতৰৰ পষৃ্ঠত প্ৰযোৱশ কৰাত বাধা নদ্যোয়। শসযোয়যোহ এলনুমননয়াম 
ছ্ডিানৰঙৰ বাযোব নবযোশষ ছ্ডিাৰ আৰু ্লোক্স বযুৱহাৰ কৰা হয়।

ছল্াৰ: এলনুমননয়াম পনৰবাহী সিংযো�াগ কনৰবলল জিিংকৰ 
শতকৰা হাৰ কম ৰ্কা নবযোশষ শকামল ছ্ডিাৰ বযুৱহাৰ কৰা 
হয়। (শকামল ছ্ডিাৰ সহযোছ এযোন নমৰেণ �াৰ গলনািংক ৩০০০ 
শচলনছয়াছৰ তলত ৰ্াযোক।) আই এছ ৫৪৭৯-১৯৮৫ত শকামল 
ছ্ডিাৰৰ ৰাসায়ননক গঠন আৰু এলনুমননয়াম পনৰবাহীক 
ছ্ডিাৰ কনৰবলল বযুৱহাৰ কৰা ইয়াৰ শগ্ৰডৰ নবৱৰণ নদ্য়া সহযোছ। 
নবৱৰণ সূচী ১ ত নদ্য়া সহযোছ।

এই সৰু জিিংকৰ পনৰমাণৰ উযোদেশযু ন�যোটা এলনুমননয়াম 
ছ্ডিাৰৰ এটা সাধাৰণ সবনশটিযু হ’ল এলনুমননয়ামৰ পষৃ্ঠৰ 
সসযোত ছ্ডিাৰৰ নমৰেণ প্ৰজৰিয়াকৰণ। ৫১% সীহ, ৩১% ঠটন, 

৯% জিিংক আৰু ৯% শকডনময়াম�ুতি ছ্ডিাৰৰ এটা সাধাৰণ 
সিংনমৰেণ `ALCA P’ শব্ৰণ্ড নামৰ ছ্ডিাৰৰ সসযোত এলুনমননয়াম 
পনৰবাহী ছ্ডিানৰঙৰ বাযোব বিাৰত উপলব্ধ। ইয়াৰ উপনৰও 
এলুনমননয়াম পনৰবাহী ছ্ডিানৰঙৰ বাযোব শকৰ-আল-লাইট 
নামৰ নবযোশষ ছ্ডিাৰ এটাও উপলব্ধ।

ফ্াক্স:	এলুনমননয়াম পনৰবাহী ছ্ডিাৰ কৰাত নবজৰিয়াৰ ধৰণৰ 
সিনৱক প্ৰবাহ, লিৰাইডৰ পৰা মতুি আৰু শকামল ছ্ডিানৰঙৰ 
বাযোব উপযো�াগী বযুৱহাৰ কৰা হয়।

সিনৱক প্ৰবাহৰ গঠন প্ৰায় ২৫০ নডগ্ৰী শচলনছয়াছত পনচ 
�ায় �াযোত অক্সাইড নফল্ম আতঁযোৰাৱা হয় আৰু লগযোত গনলত 
ছ্ডিাৰৰ নবস্তাৰত সহায় কযোৰ �াযোত নড-অজক্সডাইিড পষৃ্ঠভাগ 
তৎক্ণাত ঠটননিং কনৰব পৰা �ায়।

সিনৱক প্ৰবাহৰ প্ৰধান অসনুবধাযোটা হ’ল ই এটা তাপমাত্াত 
চৰ শহাৱাৰ প্ৰৱণতা ৰ্াযোক। ৩৬০ নডগ্ৰী শচলনছয়াছৰ ওপৰত। 
এইদ্যোৰ শহাৱা চানৰ পেযোঙ প্ৰবাহযোটাক অকা� পেকৰী কনৰ শতাযোল 
আৰু জ্বনল শ�াৱা প্ৰবাহৰ অৱনশটিৰ বাযোব গাঠঁঠযোটাত শূনযুতা 
সঠৃটি শহাৱাৰ নবপদ্ৰ সঠৃটি কযোৰ। এই কাৰযোণ অনত প্ৰযোয়ািনীয় 
শ� শটম্প. এই ছ্ডিাৰৰ পনৰমাণ ৩৬০ নডগ্ৰী শচলনছয়াছৰ 
নভতৰত ভালদ্যোৰ ৰখা হয়। এলনুমননয়াম পনৰবাহী সিংযো�াগ 
কনৰবলল বযুৱহাৰ কৰা ্লোক্সৰ বানণজিযুক নাম হ’ল Kynal Flux 
আৰু Eyre No.7।

এলুক্টমক্টনয়াম	 কৰ্বল	 ছল্াৰ	 ৰ্ৰাৰ	 পদ্ধক্টত	 : কাইনালৰ 
্লোক্স আৰু শকৰ-আল লাইট নবযোশষ ছ্ডিাৰ বযুৱহাৰ কনৰ 
শটিণ্ডাডপে কপাৰ লাগত এলুনমননয়াম শকবল ছ্ডিাৰ কৰাৰ 
পদ্ধনত তলত বযুাখযুা কৰা সহযোছ।

সাধাৰণ ধৰযোণ সিংযো�াগ কৰাৰ প্ৰস্তুনতৰ বাযোব শকবলযোটা খনুল 
শপলাওক।

তাৰঁযোবাৰ সাধাৰণ নিলা আৰু সামানযু নবচুযুনত শহাৱালক 
সূতাযোবাৰ নবস্তাৰ কৰক আৰু তাৰঁৰ ব্ৰাযোছযোৰ পষৃ্ঠভাগ পনৰষ্াৰ 
কনৰযোল ভাল।

পনৰবাহীৰ শফন�ুতি মূৰযোবাৰত ভালদ্যোৰ ব্ৰাছ কনৰ সামানযু 
পনৰমাণৰ ্লোক্স প্ৰযোয়াগ কৰক আৰু গনলত ছ্ডিাৰৰ সম্পূণ পে 
শলডযোলযোৰ ্লোক্স কৰা পনৰবাহীযোটাক বাটি (নতয়াই) কৰক।

অনধক ্লোক্স প্ৰযোয়াগ কৰক আৰু গনলত ছ্ডিাৰৰ সহায়ত 
পুনৰ বাটি কৰক। তাৰঁযোবাযোৰ ননযোস্তি দ্াগ মুতি উজ্জ্বল ঠটনৰ 
পষৃ্ঠ প্ৰদ্শ পেন নকৰাললযোক ্লোক্স আৰু ছ্ডিাৰৰ বাযোৰ বাযোৰ 
নবকল্প প্ৰযোয়াগ কনৰ ৰ্ানকব।

চূ়িান্ত বাঠটিঙৰ নপছত সূতাযোবাৰৰ পৰা উদ্্বতৃ্ত ধাতুনখনন 
পনৰষ্াৰ আৰু শুকান কাযোপাযোৰযোৰ মনচ শপলাওক।

লগৰ নভতৰৰ পষৃ্ঠভাগ ্লোক্স কনৰ গনলতনখননযোৰ ভৰাই নদ্ব

ছ্ডিাৰ।

শকবলযোটাৰ ঠটন�ুতি মূৰযোটা লাগযোটাৰ নভতৰত সুমুৱাই নদ্য়ক 
আৰু শকবল আৰু লাগ দ্ুযোয়াটাযোক শিাকানৰ নননদ্য়ালক 
ভালদ্যোৰ ধনৰ ৰাখক।

লাগযোটা ঠাণ্ডা হ’বলল নদ্য়ক আৰু অনতনৰতি ছ্ডিাৰ আতঁৰাবলল 
গনলত ছ্ডিাৰৰ সহায়ত পষৃ্ঠভাগ শসানকাযোল বাটি কৰক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.20	-	22	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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পনৰষ্াৰ কাযোপাযোৰযোৰ লগৰ পষৃ্ঠভাগ মনচ নদ্ব।

বযুৱহাৰ কৰাৰ আগযোত লাগযোটাত শগ্ৰফাইট পনৰবাহী গ্ৰীিৰ 
আৱৰণ লগাব লাযোগ।

এলকু্টমক্টনয়াম	ছল্াক্টৰং	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	মাক্টন	িক্টলবলগীয়া	
সািিানতা

সকযোলা পষৃ্ঠভাগ ননখুতঁভাযোৱ পনৰষ্াৰ হ’ব লানগব।

শ�নতয়া শষ্টণ্ড�ুতি পনৰবাহীৰ মািত সিংযো�াগ থিাপন কৰা হয়, 
শতনতয়া শষ্টণ্ডযোবাৰৰ পষৃ্ঠভাগ বজৃদ্ধ কনৰবলল `শটিপ’ কনৰব 
লানগব।

তাপ প্ৰযোয়াগ কৰাৰ আগযোত পষৃ্ঠভাগ ্লোক্স কনৰব লানগব।

সুৰক্ষা

িইনণ্টিং অপাযোৰচনৰ সময়ত ্লোক্স গৰম কনৰযোল প্ৰচুৰ শধাৱঁা 
ওলাই �ায়। এই শধাৱঁাযোবাৰত কম পনৰমাণৰ ্লে’নৰন ৰ্াযোক, 
আৰু শসযোয়যোহ ইয়াক উশাহ শলাৱাযোটা ভাল।

ন�যোহতু িইনণ্টিং অপাযোৰচনৰ সময়ত ধূমপান কৰাৰ ফলত 
নবষাতি শধাৱঁা উশাহ শলাৱা হয়, গনতযোক ছ্ডিানৰঙৰ সময়ত 
ধূমপান কৰাযোটা এৰাই চনলব লাযোগ।

কৰেণী ক্টমৰেণ	কমৌলৰ	%	জজংৰ্

জজংৰ্										কনতৃত্ব	ক্টদ্য়া								টটন

গলনাংৰ্ৰ	
তাপমাত্ৰা।

°C	ত

ফ্াক্সৰ	
িৰণ

আববদ্ন

SnPb53Zn

SnPb58Zn                                      

   ১.৭৫ ২.২৫        ৫২–৫৪          ৪৫.৭১

                                                  ৪৫.২১

   ১.৭৫ ২.২৫        ৫৭–৫৯          ৪০.৬৬            

                                                  ৪০.৬

       ১৭০ ২১৫               

        

      ১৭৫ ২২০

  সিনৱক সবদ্ুযুনতক শকবলৰ 
পনৰবাহী

-কৰক-

                 সিূী	১
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.2.23-26ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	তাৰঁ	-	জইন্ট	-	ছল্াক্টৰং	–	ইউ	জজ	কৰ্বল																																																																							

মাটটৰ	তলৰ	(UG)	কৰ্বল	-	ক্টনম ্থাণ	-	সামগ্ী	-	প্ৰ্াৰ	-	সংবযাগ	-	পৰীক্ষণ	(Under	
ground(UG)	cables	-	construction	-	materials	-	types	-	joints	-	testing)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		UG	কৰ্বল	সংজ্াক্টয়ত	ৰ্ৰৰ্
•		ইউজজ	কৰ্বলৰ	ক্টনম ্থাণৰ	ক্টবষবয়	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা
•		কৰ্বলত	বযুিহৃত	ইনিুবলটটং	সামগ্ীসমূহৰ	তাক্টলৰ্া	প্স্তুত	আৰু	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		3	কফজ	কসিাৰ	বাবব	বযুিহৃত	UG	কৰ্বুলসমূহৰ	িৰণসমূহ	তাক্টলৰ্াভুতি	ৰ্ৰৰ্	আৰু	উবলেখ্	ৰ্ৰৰ্
•		কৰ্বল	সংবযাগৰ	প্ৰ্াৰ	আৰু	ৰখ্াৰ	পদ্ধক্টত	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		কৰ্বলসমূহৰ	কদ্াষ	আৰু	পৰীক্ষা	পদ্ধক্টতসমূহ	বযুাখ্যুা	ৰ্ৰা।

মাটটৰ	তলত	(UG)	কৰ্বল

“এটা শকবল এযোনদ্যোৰ প্ৰস্তুত কৰা হয় �াযোত ই চাপ সহযু কনৰব 
পাযোৰ আৰু মাঠটৰ স্তৰৰ তলত থিাপন কনৰব পাযোৰ আৰু 
সাধাৰণযোত দ্ুটা বা তাতলক অনধক পনৰবাহী ইউজি শকবলত 
ৰখা হয় আৰু প্ৰনতযোটা পনৰবাহীত পৰৃ্ক ইনচুযোলচন ৰ্াযোক”

সবদ্ুযুনতক শজতি অভাৰ-শহড লাইন বযুৱথিাৰ দ্াৰা বা মাঠটৰ 
তলৰ শকবল বযুৱথিাৰ দ্াৰা শপ্ৰৰণ (বা) নবতৰণ কনৰব পানৰ। 
মাঠটৰ তলৰ শকবল বযুৱথিাৰ শকইবাটাও সুনবধা আযোছ, শ�যোন...

সকু্টবিা

•  ধুমুহা বা নবিলুীৰ ফলত ক্নত শহাৱাৰ সম্ভাৱনা কম।

•  ৰক্ণাযোবক্ণৰ খৰচ কম।

•  শদ্াষৰ সম্ভাৱনা কম।

অসুক্টবিা

নকন্তু শতওঁযোলাকৰ ডাঙৰ ড্ৰ’ শবক / অসুনবধা হ’ল...

•  ইউজি শকবল বযুৱথিাৰ প্ৰাৰনম্ভক খৰচ গধুৰ।

•  গাঠঁঠৰ খৰচ শবনছ।

•  O.H লাইনৰ তুলনাত উচ্চ ভযোল্টিত ইনচুযোলচনৰ সমসযুাৰ 
সঠৃটি কৰা।

এই কাৰণসমূহৰ বাযোব UG শকবল বযুৱহাৰ কৰা হয় �’ত O.H 
লাইন বযুৱহাৰ কৰাযোটা অবাস্তৱ শ�যোন (i) ঘন িনবসনতপূণ পে 
অঞ্চল, �’ত শপৌৰসভা কতৃ পেপক্ই সুৰক্াৰ কাৰযোণ O.H লাইন 
বযুৱহাৰ কৰাযোটা নননষদ্ধ কযোৰ।

ii  উজদ্দ্ৰ চানৰওফাযোল

iii  উপযোকন্দ্ৰসমূহত,

iv �’ত ৰক্ণাযোবক্ণৰ অৱথিাই O.H ননম পোণৰ বযুৱহাৰৰ 
অনুমনত নননদ্যোয়।

ইউজজ	কৰ্বলৰ	সািাৰণ	ক্টনম ্থাণ

মাঠটৰ তলৰ শকবল মূলতঃ এটা বা তযোতানধক পনৰবাহীযোৰ 
গঠঠত ন�যোটা উপ�ুতি ইনচুযোলচযোনযোৰ আবতৃ আৰু সুৰক্ামূলক 
আৱৰযোণযোৰ আগুনৰ ৰ্াযোক।

কৰ্বলৰ	বাবব	প্বয়াজনীয়তাৰ	প্বয়াজনীয়তা

সাধাৰণযোত এটা শকবযোল তলত নদ্য়া প্ৰযোয়ািনীয় 
প্ৰযোয়ািনীয়তাসমূহ পূৰণ কনৰব লানগব।

i  শকবলত বযুৱহৃত পনৰবাহীযোটা ঠটন�ুতি শষ্টযোণ্ডড কপাৰ 
বা উচ্চ পনৰবাহী এলনুমননয়াম হ’ব লাযোগ (শকবলৰ শষ্টযোণ্ড 
নমনীয়তা নদ্যোয় আৰু অনধক কাযোৰণ্ট কন়য়াই সল �ায়)।

ii  পনৰবাহীৰ আকাৰ ননব পোচন কনৰব লাযোগ, �াযোত শকবযোল 
অনত উত্তাপ শনাযোহাৱালক আকািংনক্ত শলাড কাযোৰণ্ট 
কন়য়াই সল �ায় আৰু ভযোল্টি হ্াসক এটা অনুযোমানদ্ত 
মানলল সীনমত কযোৰ।

iii  নডিাইন কৰা ভযোল্টিৰ বাযোব সুৰক্া আৰু ননভপেৰযো�াগযুতা 
ননজচিত কনৰবলল শকবলযোটাৰ ইনচুযোলচনৰ সঠঠক শবধ 
ৰ্ানকব লানগব।

iv  শকবলযোটাক উপ�ুতি �ানন্ত্ৰক সুৰক্া প্ৰদ্ান কনৰব লানগব 
�াযোত ই ইয়াক ৰখাৰ সময়ত শমাটামুঠট বযুৱহাৰ সহযু কনৰব 
পাযোৰ।

v  শকবলত বযুৱহাৰ কৰা সামগ্ৰীসমূহ শগাযোটইনখননযোত সম্পূণ পে 
ৰাসায়ননক আৰু শভৌনতক নথিৰতা ৰ্কা হ’ব লাযোগ।

কৰ্বল	ক্টনম ্থাণ

নচত্ ১ ত ৩ শকাৰ শকবলৰ সাধাৰণ ননম পোণ শদ্খুওৱা সহযোছ। 
নবনভন্ন অিংশ হ’ল-

i		 কৰ্াৰ	বা	পক্টৰবাহী: এটা শকবলত এটা বা অনধক শকাৰ 
(পনৰবাহী) ৰ্ানকব পাযোৰ, ন�যোটা শসৱাৰ বাযোব ইয়াক উযোদেশযু 
কৰা সহযোছ তাৰ ওপৰত ননভপেৰ কনৰ। উদ্াহৰণস্বৰূযোপ, নচত্ 
১ত শদ্খুওৱা ৩টা পনৰবাহী শকবলযোটা ৩-শফি শসৱাৰ 
বাযোব বযুৱহাৰ কৰা হয়। পনৰবাহীযোবাৰ ঠটনত ভযোৰাৱা তাম 
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বা এলনুমননয়ামৰ পৰা সতয়াৰ কৰা হয় আৰু সাধাৰণযোত 
শকবলযোটাক নমনীয়তা প্ৰদ্ান কনৰবলল আৰু উচ্চ 
পনৰবাহীতা ৰ্কাৰ বাযোব শষ্টণ্ড কৰা হয়।

ii		 ইনিুবলিন:	 প্ৰনতযোটা শকাৰ বা পনৰবাহীক ইনচুযোলচনৰ 
উপ�ুতি শবধ নদ্য়া হয়, স্তৰৰ শবধ শকবলযোটাযোৱ সহযু 
কনৰবলগীয়া ভযোল্টিৰ ওপৰত ননভপেৰ কযোৰ। ইনচুযোলচনৰ 
বাযোব সাধাৰণযোত বযুৱহৃত সামগ্ৰীসমূহ হ’ল নভিাই শলাৱা 
কাগি, বানন পেচ কৰা শকনম্ব্ৰক বা ৰবৰৰ খননি শ�ৌগ। 
শকনম্ব্ৰকৰ তৰপযোবাৰত শপট্ৰনলয়াম শিলী প্ৰযোয়াগ কৰা 
হয় �াযোত ক্নত নহয়।

iii		িাতুৰ	আিৰণ:	মাঠট আৰু বাযু়মণ্ডলত ৰ্কা আদ্ৰপেতা, শগছ 
বা অনযুানযু ক্নতকাৰক তৰল পদ্াৰ্ পে (এনচড বা ক্াৰক)ৰ 
পৰা শকবলযোটাক ৰক্া কনৰবলল নচত্ ১ত শদ্খুওৱাৰ দ্যোৰ 
ইনচুযোলচনৰ ওপৰত সীহ বা এলুনমননয়ামৰ ধাতুৰ আৱৰণ 
নদ্য়া হয়। ধাতুৰ আৱৰণ সাধাৰণযোত সীহ বা সীহৰ নমৰেণ।

iv		ৰ্াগজৰ	 কবল্ট:	 নভিাই শলাৱা কাগিৰ শটপৰ স্তৰযোটা 
শগাট কৰা অৱযোৰানধত শকাৰৰ চানৰওফাযোল ঘা ঁ কৰা হয়। 
শকাৰযোবাৰৰ ফাকঁযোটা আহঁ�ুতি অৱযোৰাধক পদ্াৰ্ পেযোৰ (পাট 
আনদ্) পূৰণ কৰা হয় ৷

v		 ক্টবিনাৰ	আিৰণ: ধাতুৰ আৱৰণৰ ওপৰত নবচনাৰ এটা 
তৰপ প্ৰযোয়াগ কৰা হয় ন�যোটা পাট বা শহনচয়ান শটপৰ দ্যোৰ 
আহঁ�ুতি পদ্াৰ্ পেযোৰ গঠঠত। নবচনাৰ উযোদেশযু সহযোছ ধাতুৰ 
আৱৰণখন িাৰণৰ পৰা আৰু কৱচৰ ফলত শহাৱা �ানন্ত্ৰক 
আঘাতৰ পৰা ৰক্া কৰা

vi	 আম ্থক্টৰং: নবচনাৰ ওপৰত আম পেনৰিং নদ্য়া হয় ন�যোটা 
শগলভানাইিড টি্ৰীলৰ তাৰঁ বা টি্ৰীল শটপৰ এটা বা দ্ুটা 
স্তযোৰযোৰ গঠঠত। ইয়াৰ উযোদেশযু সহযোছ শকবলযোটা ৰখাৰ 
সময়ত আৰু চম্ভালাৰ সময়ত �ানন্ত্ৰক আঘাতৰ পৰা ৰক্া 
কৰা। নকছুমান শকবলৰ শক্ত্ত আম পেনৰিং কৰা নহ’বও 
পাযোৰ।

vii	পক্টৰববশন: বায়ুমণ্ডলীয় পনৰনথিনতৰ পৰা কৱচক ৰক্া 
কনৰবলল কৱচৰ ওপৰত নবচনাৰ দ্যোৰ আহঁ�ুতি পদ্াৰ্ পে 
(পাটৰ দ্যোৰ) এটা স্তৰ প্ৰদ্ান কৰা হয়। ইয়াক শসৱা কৰা 
বনুল িনা �ায়।

য়াত এইযোটা উযোলেখ কৰাযোটা হয়যোতা ঠাইৰ বানহৰত নহ’বও পাযোৰ 
শ� নবচনা, কৱচ আৰু চানভপেিং শকৱল পনৰবাহী ইনচুযোলচনৰ 
সুৰক্াৰ বাযোব আৰু ধাতুৰ আৱৰণখনক �ানন্ত্ৰক আঘাতৰ পৰা 
ৰক্া কনৰবলল শকবলত প্ৰযোয়াগ কৰা হয়।

শকবলত বযুৱহৃত প্ৰধান ইনচুযোলঠটিং সামগ্ৰীসমূহ হ’ল...

i  ৰবৰ

ii  ভলযোকনাইিড ইজণ্ডয়া ৰবৰ

iii  নভিাই শলাৱা কাগি

iv  বানন পেচ কৰা শকনম্ব্ৰক আৰু...

v  পনলনভনাইল লিৰাইড।

ভূগভপেথি শসৱাৰ বাযোব শকবলসমূহক (i) ইয়াৰ ননম পোণত বযুৱহৃত 
অৱযোৰাধক সামগ্ৰীৰ প্ৰকাৰ (ii) ন� ভযোল্টিৰ বাযোব ইয়াক 

ননম পোণ কৰা হয়, শসই অনুসনৰ দ্ুটা ভাগত ভাগ কনৰব পানৰ। 
নকন্তু নপছৰ শৰেণীনবভািনৰ পদ্ধনতযোটা সাধাৰণযোত পছন্ কৰা 
হয় শ�যোন

i কম শটনচন (L.T) শকবল – ১১০০ নভ প� পেন্ত

ii  হাই-শটনচন (H.T) শকবল – ১১,০০০ নভ প� পেন্ত

iii ছুপাৰ-শটনচন (S.T শকবল – ২২ শকনভৰ পৰা ৩৩ শকনভলল

iv  অনতনৰতি হাই-শটনচন (E.H.T) শকবল – ৩৩ৰ পৰা ৬৬ 
শকনভলল

v  অনতনৰতি ছুপাৰ ভযোল্টি শকবল – ১৩২ শকনভৰ বানহৰত

এটা শকবুলৰ এটা বা অনধক শকাৰ ৰ্ানকব পাযোৰ ন�যোটা শসৱাৰ 
বাযোব ইয়াক উযোদেশযু কৰা সহযোছ তাৰ ওপৰত ননভপেৰ কনৰ। ই 
হ’ব পাযোৰ (i) একক-শকাৰ (ii) দ্ুটা-শকাৰ (iii) নতনন-শকাৰ (iv) 
চানৰ-শকাৰ আনদ্। এটা 3-শফি শসৱাৰ বাযোব, হয় 3-একক 
শকাৰ শকবল বা নতননটা শকাৰ শকবল বযুৱহাৰ কনৰব পানৰ 
অপাযোৰঠটিং ভযোল্টি আৰু শলাডৰ চানহদ্াৰ ওপৰত ননভপেৰ 
কনৰ।

এৰ্ৰ্	কৰ্াৰ	ৰ্ম	টান	কৰ্বল:	নচত্ ২ ত এটা একক শকাৰ 
কম টান শকবলৰ ননম পোণৰ নবৱৰণ শদ্খুওৱা সহযোছ। শকবলযোটাৰ 
ননম পোণ সাধাৰণ কাৰণ কম ভযোল্টিৰ বাযোব (৬৬০০ নভ প� পেন্ত) 
শকবলত নবকনশত শহাৱা চাপ সাধাৰণযোত সৰু। ইয়াত ঠটন�ুতি 
শষ্টযোণ্ডড কপাৰ (বা এলুনমননয়াম)ৰ এটা বতৃ্তাকাৰ শকাৰ ৰ্াযোক 
আৰু ইয়াক নভিাই শলাৱা কাগিৰ তৰযোপযোৰ অৱযোৰাধ কৰা 
হয়।

৩-কফজ	কসিাৰ	বাবব	কৰ্বল

কা� পেযোক্ত্ত সাধাৰণযোত ৩-শফি শজতি প্ৰদ্ান কনৰবলল মাঠটৰ 
তলৰ শকবলৰ প্ৰযোয়ািন হয়। ইয়াৰ বাযোব নতননটা শকাৰ শকবল 
বা নতননটা একক শকাৰ শকবল বযুৱহাৰ কনৰব পানৰ। ৬৬ 
শকনভ প� পেন্ত ভযোল্টিৰ বাযোব অৰ্ পেলননতক কাৰণত ৩-শকাৰ 
শকবল (অৰ্ পোৎ বহু-শকাৰ ননম পোণ) পছন্ কৰা হয়। তলত নদ্য়া 
ধৰণৰ শকবল সাধাৰণযোত ৩-শফি শসৱাৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা 
হয়।

1  শবল্ট�ুতি শকবল – ১১ শকনভললযোক

2 টা ্ৰেীণ�ুতি শকবল – ২২ শকনভৰ পৰা ৬৬ শকনভলল

3 চাপৰ শকবল – ৬৬ শকনভৰ বানহৰত

1		 কবল্টযুতি	 কৰ্বল	 :	 এই শকবলসমূহ 11 KV সলযোক 
ভযোল্টিৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা হয় নকন্তু অসাধাৰণ শক্ত্ত 
ইয়াৰ বযুৱহাৰ 22KV সলযোক বজৃদ্ধ পায়। (নচত্ ৩)

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.23	-	26	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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2	স্কীণযুতি	কৰ্বল

এই শকবলসমূহ ৩৩ শকনভ প� পেন্ত বযুৱহাৰৰ বাযোব উযোদেশযু কৰা 
সহযোছ নকন্তু নবযোশষ শক্ত্ত ইয়াৰ বযুৱহাৰ ৬৬ শকনভ প� পেন্ত 
অপাযোৰঠটিং ভযোল্টিলল সম্প্ৰসানৰত কনৰব পানৰ। ্ৰেীণ কৰা 
শকবলৰ দু্টা প্ৰধান প্ৰকাৰ হ’ল এইচ-টাইপ শকবল আৰু 
এছ.এল. টাইপ শকবলসমূহ।

i		 H-িৰণৰ	কৰ্বল	:	এই ধৰণৰ শকবল প্ৰৰ্যোম H. Horch-
stadter এ নডিাইন কনৰনছল আৰু শসযোয়যোহ ইয়াৰ নাম। 
৪ নিং নচত্ত এটা সাধাৰণ ৩-শকাৰ, H-ধৰণৰ শকবলৰ 
ননম পোণৰ নবৱৰণ শদ্খুওৱা সহযোছ। প্ৰনতযোটা শকাৰক নভিাই 
শলাৱা কাগিৰ তৰযোপযোৰ অৱযোৰাধ কৰা হয়। প্ৰনতযোটা 
শকাৰৰ ওপৰত ৰ্কা ইনচুযোলচনযোটা ধাতুৰ পদ্পোযোৰ আবতৃ 
কৰা হয় ন�যোটা সাধাৰণযোত নছদ্ৰ�ুতি এলনুমননয়াম ফযোয়যোলযোৰ 
গঠঠত।

সুক্টবিাসমূহ :

•  ডাইযোলনক্ট্ৰকত বায়ুৰ পযোকট বা ভ্ডিৰ সম্ভাৱনা নাইনকয়া 
হয়

•  ধাতুৰ পদ্পোই শকবলৰ তাপ নবচুযুত শজতি বজৃদ্ধ কযোৰ

(ii)	এছ.এল.	5	ত	3-কৰ্াৰ	S.L	(পৰৃ্ক নলড) ধৰণৰ শকবলৰ 
ননম পোণৰ নবৱৰণ শদ্খুওৱা সহযোছ। ই মূলতঃ এইচ-টাইপ 
শকবল নকন্তু প্ৰনতযোটা শকাৰ ইনচুযোলচনৰ চানৰওফাযোল ৰ্কা 
পদ্পোখন ননিস্ব সীহৰ আৱৰযোণযোৰ আবতৃ। সামনগ্ৰকভাযোৱ 
সীহৰ আৱৰণ নাই �নদ্ও শকৱল আম পেনৰিং আৰু চানভপেিংযোহ 
নদ্য়া সহযোছ।

H-টাইপ শকবলতলক S.L টাইপৰ শকবলৰ দ্ুটা মূল সুনবধা 
আযোছ।

a  পৰৃ্ক আৱৰযোণ শকাৰৰ পৰা শকাৰলল ভাঠঙ শ�াৱাৰ  
সম্ভাৱনা কম কযোৰ।

b  সামনগ্ৰকভাযোৱ সীহৰ আৱৰণ আতঁযোৰাৱাৰ বাযোব শকবলৰ 
শবজণ্ডিং সহি সহ পযোৰ।

অসুনবধাযোটা হ’ল শ� এছ.এল.ৰ নতননটা সীহৰ আৱৰণ। 
শকবলযোটা H-শকবলৰ একক আৱৰণতলক বহুত পাতল

৩	িাপৰ	কৰ্বল

৬৬ শকনভৰ ওপৰৰ ভযোল্টিৰ বাযোব কঠঠন ধৰণৰ শকবল 
অনবশ্বাসযু কাৰণ শনূযুতা ৰ্কাৰ বাযোব ইনচুযোলচন ভাঠঙ শ�াৱাৰ 
আশিংকা ৰ্াযোক। শ�নতয়া অপাযোৰঠটিং ভযোল্টি ৬৬ শকনভতলক 
শবনছ হয়, শতনতয়া চাপৰ শকবল বযুৱহাৰ কৰা হয়। দ্ুনবধ চাপৰ 
শকবল শ�যোন শতল ভনতপে শকবল আৰু শগছৰ চাপৰ শকবল 
সাধাৰণযোত বযুৱহাৰ কৰা হয়।

1	 কতল	ভক্টত্থ	কৰ্বল।	এযোন ধৰণৰ শকবলত শতল চলাচলৰ 
বাযোব শকবলত নলীৰ শচযোনলৰ বযুৱথিা কৰা হয়। চাপত ৰ্কা 
শতল (এইযোটা শশাষণৰ বাযোব বযুৱহাৰ কৰা এযোকটা শতল) 
শকবলৰ পৰ্ৰ কাযোষযোৰ উপ�ুতি দ্ৰূত্বত (কওক ৫০০ 
নমটাৰ) ৰখা বানহযুক িলাশয়ৰ দ্াৰা শচযোনললল অহৰহ 
শ�াগান ধৰা হয়।

চাপত শতযোল কাগিৰ ইনচুযোলচনৰ স্তৰযোবাৰ সিংযোকাচন কযোৰ 
আৰু স্তৰযোবাৰৰ মািত গঠন শহাৱা ন�যোকাযোনা শনূযুতাত 
শিাৰলক শসামাই �ায়। শনূযুতা আতঁযোৰাৱাৰ বাযোব অনধক 
ভযোল্টিৰ বাযোব শতল ভনতপে শকবল বযুৱহাৰ কনৰব পানৰ, ইয়াৰ 
পনৰসৰ ৬৬ শকনভৰ পৰা ২৩০ শকনভললযোক।

শতল ভনতপে শকবল নতনন প্ৰকাৰৰ শ�যোন-

i  একক-শকাৰ পনৰবাহী শচযোনল

ii  একক-শকাৰ আৱৰণ শচযোনল আৰু...

iii  নতননটা শকাৰ নফলাৰ-শস্পচ শচযোনল।

i		 এৰ্ৰ্-কৰ্াৰ	পক্টৰবাহী	কিবনল

৬ নিং নচত্ত এটা একক শকাৰ কণ্ডাক্টৰ শচযোনল, শতল ভনতপে 
শকবলৰ ননম পোণৰ নবৱৰণ শদ্খুওৱা সহযোছ।

ii		 এৰ্ৰ্-কৰ্াৰ	আিৰণ	িযুাবনল	(ক্টিত্ৰ	৭)

এই ধৰণৰ শকবলত পনৰবাহীযোটা কঠঠন শকবলৰ দ্যোৰই কঠঠন 
আৰু কাগিৰ পৰা ৰক্া কৰা হয়। নকন্তু ধাতুৰ আৱৰণত 
শতলৰ নলীৰ বযুৱথিা কৰা হয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.23	-	26	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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iii	৩-কৰ্াৰ	কতল	ভবৰািা	কৰ্বল	(ক্টিত্ৰ	৮):	শতলৰ নলীযোবাৰ 
ভযোৰাৱা ঠাইত ৰ্াযোক। এই চযুাযোনলযোবাৰ নছদ্ৰ�ুতি ধাতু-নফতা 
নলীযোৰ গঠঠত আৰু ই মাঠটৰ নবভৱত ৰ্াযোক।

সুক্টবিা

a  শনূযুথিানৰ গঠন আৰু আয়নীয়কৰণ এৰাই চলা হয়।

b  অনুযোমানদ্ত উষ্ণতাৰ পনৰসৰ আৰু ডাইযোলনক্ট্ৰক শজতি 
বজৃদ্ধ কৰা হয়।

গ  �নদ্ নলযোকি হয়, শতযোন্ত সীহৰ আৱৰণত ৰ্কা শদ্াষযোটা 
এযোকলযোগ ইিংনগত নদ্য়া হয় আৰু মাঠটৰ শদ্াষৰ সম্ভাৱনা 
কনম �ায়।

অসুক্টবিা

এটা উচ্চ প্ৰাৰনম্ভক খৰচ আৰু িঠটল বযুৱথিা

ii		 কগছৰ	িাপৰ	কৰ্বল। শনূযু থিানৰ নভতৰত আয়নীয়কৰণ 
থিাপন কনৰবলল প্ৰযোয়ািনীয় ভযোল্টি চাপ বজৃদ্ধ শহাৱাৰ 
লযোগ লযোগ বজৃদ্ধ পায়। গনতযোক সাধাৰণ শকবলযোটাক �যোৰ্টি 
উচ্চ চাপৰ বনল হ’শল আয়নীয়কৰণ সম্পূণ পেৰূযোপ নাইনকয়া 
কনৰব পানৰ। এযোক সময়যোত বজৃদ্ধ শপাৱা চাযোপ শৰনডযোয়ল 
সিংযোকাচনৰ সঠৃটি কযোৰ ন�যোয় ন�যোকাযোনা শনূযুতা বন্ধ কৰাৰ 
প্ৰৱণতা ৰ্াযোক। এইযোটাযোৱই সহযোছ শগছৰ চাপৰ শকবলৰ 
অন্তনন পেনহত নীনত।

৯ নিং নচত্ত হকটিাডাৰ, শভাগাল আৰু বাউযোডযোন নডিাইন 
কৰা বানহযুক চাপ শকবলৰ অিংশযোটা শদ্খুওৱা সহযোছ। 
শকবলযোটাৰ ননম পোণ সাধাৰণ কঠঠন প্ৰকাৰৰ দ্যোৰই মাযোৰ্া ঁ
ই জত্যোকাণীয় আকৃনতৰ আৰু সীহৰ আৱৰণৰ ডাঠ কঠঠন 
শকবলৰ তুলনাত ৭৫%। জত্যোকাণীয় অিংশযোটাযোৱ ওিন হ্াস 
কযোৰ আৰু কম তাপ প্ৰনতযোৰাধ ক্মতা নদ্যোয় �নদ্ও জত্যোকাণীয় 
আকৃনতৰ মূল কাৰণ হ’ল সীহৰ আৱৰযোণ চাপৰ পদ্পো নহচাযোপ 
কাম কযোৰ। আৱৰণখন পাতল ধাতুৰ শটযোপযোৰ সুৰনক্ত কৰা 
হয়। শকবলযোটা ৰখা সহযোছ শগছ টাইট টি্ৰীলৰ পাইপ।

পাইপযোটাত ১২ৰ পৰা ১৫ বায়ুমণ্ডলৰ চাপত শুকান নাইট্ৰ’শিন 
শগছ ভযোৰাৱা হয়। শগছৰ চাযোপ শৰনডযোয়ল কযোম্প্ৰছন উৎপন্ন 
কযোৰ আৰু কাগিৰ ইনচুযোলচনৰ স্তৰৰ মািত গঠন হ’ব পৰা 
শনূযুতাযোবাৰ বন্ধ কনৰ নদ্যোয়।

সুক্টবিাসমূহ :

a  শকবলসমূযোহ অনধক শলাড কাযোৰণ্ট কন়য়াব পাযোৰ

b  সাধাৰণ শকবলতলক অনধক ভযোল্টিত কাম কৰক।

গ  ৰক্ণাযোবক্ণৰ খৰচ কম আৰু নাইট্ৰযোিন শগযোছ ন�যোকাযোনা 
নশখা নুমুৱাবলল সহায় কযোৰ।

অসুক্টবিাসমূহ :

সামনগ্ৰক খৰচ অনত শবনছ।

ইয়াৰ উপনৰও শকবলসমূহক ইয়াৰ ইনচুযোলচন বযুৱথিা 
অনুসনৰও তলত নদ্য়া ধৰযোণ শৰেণীভুতি কৰা হয়:

নপনভনচ ইনচুযোলযোটড শকবল (পনল নভনাইল লিৰাইড)

MI শকবল  (খননি ননযোৰাধক)

PILC শকবল  (কাগিৰ অৱযোৰানধত সীহ আবতৃ)

XLPE শকবল  (ৰিছ নলিংকড পনল ইনৰ্নলন)

PILCDTA শকবল  (শপপাৰ ইনচুযোলযোটড নলড আবতৃ ডাবল  
  শটপ আম পেৰ)

ইউজজ	কৰ্বল	ৰখ্া	পদ্ধক্টত

মাঠটৰ তলৰ শকবল (UG) সিংথিাপনৰ ননভপেৰযো�াগযুতা নফঠটিংছ 
(অৰ্ পোৎ) শকবল আৰু বাকচ, িইণ্ট, শাখা সিংযো�াগকাৰী 
আনদ্ৰ সঠঠকভাযোৱ ৰখা আৰু সিংলনি কৰাৰ ওপৰত ননভপেৰ 
কযোৰ।

ইউজজ	কৰ্বল	ৰখ্াৰ	পদ্ধক্টত

তলত মাঠটৰ তলত শকবল ৰখাৰ পদ্ধনতসমূহ উযোলেখ কৰা হ’ল

1  মাঠটত প্ৰতযুক্ভাযোৱ ৰখা

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.23	-	26	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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২  নলীত ৰখা

৩  বতাহত শৰকত শুই ৰ্কা।

৪  শকবল সুৰিংগৰ নভতৰত শৰকত শুই ৰ্কা।

৫  অট্ানলকা বা গঠনৰ কাযোষযোৰ শুই ৰ্কা।

কৰ্বল	িম্ালাৰ	সময়ত	সািিানতা

১ শকবলযোটা মজিয়াত টানন শ�াৱাত বাধা নদ্য়ক।

২ শকবলৰ নকিংনকিং শৰাধ কৰক।

৩ শকবলযোটা নলীত ৰখাৰ নপছত ইয়াক তৎক্ণাত িানক বা 
ওলনম ৰ্ানকব লাযোগ।

কৰ্বল	 জইক্টণ্টং	 পদ্ধক্টত: এই প্ৰজৰিয়াযোটা তলত নদ্য়া 
পদ্যোক্পসমূহৰ দ্াৰা গঠঠত।

a ইনচুযোলচন আতঁযোৰাৱাৰ বাযোব শকবলৰ সঠঠক শিাখ।

b  ইনচুযোলচন আতঁযোৰাৱা।

c  মূল ইনচুযোলচনযোটা উচ্চ শগ্ৰডৰ শটপ আৰু হাতৰ আচঁযোলযোৰ 
সলনন কৰা।

d শকবলৰ শশষ আৰু কণ্ডাক্টৰ িইণ্টসমূহক হাতৰ আচঁল/
নবভাজিত হাতৰ আচঁলৰ মাযোিযোৰ শড্ৰনছিং কৰা।

e  শকবলসমূহৰ মািত নবভািক প্ৰদ্ান কৰা।

f  সিংযো�াগথিলৰ চানৰওফাযোল িালাই শলাহা বা আন ন�যোকাযোনা 
সুৰক্ামূলক শখালা থিাপন কৰা আৰু সিংযো�াগথিলৰ 
বাকচযোবাৰ গনলত নবটুনমন শ�ৌগযোৰ ভৰাই নদ্য়া।

g  ধাতুৰ হাতৰ আচঁল বা নপতলৰ গ্ৰনথি শকবলৰ সীহৰ 
আৱৰণত প্ানম্বিং কৰা �াযোত িালাই শলাহাৰ সিংযো�াগ বাকচৰ 
শক্ত্ত আদ্ৰপেতা সিংযো�াগত প্ৰযোৱশ কনৰব শনাৱাযোৰ বা িালাই 
ৰিন নকট সিংযো�াগ বাকচৰ শক্ত্ত শটপ ইনচুযোলচন।

গাটঁঠৰ	মাবজবৰ	কপাবন	কপাবন

গুণগত মান আৰু সঠঠক শকবল, শকবলৰ আনুষিংনগক 
সামগ্ৰী, সঠঠক সিংযো�াগ শকৌশল ননব পোচনৰ ওপৰত গুৰুত্ব নদ্ব 
লাযোগ।

ক্টপআইএলক্টি	 কৰ্বলৰ	 বাবব: কাগিৰ অৱযোৰানধত সীহৰ 
আৱৰণ�ুতি শকবলৰ বাযোব, হয় স্লীভ িইণ্ট বযুৱহাৰ কনৰ বা 
ভযোল্টি শগ্ৰড ১১ শকনভললযোক ৰিীম্ম্পিং িইণ্ট বযুৱহাৰ কনৰ 
শপান সিংযো�াগ সতয়াৰ কৰা হয়। ১১ শকনভৰ ওপৰত কম্পাউণ্ড 
ভনতপে তাম বা নপতলৰ হাতৰ আচঁলৰ লগযোত িালাই শলাহা, 
ফাইবাৰ গ্াছৰ সুৰক্া বাকচ বযুৱহাৰ কৰা হয়।

১০ নিং নচত্ত এযোন এটা সিংযো�াগ শদ্খুওৱা সহযোছ।

টট	 জইণ্ট: এই িইণ্টযোবাৰ ১১ শকনভললযোক নননষদ্ধ কনৰব 
লাযোগ।

এই সিংযো�াগযোবাৰ হয় কাটি শৰজিন নকট বা নচ.আই. 
নপআইএলনচ শকবলৰ বাযোব হাতৰ আচঁল ৰ্কা বা নৰ্কা বাকচ 
আৰু নপনভনচ আৰু এক্সএলনপই শকবলৰ বাযোব কাটি শৰজিন 
নকট। (নচত্ ১১)

ট্ৰাই-ফাৰ্্থটটং	এণ্	সংবযাগসমূহ : সিংযো�াগ কনৰবলল এয়াৰ 
শব্ৰক চুইচ আনদ্লল ইউজি শকবল বযুৱহাৰ কৰা হয় ট্ৰাই-
ফাকপেঠটিং বাকচ। ১.১ শকনভ প� পেন্ত িালাই ৰিন ধৰণৰ হ’ব 
পাযোৰ বা ১১ শকনভ আৰু তাৰ ওপৰৰ বাযোব িালাই শলাহাৰ 
ধৰণৰ হ’ব পাযোৰ। এই ধৰণৰ বাকচযোটা নচত্ ১২ত শদ্খুওৱা 
সহযোছ।

কযৌগ	প্স্তুত	আৰু	ভবৰািাৰ	পদ্ধক্টত

–  গৰম িানল নদ্য়া

–  ঠাণ্ডা িানল নদ্য়া

গৰম	 ঢাক্টল	 ক্টদ্য়া	 কযৌগ:	 গলনািংক ৯০ নডগ্ৰী শচলনছয়াছ 
আৰু িানল নদ্য়াৰ উষ্ণতা ১৮০ নডগ্ৰী শচলনছয়াছ - ১৯০ নডগ্ৰী 
শচলনছয়াছ শহাৱা নবটুনমনাছ শ�ৌগ গৰম িানলবলল বযুৱহাৰ 
কৰা হয়।

ঠাণ্া	 ঢাক্টল	 ক্টদ্য়া	 কযৌগ:	 নপনভনচ শকবল সিংযো�াগৰ বাযোব 
িালাই ৰিন বযুৱথিা বযুৱহাৰ কনৰ ঠাণ্ডা িানল নদ্য়া হয়। ইয়াক 
১১ শকনভ শগ্ৰড শকবলললযোক প্ৰযোয়াগৰ বাযোব নবকনশত কৰা 
সহযোছ। শ�ৌগযোটা শৰজিন শবচ আৰু পনলএনমযোনা হাডপেনাযোৰযোৰ 
গঠঠত। দ্ুটা উপাদ্ানৰ তৰল পদ্াৰ্ পে প্ৰস্তুতকাৰকৰ পৰামশ পে 
অনুসনৰ ঠাইযোত নমহনল কৰা হয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.23	-	26	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



59

কৰ্বলৰ	কদ্াষৰ	প্ৰ্াৰ	আৰু	পৰীক্ষণ	পদ্ধক্টত

শকবলত শহাৱাৰ সম্ভাৱনা ৰ্কা সাধাৰণ শদ্াষসমূহ হ’ল:

1		 মাটটৰ	কদ্াষ। শকবলৰ ইনচুযোলচন ভাঠঙ শকবলৰ গুনৰৰ 
পৰা সীহৰ আৱৰণলল বা মাঠটলল নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ প্ৰবাহ হ’ব 
পাযোৰ। ইয়াক “গ্ৰাউণ্ড ফল্ট” শবালা হয়।

2	 শ্বট্থ	 িাক্টৰ্্থটৰ	 কদ্াষ।	 �নদ্ দ্ুটা পনৰবাহীৰ মািৰ 
ইনচুযোলচনত নবসিংগনত ৰ্াযোক শতযোন্ত ইহঁতৰ মািত এটা 
নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ প্ৰবানহত হয়। ইয়াক “শ্বটপে চানকপেট ফল্ট” শবালা 
হয়।

মাটট	আৰু	শ্বট্থ	িাক্টৰ্্থটৰ	কদ্াষৰ	থিান	ক্টনণ ্থয়ৰ	পদ্ধক্টত।

মাঠট আৰু শ্বটপে চানকপেটৰ শদ্াষ থিানীয়কৰণ কনৰবলল বযুৱহাৰ 
কৰা পদ্ধনতসমূহ মতুি বতপেনীৰ শদ্াষ থিানীয়কৰণৰ বাযোব 
বযুৱহাৰ কৰা পদ্ধনততলক পৰৃ্ক।

মানল্ট শকাৰ শকবলৰ শক্ত্ত প্ৰৰ্যোম প্ৰনতযোটা শকাৰৰ মাঠটৰ 
প্ৰনত আৰু শকাৰৰ মািযোতা ইনচুযোলচন শৰজিযোটিন্স িনুখব 
লাযোগ। ইয়াৰ ফলত আনম মাঠটৰ শদ্াষৰ শক্ত্ত মাঠটত শসামাই 
ৰ্কা শকাৰযোটা সিাই পৰাই উনলয়াব পাযোৰা; আৰু শ্বটপে চানকপেটৰ 
শদ্াষৰ শক্ত্ত শ্বটপে শহাৱা শকাৰসমূহ সিাই পৰাই উনলয়াবলল। 
মাঠটৰ শ্বটপে চানকপেটৰ শদ্াষৰ থিানৰ বাযোব লুপ পৰীক্া বযুৱহাৰ 
কৰা হয়। এই পৰীক্াসমূহ শকৱল বযুৱহাৰ কনৰব পানৰ �নদ্যোহ 
এটা শব্দ শকবুল ত্ৰুঠটপূণ পে শকবল বা শকবুলসমূহৰ সসযোত চনল 
ৰ্াযোক।

লুপ পৰীক্াযোবাযোৰ হুইটযোটিান দ্লঙৰ নীনতৰ ওপৰত কাম 
কযোৰ। এই পৰীক্াসমূহৰ সুনবধাযোটা হ’ল ইহঁতৰ শছটআপ 
এযোনকুৱা শ� শবটাৰীৰ বতপেনীত শদ্াষৰ শৰজিযোটিন্স সিং�ুতি সহ 
ৰ্াযোক আৰু শসযোয়যোহ ফলাফলত শকাযোনা প্ৰভাৱ নপযোৰ। নকন্তু 
�নদ্ ফল্ট শৰজিযোটিন্স শবনছ হয় শতযোন্ত সিংযোবদ্নশীলতাত নবৰূপ 
প্ৰভাৱ পযোৰ। এই খণ্ডত মাত্ দু্নবধ পৰীক্া শ�যোন, মাযোৰ আৰু 
ভানল পে লুপ পৰীক্াৰ বণ পেনা কৰা সহযোছ।

মাবৰ	লুপ	 কটটে। এই পৰীক্াৰ বাযোব সিংযো�াগ নচত্ 13a ত 
শদ্খুওৱা সহযোছ শ� ই মাঠটৰ শদ্াষৰ সসযোত িন়িত আৰু নচত্ 
13b ত শ্বটপে চানকপেট শদ্াষৰ সসযোত িন়িত।

দ্ুযোয়াটা শক্ত্যোত শকবল পনৰবাহীযোয় গঠন কৰা লুপ বতপেনীযোটা 
মূলতঃ P, Q, R আৰু X শৰজিযোটিন্সযোৰ গঠঠত শঘহঁুৰ নশলৰ দ্লিং। 
G সহযোছ ভাৰসামযুৰ ইিংনগতৰ বাযোব এটা শগলভাযোনানমটাৰ,

অনুপাত বাহু গঠন কৰা শৰজিটিৰ P, Qশবাৰ দ্শক শৰজিযোটিন্স 
বাকচ বা স্লাইড তাৰঁ হ’ব পাযোৰ।

ভাৰসামযুৰ অৱথিাত :

�’ত (R X) সহযোছ শব্দ শকবল আৰু ত্ৰুঠটপূণ পে শকবলৰ দ্াৰা 
গঠঠত মুঠ লুপ শৰজিযোটিন্স। শ�নতয়া পনৰবাহীযোবাৰৰ ৰিছ-
শছকচযোনল এযোলকা এযোক আৰু শৰজিঠটিনভঠট এযোক হয়, 
শতনতয়া শৰজিযোটিন্স সদ্ঘ পেযুৰ সমানুপানতক হয়। �নদ্ l1 এ 
পৰীক্াৰ শশষৰ পৰা ফল্টৰ সদ্ঘ পেযুক বুিায় আৰু ‘l’ সহযোছ 
প্ৰনতযোটা শকবলৰ সদ্ঘ পেযু। শতনতয়া

ওপৰৰ সম্পকপেযোটাযোৱ শদ্খুৱাইযোছ শ� শকবলৰ সদ্ঘ পেযু িনা 
হ’শল ফল্টৰ অৱথিান হ’ব পাযোৰ। লগযোত, ফল্ট শৰজিযোটিযোন্স 
ভাৰসামযুৰ অৱথিা সলনন নকযোৰ কাৰণ ইয়াৰ শৰজিযোটিন্স 
শবটাৰী বতপেনীত প্ৰযোৱশ কযোৰ শসযোয়যোহ শকৱল ব্ৰীি চানকপেটৰ 
সিংযোবদ্নশীলতাক প্ৰভানৱত কযোৰ। নকন্তু �নদ্ ফল্ট শৰজিযোটিন্সৰ 
পনৰমাণ শবনছ হয়, শতযোন্ত সিংযোবদ্নশীলতা হ্াস শপাৱাৰ বাযোব 
ভাৰসামযুৰ অৱথিা লাভ কৰাত অসনুবধাৰ সন্ুখীন হ’ব পাযোৰ 
আৰু শসযোয়যোহ ফল্টৰ অৱথিান সঠঠকভাযোৱ ননণ পেয় কৰাযোটা 
সম্ভৱ নহ’বও পাযোৰ।

এযোন শক্ত্ত শকবলৰ ইনচুযোলচন শৰঠটঙৰ সসযোত 
সামজিসযুপূণ পেভাযোৱ লাইনত উচ্চ প্ৰতযুক্ বা নবকল্প ভযোল্টি 
প্ৰযোয়াগ কনৰ ফল্টৰ শৰজিযোটিন্স হ্াস কনৰব পানৰ �াযোত ফল্টৰ 
নবন্তু ইনচুযোলচনযোটা কাব পেনাইি হয়।

ভাক্টল ্থ	লুপ	পৰীক্ষা। এই পৰীক্াত আনম শকবলৰ িনা সদ্ঘ পেযু 
আৰু প্ৰনত একক সদ্ঘ পেযুত ইয়াৰ শৰজিযোটিন্স গণনা কৰাৰ 
পনৰৱযোতপে মুঠ লুপ শৰজিযোটিন্স পৰীক্ামূলকভাযোৱ ননণ পেয় কনৰব 
পাযোৰা। গ্ৰাউণ্ড ফল্টৰ বাযোব প্ৰযোয়ািনীয় সিংযো�াগসমূহ নচত্ 
১৪a ত আৰু শ্বটপে চানকপেট ফল্টৰ বাযোব নচত্ ১৪bত শদ্খুওৱা 
সহযোছ। সমসযুাযোটাৰ নচনকৎসা, দ্ুযোয়াটা শক্ত্যোত, এযোক।

এই বতপেনীত এটা একক শমৰুৰ ডাবল থ্ৰ’ চুইচ A বযুৱহাৰ 
কৰা হয়। চুইচ K প্ৰৰ্যোম ‘I’ থিানলল ননযোক্প কৰা হয় আৰু 
শৰজিযোটিন্স ‘S’ নভন্ন কনৰ ভাৰসামযু লাভ কৰা হয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.23	-	26	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



60

প্ৰনতযোৰাধ ক্মতা শিাখা

ভাৰসামযুৰ বাযোব S ৰ মান S হওক। হুইটযোটিান দ্লঙৰ চানৰটা 
বাহু হ’ল ভাৰসামযুত P1, Q, R X, S1:

ইয়াৰ দ্াৰা R X অৰ্ পোৎ মুঠ লুপ শৰজিযোটিন্স ননণ পেয় কৰা হয় 
কাৰণ P, Q আৰু S1 িনা �ায়।

তাৰ নপছত চুইচ K শটা ‘2’ থিানলল ননযোক্প কৰা হয় আৰু 
দ্লিংখন পুনৰ ভাৰসামযু ৰক্া কৰা হয়। ভাৰসামযুৰ বাযোব S ৰ 
নতুন মানযোটা S2 হওক।

দ্লিংখনৰ চানৰটা বাহু এনতয়া P, Q, R, X S2

ভাৰসামযুতাত

গনতযোক এই সমীকৰণৰ পৰা P, Q, S2 আৰু সমীকৰণ 1.1 ৰ 
পৰা ননণ পেয় কৰা R X (2 টা শকবলৰ মুঠ শৰজিযোটিন্স) ৰ িনা 
মানৰ পৰা X িনা �ায়। X ৰ মান িাননযোল শদ্াষৰ অৱথিান 
ননণ পেয় কৰা হয়।

এনতয়া

ক’ত

I1 = পৰীক্াৰ শশষৰ পৰা শদ্াষৰ সদ্ঘ পেযু আৰু...

l = পনৰবাহীৰ মুঠ সদ্ঘ পেযু।

মুযোৰৰী লুপ পৰীক্া আৰু ভানল পে লুপ পৰীক্াৰ বাযোব 
সমীকৰণসমূহ শকৱল শতনতয়াযোহ সবধ শ�নতয়া শকবলৰ 
অিংশসমূহ সমগ্ৰ লুপযোটাত এযোক হয়। �নদ্ ত্ৰুঠটপূণ পে আৰু 
শব্দ শকবলৰ ৰিছ-শছকচন শবযোলগ হয় বা শ�নতয়া ত্ৰুঠটপূণ পে 
শকবলৰ ৰিছ-শছকচন ইয়াৰ সমগ্ৰ সদ্ঘ পেযুত এযোক নহয় শতযোন্ত 
সিংযোশাধন প্ৰযোয়াগ কনৰব লানগব।

ন�যোহতু উষ্ণতাই শৰজিযোটিন্সৰ মানত প্ৰভাৱ শপলায়, গনতযোক 
দ্ুযোয়াটা শকবলৰ উষ্ণতা শবযোলগ হ’শল এই একাউণ্টত 
সিংযোশাধন প্ৰযোয়াগ কনৰব লানগব। শকবলযোবাৰত বহৃৎ সিংখযুক 
সিংযো�াগ ৰ্ানকযোলও সিংযোশাধন কনৰব লানগব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.2.23	-	26	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.3.27	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		মৌমৌক্টলৰ্	ববদ্যুুক্টতৰ্	অনুশীলন																																																																				

ওমৰ	 ক্টনয়ম	 -	 সৰল	 ববদ্যুুক্টতৰ্	 বত্তনী	আৰু	সমসযুা	 (Magnetic	 terms,	magnetic	
material	and	properties	of	magnet)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ওমৰ	ক্টনয়ম	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ববদ্যুুক্টতৰ্	বত্তনীত	ওমৰ	ক্টনয়ম	প্ৰবয়াগ	ৰ্ৰা।
•	ববদ্যুুক্টতৰ্	শক্তি	আৰু	শক্তিৰ	সংজ্া	ক্টনৰূপণ	ৰ্ৰা	আৰু	আনুষংক্টগৰ্	সমসযুাসমূহ	গণনা	ৰ্ৰা।

সৰল	ববদ্যুুক্টতৰ্	বত্তনী

নিত্ৰ ১ত শেখুওৱা সৰল ববেুযুনতক বত্তনীটো�াত কাটোৰটোটে 
শব�াৰীৰ ধনাত্মক �ান্ম ্তটোনলৰ পৰা িুইিৰ জনৰয়টোত ননজৰ পথ 
সম্পূৰ্ ্ত কটোৰ আৰু শলাডটো�া শব�াৰীৰ ঋৰ্াত্মক �ান্ম ্তটোনললল 
ঘপূনৰ যায়।

নিত্ৰ ১ত শেখুওৱা বত্তনীটো�া এ�া বন্ধ বত্তনী। বত্তনী এ�াক 
স্াভানৱকভাটোৱ কা্ম কনৰবলল হ’শল তলত নেয়া নতনন�া কাৰক 
অনত প্ৰটোয়াজনীয়।

•  বত্তনীৰ ্মাটোজটোৰ ইটোলক্ট্ৰনস্মপূহক পনৰিানলত কনৰবলল 
নবেুযুৎ শপ্ৰৰৰ্াোয়ক বল (EMF )।

•  কাটোৰটে (Ι), ইটোলক্ট্ৰনৰ প্ৰবাহ।

•  শৰজজটোটেন্স (R) - ইটোলক্ট্ৰনৰ প্ৰবাহ সীন্মত কৰাৰ নবটোৰানধতা।

ওমৰ	ক্টনয়ম৷

ওমৰ	ক্টনয়মত	মৌৰ্াৱা	বহবে	মৌে	ক্টেবৰ্াবনা	ববদ্যুুক্টতৰ্	
বন্ধ	 বত্তনীত	 ৰ্াবৰণ্ট	 (I)	 ভবটেজ	 (V)ৰ	 বসবত	
প্ৰতযুক্ষভাবৱ	 সমানুপাক্টতৰ্	 হয়,	 আৰু	 ই	 ক্টথিৰ	
উষ্ণতাত	মৌৰক্জবটেন্স	‘R’ৰ	ক্টবপৰীত	সমানুপাক্টতৰ্।

 

ইয়াৰ অথ ্ত হ’ল I = V/R

V = ‘ভল্ট’ত বত্তনীটো�াত প্ৰটোয়াগ কৰা ভটোল্টজ।

I = ‘Amp’ ত বত্তনীৰ ্মাটোজটোৰ প্ৰবানহত কাটোৰটে।

R = বত্তনীৰ শৰজজটোটেন্স ও্ম (Ω) ত

ওপৰৰ সম্ক্তটো�াক নিত্ৰ ২ ত শেখুওৱাৰ েটোৰ জত্ৰভুজত 
উটোলেখ কনৰব পানৰ। এই জত্ৰভুজত আপুনন নয ্মান জাননব 
নবিাটোৰ, ইয়াৰ ওপৰত বুঢ়া আঙুনলটো�া ৰাখক শতনতয়া আন 
কাৰকটোবাৰৰ অৱস্াটোন আটোপানাক প্ৰটোয়াজনীয় ্মান নেব।

উোহৰৰ্স্ৰূটোপ ‘V’ নবিানৰবলল V ্মানটো�া বন্ধ কৰক শতনতয়া, 
পনঢ়ব পৰা

 

্মানস্মপূহ IR গনতটোক,    

নিত্ৰ ৩ত শেখুওৱা বত্তনীটো�াত নক্মান কাটোৰটে (I) প্ৰবানহত হয়।
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ববদ্যুুক্টতৰ্	শক্তি	(P)	&	শক্তি	(E)	: ভটোল্টজ (V) আৰু কাটোৰটে 
(I)ৰ গুৰ্ফলক ববেুযুনতক শজতি শবালা হয়। ববেুযুনতক শজতি (P) 
= ভটোল্টজ x কাটোৰটে P=V x I

ববেুযুনতক শজতিৰ একক হ’ল ‘ৱা�’ ইয়াক ‘P’ আখটোৰটোৰ 
বুটোজাৱা হয় ইয়াক ৱা� ন্ম�াটোৰটোৰ জনুখব পানৰ। তলৰ সপূত্ৰস্মপূহ 
শজতিৰ সপূত্ৰ (P) ৰ পৰাও উনলয়াব পানৰ as

iP = V X I
= IR x I

P=  I2 R

ii P=  V X I

= R
V

Vx

R

2V
P

ববদ্যুুক্টতৰ্	শক্তি	(E)

শজতি (P) আৰু স্ময় (t) ৰ গুৰ্ফলক ববেুযুনতক শজতি (E) বুনল 
শকাৱা হয়।

ববেযুুনতক শজতি (E) = শজতি x স্ময়
E=  P x t

= (V x I) x t

E=  V x I x t

 ববেযুুনতক শজতিৰ একক হ’ল “ৱা� ঘন্া” (Wh) ৷

ববেুযুনতক শজতিৰ বানৰ্জজযুক একক বহটোে “নকটোলা ৱা� ঘন্া” 
(KWH) বা একক

B.O.T (Board of Trade) unit / KWH/Unit One B.O.T (Board 
of Trade) ইউনন�ৰ সংজ্া হ’ল শয এঘটোৰ বাটোব এক হাজাৰ 
ৱা�ৰ শলম্ বযুৱহাৰ কৰা হয়, ই এক নকটোলাৱা� ঘটো (1kWH) 
শজতি খৰি কটোৰ। ইয়াক “ইউনন�” বুনলও শকাৱা হয়।

শজতি = ১০০০W x ১Hr = ১০০০WH (বা) ১kWH

উোহৰৰ্ - ১

90 Minutes বযুৱহাৰ কৰা 750W/250V শৰট�ং শপাৱা ববেযুুনতক 
শলাহাত নক্মান ববেুযুনতক শজতি খৰি হয়

নেয়া বহটোে:

Power (P)=  750W

Voltage (V) = 250V

Time = 90min (or) 1.5Hr
সন্ধান	ৰ্ৰা:

ববেুযুনতক শজতি (E) = ?

সমাধান:

 

ৰ্াম,	শক্তি	আৰু	শক্তি

কা্ম কৰা বুনল শকাৱা হয়, শযনতয়া শকাটোনা বলৰ (F) শকাটোনা বস্তু 
এ�াক এ�া েপূৰত্ব (s)ৰ পৰা আন এ�া েপূৰত্বলল (বা) স্ানিুযুত 
কটোৰ।

কা্ম কৰা = বল x লৰিৰ কৰা েপূৰত্ব

w.d = F x S

ইয়াক সাধাৰৰ্টোত “W” বুনল নিননিত কৰা হয়।

কৰা কা্মৰ এককটো�া হ’ল

i  ফু� পাউণ্ডত নবিতীয় (F.P.S) বযুৱস্াটো�া বহটোে “ফু� পাউণ্ড 
(Ib.ft)”।

ii  শিনটেন্ম�াৰ গ্া্ম শেটোকণ্ড (C.G.S) বযুৱস্াত “গ্া্ম 
শিনটেন্ম�াৰ (gm.cm)”

 

কৰা কা্মৰ আ�াইতলক সৰু এককটো�া হ’ল “এগ ্ত” ৷

iii  ন্ম�াৰত - নকটোলাগ্া্ম - নবিতীয় (M.K.S.) বযুৱস্াটো�া বহটোে 
“নকটোলাগ্া্ম ন্ম�াৰ (Kg-M)’।

১ নকটোলাগ্া্ম = ৯.৮১ননউ�ন

iv  আন্তজ্তানতক এককৰ বযুৱস্াত (S.I. Unit) বহটোে ‘Joule’।

১ জলু = ১ ননউ�ন ন্ম�াৰ (Nw-M)

শক্তি	(P)

কা্ম কৰাৰ হাৰক Power (P) বুনল শকাৱা হয়।

শজতি (P) = কৰা কা্ম / শলাৱা স্ময়

 

ইয়াৰ ইউনন� FPS নিটোটে্মত Lb.ft/sec

gm-cm/sec C.G.S ত আটোে। পদ্ধনত

(অথবা)

ডাইন/শেটোকণ্ড

(অথবা)

M.K.S বযুৱস্াত Kg-M/sec (বা) NW - M/ sec

 (১নকটোলাগ্া্ম = ৯.৮১ ননউ�ন)

(S.I) ত জলু/শেটোকণ্ড

১ জলু/শেটোকণ্ড = ১ ৱা�

Electrical Energy (E) = P x t

=750 w x 1.5Hr

= 1125 WH (or)

E=  1.125 kWH

1 gm.cm=  1 dyne

1 dyne=  107 ergs

t
S x F

  P

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.27	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ববেুযুনতক শজতি = VI ৱা�

যান্ৰিক শজতিৰ একক হ’ল “হি্ত পাৱাৰ” (H.P) ৷

অশ্বশজতি (HP)ক আৰু েু�া ভাগত ভাগ কৰা বহটোে:

শতওঁটোলাক বহটোে:-

সূিৰ্	অশ্ব	শক্তি	-	(IHP)

মৌৰেৰ্	অশ্ব	শক্তি	-	(BHP)

ইক্ডিবৰ্বেড	অশ্ব	শক্তি	(IHP)

ইজজিন (বা) পাম্ (বা) ্ম�ৰৰ নভতৰত নবকনশত শহাৱা শজতিক 
Indicated Horse Power শবালা হয়

মৌৰেৰ্	অশ্ব	শক্তি	(BHP)

ইজজিন/্ম�ৰ/পাম্ৰ খােত উপলব্ধ উপটোযাগী হি্ত পাৱাৰক 
শৰেক অশ্ব শজতি (BHP) শবালা হয়।

গনতটোক, আই এইি নপ সোয়তলক ডাঙৰ

ঘষ ্তৰ্ৰ ক্ষনতৰ বাটোব নব এইি নপ

আই এইি নপ > নব এইি নপ

যান্ৰিক আৰু ববেুযুনতক শজতিৰ ্মাজৰ সম্ক্ত

(অথ ্তাৎ)১ এইি নপ (নৰেট�ে) = ৭৪৬ ৱা�

১ এইি নপ (শ্মটৰিক) = ৭৩৫.৫ ৱা�

এো	এইি	ক্টপ	(মৌমট্ৰিৰ্)

এ�া শিটোকণ্ডত ৭৫ নকটোলাগ্া্মৰ পৰা এক ন্ম�াৰ েপূৰত্বলল বলৰ 
বিাৰা শকাটোনা বস্তু/পোথ ্তক স্ানান্তনৰত/স্ানান্তনৰত কনৰবলল 
প্ৰটোয়াজনীয় যান্ৰিক শজতিৰ পনৰ্মাৰ্ক এ�া এইি নপ (শ্মটৰিক) 
বুনল শকাৱা হয়।

এইি নপ (শ্মটৰিক) = ৭৫নকটোলাগ্া্ম - এ্ম/শেটোকণ্ড

ৱান এইি নপ (নৰেট�ে)

৫৫০Ib বলৰ বস্তু/পোথ ্ত এ�াক এক শিটোকণ্ডত এক ফু� (ফু�) 
েপূৰত্বলল বল যাবলল/স্ানান্তৰ কনৰবলল প্ৰটোয়াজনীয় যান্ৰিক 
শজতিৰ পনৰ্মাৰ্ক এ�া এইি নপ (নৰেট�ে) বনুল শকাৱা হয়।

	১	এইি	ক্টপ	(ক্টৰেট্েে)	=	৫৫০	Ib.ft/sec

শক্তি

কা্ম কৰাৰ ক্ষ্মতাক ববেুযুনতক শজতি বনুল শকাৱা হয়

(অথবা)

শজতি আৰু স্ময়ৰ গুৰ্ফলক ববেযুুনতক শজতি বুনল জনা যায়

 

S.I শজতিৰ একক হ’ল “Joule” ৷

(ie) Energy = Power x time

= VI x t

(ie) Energy = (Joule/sec) x sec

= Sec
Sec

Joulle
= joule

 (অথ ্তাৎ) কৰা কা্ম আৰু শজতিৰ এককৰ S.I এটোক (Joule)

শজতিক ্মপূল েু�া ভাগত ভাগ কনৰব পানৰ (অথ ্তাৎ)

(ঝ) সম্াৱযু শজতি (শযটোন শলাটোডড বন্কু, শজতি (ই...

বসন্ত ইতযুানে)

(ii)  গনতশজতি (শযটোন গাড়ীৰ গনত, বৰষুৰ্ আনে)।

উদ্াহৰণ

এ�া ঘৰত বেননক তলত নেয়া ববেুযুনতক শবাজা বযুৱহাৰ কৰা 
হয়:-

(ঝ) ৫ ঘটো/নেন বযুৱহাৰ কৰা ৪০W ট�উব লাই�ৰ ৫ নং

(ii)  ৮ ঘটো/নেন বযুৱহাৰ কৰা ৮০W শফনৰ ৪ নং

(iii) ১ ৫ ঘটো/নেনৰ বাটোব বযুৱহাৰ কৰা ১২০W T.V. নৰনিভাৰৰ 
সংখযুা

(iv) ৪ ঘটো/নেন বযুৱহাৰ কৰা ৬০W শলম্ৰ ৪ নং

প্ৰনতনেটোন ইউনন�ত বযুৱহাৰ কৰা ্মুঠ শজতি আৰু লগটোত 
জানুৱাৰী ্মাহৰ নবেুযুৎ নবলৰ খৰি গৰ্না কৰা যনে শজতিৰ 
খৰি ১.৫০/ইউনন� হয়

নেয়া বহটোে

প্ৰনতনেটোন শলাডৰ নবৱৰৰ্

ববেুযুনতক  নডভাইি  শজতি  সংখযুা স্ময় ঘটোত

(ঝ) ট�উব লাই�  - ৪০W -  ৫  - ৫ ঘটো/নেন

(ii) শফন  - ৮০W -  ৪  - ৮ ঘন্া/নেন

(iii) ট�.নভ. - ১২০W  -  ১  - ৬ ঘন্া/নেন

(iv) শলম্  - ৬০W -  ৪  - ৪ ঘন্া/নেন

শজতিৰ খৰি - ১.৫০ �কা/ইউনন�

সন্ধান	ৰ্ৰা:

(ঝ) প্ৰনতনেটোন এককত শজতিৰ বযুৱহাৰ = ?

(ii) জানুৱাৰী ্মাহৰ বাটোব শজতিৰ বযুয় = ?

স্মাধান

শজতিৰ বযুৱহাৰ/নেন

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.27	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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1. Tube light = 40W x 5 x 5 hr /day

1Kwh/day
1000

 wh1000

2. Fans  = 80W x 4x8 hr/day

Kwh/day 2.56
10
2560

00

3.T .V.=  120W x 1x6 hr/day

Kwh/day 0.72
10

 wh720
00

4.Lamp = 60W x 4x4 hr/day

kwh/day 5.24
kwh/day 0.96

  Kwh 
10
960

00

(i)T otal energy consumption in unit per day
= 5.24 unit

(ii)T otal energy consumption for the
month of January (i.e 31 days)

= 5.24 x 31
= 162.44 units

Cost of energy=  Rs. 1.50/unit

Total electric bill for the month of
 =yraunaJ1 62.44 x 1.50

= Rs.243.66

Electricity Bill for the month=  Rs. 244/-

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.27	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.3.28	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		মৌমৌক্টলৰ্	ববদ্যুুক্টতৰ্	অনুশীলন																																																																				

ক্টৰ্ি্তহফৰ	আইন	আৰু	ইয়াৰ	প্ৰবয়াগ	(Kirchhoff’s	law	and	its	applications)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		ক্টৰ্ি্তহফৰ	প্ৰথম	আইনখন	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		বত্তনীৰ	ৰ্াবৰণ্ট	ক্টবিাক্টৰবলল	ক্টৰ্ি্তহফৰ	প্ৰথম	ক্টনয়মবো	প্ৰবয়াগ	ৰ্ৰৰ্
•		ক্টৰ্ি্তহফৰ	ক্টবিতীয়	ক্টনয়মবো	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্	আৰু	শাখাসমূহত	ভবটেজ	হ্াস	ক্টবিাক্টৰবলল	এবৰ্ো	ক্টনয়ম	প্ৰবয়াগ	
ৰ্ৰৰ্

•		ক্টৰ্ি্তহফৰ	ক্টনয়ম	প্ৰবয়াগ	ৰ্ক্টৰ	সমসযুা	সমাধান	ৰ্ৰা।

জট�ল শন�ৱক্তৰ স্মতুলযু শৰজজটোটেন্স আৰু নবনভন্ন পনৰবাহীত 
প্ৰবানহত নবেুযুৎ প্ৰবাহ ননৰ্ ্তয় কৰাত নকি্তফৰ ননয়্ম বযুৱহাৰ 
কৰা হয়।

ক্টৰ্ি্তহফৰ	আইন

ক্টৰ্ি্তহফৰ	প্ৰথম	ক্টনয়ম: প্ৰবাহৰ প্ৰনতটো�া সংটোযাগস্লত অহা 
প্ৰবাহৰ শযাগফল বানহৰলল শযাৱা প্ৰবাহৰ শযাগফলৰ স্মান 
হয়। (নিত্ৰ ১) (বা) এ�া নবন্/ুশনাডত লগ শপাৱা সকটোলা শাখা 
প্ৰবাহৰ বীজগনৰ্তীয় শযাগফল শপূনযু

যনে সকটোলা ইনফ্ল’ কৰা কাটোৰটেৰ ধনাত্মক নিন থাটোক আৰু 
সকটোলা আউ�ফ্ল’ কাটোৰটেৰ ঋৰ্াত্মক নিন থাটোক, শতটোন্ত আন্ম 
শসইটো�া ক’ব পাটোৰা

I1+ I2   =  I3 + I4 + I5
+ I1+ I2 

 __  I3  __ I4  __ I5 = 0

 ওপৰৰ উোহৰৰ্টো�াত সংটোযাগস্লত (ন’ড) প্ৰবানহত সকটোলা 
প্ৰবাহৰ শযাগফল শপূনযুৰ স্মান।

I = 0
I = I1+ I2 + I3 + .................

উদ্াহৰণ: বত্তনীত শেখুওৱা কাটোৰটে নবিানৰবলল নকি্তহফৰ 
প্ৰথ্ম ননয়্ম প্ৰটোয়াগ কৰক.. (নিত্ৰ ২)

কাটোৰটে নবিানৰ উনলয়াওক
I, I1, I2,  I3 , I4

Solution

 
2.2A = 

ohms 100
 V220

 = 
R
V

 = I
1

1

 
4A = 

ohms 55
 V220

 = 
R
V

 = I
2

2

 
5.5A = 

ohms 40
 V220

 = 
R
V

 = I
3

3

1.1A = 
ohms 200

 V220
 = 

R
V

 = I
4

4

I  = I1+ I2 + I3 + I4
   = 2.2A + 4A + 5.5A + 1.1A   =  12.8A

Checking the calculation

 
  

R
1

 + 
R
1

 + 
R
1

 + 
R
1

 = 
R
1

4321

 
   

200
1

 + 
40
1

 + 
55
1

 + 
100

1
 = 

   
 

275
16

 = 
2200
128

 = 
2200

11+55+40+22
 = 

 

275
16

 = 
R

1

TOT

RTOT = 17.19 ohms

 
 

 A12.798 = 
ohms 17.19

220V
 = 

R
V

 = I
TOT

ক্টৰ্ি্তহফৰ	 ক্টবিতীয়	 ক্টনয়ম	 : বন্ধ বত্তনীত প্ৰটোয়াগ কৰা 
�ান্ম ্তটোনল ভটোল্টজ V ভটোল্টজ ড্ৰপ V1 V2 ইতযুানেৰ শযাগফলৰ 
স্মান। (নিত্ৰ ৩)
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V = 0

যনে সকটোলা উৎপন্ন ভটোল্টজ ধনাত্মক নহিাটোপ শলাৱা হয়, 
আৰু সকটোলা খৰি কৰা ভটোল্টজক ঋৰ্াত্মক নহিাটোপ শলাৱা 
হয়, শতটোন্ত ক’ব পানৰ শয:

প্ৰনতটো�া বন্ধ বত্তনীত সকটোলা ভটোল্টজৰ শযাগফল শপূনযুৰ 
স্মান।

 

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.28	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.3.29	&	30	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		মৌমৌক্টলৰ্	ববদ্যুুক্টতৰ্	অনুশীলন																																																																				

ক্টডক্টি	ক্টেক্টৰজ	আৰু	সমান্তৰাল	বত্তনী	(DC	series	and	parallel	circuits)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		শৃংখলা	বত্তনীৰ	ববক্টশটেযুসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্	আৰু	প্ৰক্টতবো	মৌৰক্জটেৰৰ	ওপবৰবৰ	ৰ্াবৰণ্ট	আৰু	ভবটেজ	ক্টনধ ্তাৰণ	
ৰ্ৰৰ্

•		শৃংখলা	বত্তনীত	মুঠ	ভবটেজৰ	উৎস	ক্টনধ ্তাৰণ	ৰ্ৰা
•		ইএমএফ	ক্টবভৱৰ	পাথ ্তৰ্যু	আৰু	োক্টম ্তবনল	ভবটেজৰ	মাজৰ	সম্পৰ্্ত	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ক্টেক্টৰজ	িাক্টৰ্্তে

যনে এ�াতলক অনধক শৰজজটেৰ এ�া এ�ালক শংৃখলৰ েটোৰ 
সংটোযাগ কৰা হয় আৰু যনে কাটোৰটেৰ ্মাত্ৰ এ�া পথ থাটোক 
শতটোন্ত ইয়াক শংৃখলা বত্তনী বনুল শকাৱা হয়। নিত্ৰ ১ ত শেখুওৱা 
ধৰটোৰ্ েু�া ইনকাটোণ্ডটোিটে শলম্ সংটোযাগ কৰা সম্ৱ। এই 
সংটোযাগক শংৃখলা সংটোযাগ শবালা হয়, য’ত শলম্ েু�াত এটোক 
কাটোৰটে প্ৰবানহত হয়।

2 (a) নিত্ৰত শেখুওৱা বহটোে শয েু�া শৰজজটেৰ A নবন্ ুআৰু B 
নবন্ৰু ্মাজত শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ সংযতুি কৰা বহটোে। নিত্ৰ 2(b) 
ত শেখুওৱা বহটোে শয িানৰ�া শৰজজটেৰ শংৃখলাবদ্ধ। অৱটোশযু 
শংৃখলা সংটোযাগত নযটোকাটোনা সংখযুক শৰজজটেৰ থানকব পাটোৰ। 
এটোন সংটোযাটোগ নবেুযুৎ প্ৰবাহৰ বাটোব ্মাত্ৰ এ�া পথটোহ প্ৰোন 
কটোৰ।

শৃংখলা	বত্তনীত	ৰ্াবৰণ্ট

নেনৰজ িানক্ত�ৰ নযটোকাটোনা নবন্তু কাটোৰটে এটোক হ’ব। 3a আৰু 
3b নিত্ৰত শেখুওৱাৰ েটোৰ এ�া নননে্তটে বত্তনীৰ নযটোকাটোনা েু�া 
নবন্তু কাটোৰটে জনুখ ইয়াক পৰীক্ষা কনৰব পানৰ। এন্ম�াৰটোবাটোৰ 
এটোক নৰনডং শেখুৱাব।

শংৃখলা বত্তনীত নবেুযুৎ প্ৰবাহৰ সম্ক্ত হ’ল

I = IR1 = IR2 = IR3. (Refer Fig 3a & 3b )

আন্ম এই নসদ্ধান্তত উপনীত হ’ব পাটোৰা শয শংৃখলা বত্তনীত 
নবেুযুৎ প্ৰবাহৰ বাটোব ্মাত্ৰ এ�া পথটোহ থাটোক। শসটোয়টোহ স্মগ্ 
বত্তনীটো�াত কাটোৰটে এটোকই থাটোক।

শংৃখলা বত্তনীত ্মুঠ শৰজজটোটেন্স শংৃখলা বত্তনীৰ িানৰওফাটোল 
থকা বযুজতিগত শৰজজটোটেন্সৰ শযাগফলৰ স্মান। এই বতিবযুটো�া 
এটোনেটোৰ নলনখব পানৰ

 

য’ত R বহটোে ্মুঠ শৰজজটোটেন্স

  শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ সংযুতি শৰজজটেৰটোবাৰ।

R = R1+ R2+ R3+.......Rn
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শযনতয়া এ�া বত্তনীৰ শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ এটোক ্মানৰ এ�াতলক 
অনধক শৰজজটেৰ থাটোক, শতনতয়া ্মুঠ শৰজজটোটেন্স হ’ব R = r x N

য’ত ‘r’ বহটোে প্ৰনতটো�া শৰজজটেৰৰ ্মান আৰু N বহটোে 
শংৃখলাবদ্ধ শৰজজটেৰৰ সংখযুা।

শৃংখলা	বত্তনীত	ভবটেজ

নডনি বত্তনীত ভটোল্টজ শলাড শৰজজটেৰৰ ্মাটোজটোৰ নবভতি হয়, 
শৰজজটেৰৰ ্মানৰ ওপৰত ননভ্তৰ কনৰ যাটোত বযুজতিগত শলাড 
ভটোল্টজৰ শযাগফল উৎস ভটোল্টজৰ স্মান হয়।

নযটোহতু উৎস ভটোল্টজ শৰজজটোটেন্সৰ ্মানৰ ওপৰত ননভ্তৰ কনৰ 
শংৃখলা শৰজজটোটেন্সৰ ্মাটোজটোৰ নবভতি/কন্ম যায়।

V = VR1 + VR2 + VR3 + ........VRH

এ�া শংৃখলা বত্তনীৰ ্মুঠ ভটোল্টজ ভটোল্টজ উৎসৰ ওপটোৰটোৰ 
জনুখব লানগব, নিত্ৰ 4 ত শেখুওৱাৰ েটোৰ।

শযনতয়া ও্মৰ ননয়্মটো�া প্ৰটোয়াগ কৰা ভটোল্টজ V, আৰু ্মুঠ 
শৰজজটোটেন্স R থকা সম্পূৰ্ ্ত বত্তনীটো�াত প্ৰটোয়াগ কৰা হয়, শতনতয়া 
আ্মাৰ বত্তনীটো�াত থকা কাটোৰটেটো�া as

 

R
V

=

ক্টডক্টি	শৃংখলাৰ	বত্তনীত	ওমৰ	ক্টনয়মৰ	প্ৰবয়াগ

শংৃখলা বত্তনীত ও্মৰ ননয়্ম প্ৰটোয়াগ কনৰটোল নবনভন্ন প্ৰবাহৰ 
্মাজৰ সম্ক্ত তলত উটোলেখ কনৰব পানৰ

I = IR1 = IR2 = IR3

This could be stated as 
 

 
3

R3

2

R2

1

R1

R

V
  

R

V
  

R

V
 = 

R
V

==

আপুনন ওপৰৰ নযটোকাটোনা এ�া সপূত্ৰ বযুৱহাৰ কনৰ এ�া শংৃখলা 
বত্তনীত কাটোৰটে গৰ্না কনৰব পাটোৰ।

V  =  VR1 + VR2 + VR3

i.e.IR =  R1 IR1+ R2 IR2 + R3 IR3

and Total resistance R  =  R1 + R2 + R3 .

আৰু	মুঠ	প্ৰক্টতবৰাধ	ক্ষমতা		

নেনৰজ সংটোযাগৰ বযুৱহাৰ

১  �ি্ত লাই�, গাড়ীৰ শব�াৰী আনেত থকা শকাষ।

২  সজ্াৰ উটোদেটোশযু বযুৱহাৰ কৰা ন্মনন-শলম্ৰ থুপ।

৩  বত্তনীত নফউজ।

৪  ্ম�ৰ টো�্তাৰত অভাৰটোলাড কইল।

৫  ভল্টন্ম�াৰৰ বহুগুৰ্ক শৰজজটোটেন্স।

সংজ্া

ববদ্যুুক্টতৰ্	গক্টতশীল	বল	(emf)

আন্ম শেনখটোো শয শকাষ এ�াৰ নবেুযুৎ গনতশীল বল (emf) 
বহটোে ্মুতি বত্তনীৰ ভটোল্টজ, আৰু নবভৱৰ পাথ ্তকযু (PD) বহটোে 
শকাষটো�াৰ ওপটোৰটোৰ থকা ভটোল্টজ শযনতয়া ই এ�া কাটোৰটে 
প্ৰোন কটোৰ। সম্াৱযু পাথ ্তকযু সোয় emf তলক ক্ম।

সম্াৱযু	পাথ ্তৰ্যু

PD = emf – শকাষত ভটোল্টজ হ্াস

সম্াৱযু পাথ ্তকযুক আন এ�া শব্দৰ বিাৰাও ক’ব পানৰ, �ান্ম ্তটোনল 
ভটোল্টজ, তলত বযুাখযুা কৰা ধৰটোৰ্।

োক্টম ্তবনল	ভবটেজ

ই বহটোে শযাগানৰ উৎসৰ �ান্ম ্তটোনলত উপলব্ধ ভটোল্টজ। 
ইয়াৰ নিনি বহটোে নভট�। ইয়াৰ এককটো�াও বহটোে ভল্ট। ইয়াক 
শযাগানৰ উৎসত ভটোল্টজ হ্াস নবটোয়াগ কনৰ emf বিাৰা নেয়া 
হয়,

 i.e. VT = emf – IR

য’ত I বহটোে কাটোৰটে আৰু R বহটোে উৎসৰ শৰজজটোটেন্স।

ভবটেজ	ড্ৰপ	(IR	ড্ৰপ)

বত্তনী এ�াত শৰজজটোটেন্সৰ ফলত শহৰুৱা ভটোল্টজক ভটোল্টজ 
ড্ৰপ বা আই আৰ ড্ৰপ শবালা হয়।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.29	&	30	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্টডক্টি	সমান্তৰাল	বত্তনী	(DC	parallel	circuit)
উবদেশযু:	এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		এো	সমান্তৰাল	বত্তনী	বযুাখযুা	ৰ্ৰা
•		এো	সমান্তৰাল	বত্তনীত	ভবটেজ	ক্টনণ ্তয়	ৰ্ৰা
•		এো	সমান্তৰাল	বত্তনীত	ৰ্াবৰণ্ট	ক্টনণ ্তয়	ৰ্ৰা
•		এো	সমান্তৰাল	বত্তনীত	মুঠ	মৌৰক্জবটেন্স	ক্টনণ ্তয়	ৰ্ৰা
•		এো	সমান্তৰাল	বত্তনীৰ	প্ৰবয়াগ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ববেুযুনতক বত্তনীত যনে কাটোৰটেৰ এ�াতলক অনধক পথ থাটোক 
আৰু প্ৰনতটো�া শাখাত স্মান ভটোল্টজ থাটোক শতটোন্ত ইয়াক 
স্মান্তৰাল বত্তনী শবালা হয়।

এই সংটোযাগক স্মান্তৰাল সংটোযাগ শবালা হয় য’ত, নতননও�া 
শলম্টোত এটোক উৎস ভটোল্টজ প্ৰটোয়াগ কৰা হয়।

সমান্তৰাল	বত্তনীত	ভবটেজ

1 ত শেখুওৱা শলম্টোবাৰক 2 ত শেখুওৱা শৰজজটেটোৰ সলনন কৰা 
বহটোে। আটোকৌ শৰজজটেৰটোবাৰৰ ওপটোৰটোৰ প্ৰটোয়াগ কৰা ভটোল্টজ 
এটোক আৰু িাপ্াই ভটোল্টজৰ স্মান।

আন্ম এই নসদ্ধান্তত উপনীত হ’ব পাটোৰা শয স্মান্তৰাল 
বত্তনীটো�াৰ ওপটোৰটোৰ ভটোল্টজ আৰু িাপ্াই ভটোল্টজ এটোক।

স্মান্তৰাল বত্তনীত কাটোৰটে

আটোকৌ নিত্ৰ ২ িাওক আৰু ও্মৰ ননয়্ম প্ৰটোয়াগ কনৰ স্মান্তৰাল 
বত্তনীটো�াৰ বযুজতিগত শাখা প্ৰবাহ ননৰ্ ্তয় কনৰব পৰা গ’ল।  

Mathematically it could be expressed as V = V1 = V2 = V3.

নিত্ৰ ২ িাওক য’ত শাখা কাটোৰটে I1 , I2 আৰু I3 ক্ৰটো্ম 
শৰজজটোটেন্স শাখা R1 , R2 আৰু R3 বল প্ৰবানহত শহাৱা শেখুওৱা 
বহটোে।

স্মান্তৰাল বত্তনীটো�াত থকা ্মুঠ কাটোৰটে I বহটোে বযুজতিগত 
শাখা প্ৰবাহৰ শযাগফল।

Current in resistor 
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1
11 R

V
R

V
IR ===     .

Current in resistor 
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2
22 R

V
R

V
IR ===      .

Current in resistor 
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3
33 R

V
R

V
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as  V1 = V2 = V3.

Mathematically it could be expressed as I = I1 + I2 +I3 +
..... In.

সমান্তৰাল	বত্তনীত	মৌৰক্জবটেন্স

স্মান্তৰাল বত্তনীত বযুজতিগত শাখা শৰজজটোটেটোন্স নবেুযুৎ প্ৰবাহৰ 
নবটোৰানধতা প্ৰোন কটোৰ যনেও শাখাটোবাৰৰ ওপটোৰটোৰ ভটোল্টজ 
এটোক হ’ব।

স্মান্তৰাল বত্তনীটো�াত ্মুঠ শৰজজটোটেন্স R ও্ম হওক।

ও্মৰ ননয়্ম প্ৰটোয়াগ কনৰ

আন্ম নলনখব পাটোৰা

 

I
V

R =  ohms or 
 

R
V

= amps.

ক’ত

R বহটোে স্মান্তৰাল বত্তনীটো�াৰ ্মুঠ শৰজজটোটেন্স ও্মত

V বহটোে প্ৰটোয়াগ কৰা উৎস ভটোল্টজ ভল্টত, আৰু...

I বহটোে স্মান্তৰাল বত্তনীটো�াৰ ্মুঠ নবেুযুৎ প্ৰবাহ এম্ম্য়াৰত।

আন্মও শেনখটোো

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.29	&	30	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নযটোহতু স্মগ্ স্মীকৰৰ্টো�াত V এটোক আৰু ওপৰৰ 
স্মীকৰৰ্টো�াক V শৰ ভাগ কনৰটোল আন্ম নলনখব পাটোৰা

ওপৰৰ স্মীকৰৰ্টো�াটোৱ প্ৰকাশ কটোৰ শয স্মান্তৰাল বত্তনীত 
্মুঠ শৰজজটোটেন্সৰ পাৰস্পনৰক শৰজজটোটেন্সৰ পাৰস্পনৰক 
শৰজজটোটেন্সৰ স্মান হয়।

সমান্তৰাল	বত্তনীৰ	প্ৰবয়াগ

ঘৰত বযুৱহাৰ কৰা ববেুযুনতক বযুৱস্াটো�া বহুটোতা স্মান্তৰাল 
বত্তনীটোৰ গটঠত।

 অটো�া্ম’বাইল ববেুযুনতক বযুৱস্াত লাই�, হৰ্ ্ত, ্ম�ৰ, শৰনডঅ’ 
আনেৰ বাটোব স্মান্তৰাল বত্তনী বযুৱহাৰ কৰা হয়।এই য্ৰিটোবাৰৰ 
প্ৰনতটো�াটোৱই আনটোবাৰৰ পৰা স্াধীনভাটোৱ কা্ম কটোৰ।

বযুজতিগত শ�নলনভেন িানক্ত� যটোথটে জট�ল। নকন্তু জট�ল 
বত্তনীটোবাৰ ্মপূল শজতিৰ উৎসৰ স্মান্তৰালভাটোৱ সংটোযাগ 
কৰা হয়। শসইবাটোবই নভনডঅ’ (নিত্ৰ) অকায ্তযুকৰী হ’শলও 
শ�নলনভেন নৰনিভাৰৰ অনডঅ’ অংশটো�াটোৱ কা্ম কনৰব পাটোৰ।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.29	&	30	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.3.31	&	32	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		মৌমৌক্টলৰ্	ববদ্যুুক্টতৰ্	অনুশীলন																																																																				

ধাৰাবাক্টহৰ্	আৰু	সমান্তৰাল	মৌনেৱৰ্্তত	মুৰ্ক্টল	আৰু	শ্বে্ত	িাক্টৰ্্তে	(Open	and	short	
circuit	in	series	and	parallel	network)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		শৃংখলা	বত্তনীত	শ্বে্ত	িাক্টৰ্্তেৰ	ক্টবষবয়	আৰু	শৃংখলা	বত্তনীত	ইয়াৰ	প্ৰভাৱৰ	ক্টবষবয়	মৌৰ্াৱা
•		শৃংখলা	বত্তনীত	এো	মুতি	বত্তনীৰ	প্ৰভাৱ	আৰু	ইয়াৰ	ৰ্াৰণসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		সমান্তৰাল	বত্তনীত	শ্বে্ত	আৰু	মুৰ্ক্টলৰ	প্ৰভাৱ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

শ্বে্ত	িাক্টৰ্্তে

সাধাৰৰ্ বত্তনীৰ শৰজজটোটেন্সৰ তুলনাত শপূনযু বা অনত ক্ম 
শৰজজটোটেন্সৰ পথ হ’ল শ্ব�্ত িানক্ত�।

শংৃখলা বত্তনীত শ্ব�্ত িানক্ত� ক্ৰটো্ম নিত্ৰ ১ আৰু নিত্ৰ ২ত 
শেখুওৱাৰ েটোৰ আংনশক বা সম্পূৰ্ ্ত (্মতৃ শ্ব�্ত ) হ’ব পাটোৰ।

শ্বে্ত	িাক্টৰ্্তেৰ	ক্টবপদ্ৰ	পৰা	সুৰক্ষা

বত্তনীৰ বসটোত শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ নফউজ আৰু িানক্ত� শৰেকাৰৰ 
সহায়ত শ্ব�্ত িানক্ত�ৰ নবপে প্ৰনতটোৰাধ কনৰব পানৰ।

শ্বে্ত	িাক্টৰ্্তে	ধৰা	মৌপবলাৱা

শযনতয়া বত্তনীটো�াত থকা এন্ম�াটোৰ অতযুনধক কাটোৰটেৰ 
ইংনগত নেটোয় শতনতয়া ই বত্তনীটো�াত শ্ব�্ত িানক্ত�ৰ ইংনগত নেটোয়। 
বত্তনী এ�াত শ্ব�্তৰ অৱস্ান ধৰা শপলাব পানৰ প্ৰনতটো�া শ্মৌল 
(শৰজজটেৰ) আৰু বত্তনীৰ উৎসৰ ওপটোৰটোৰ এ�া ভল্টন্ম�াৰ 
সংটোযাগ কনৰ। যনে ভল্টন্ম�াটোৰ শ্মৌলটো�াৰ ওপটোৰটোৰ শপূনযু 
ভল্ট বা হ্াস শপাৱা ভটোল্টজ সপূিায়, শতটোন্ত ইয়াক নিত্ৰ ৩ত 
শেখুওৱাৰ েটোৰ শ্ব�্ত িানক্ত� কৰা হয়।

শ্ব�্ত িানক্তটো� কাটোৰটে বজৃদ্ধ কটোৰ নযটোয় নেনৰজ িানক্ত�টো�াক 
ক্ষনতগ্স্ত কনৰব পাটোৰ বা ক্ষনতগ্স্ত কনৰব পাটোৰ।

শ্বে্ত	িাক্টৰ্্তেৰ	ফলত	মৌহাৱা	প্ৰভাৱ

শ্ব�্ত িানক্ত�ৰ বাটোব অনতনৰতি কাটোৰটোটে বত্তনীৰ উপাোন, 
শজতিৰ উৎসৰ ক্ষনত কনৰব পাটোৰ বা সংটোযাগ কৰা তাৰঁৰ 
ইনিুটোলিন জ্বনলব পাটোৰ। পনৰবাহীটোবাৰত উৎপন্ন শহাৱা প্ৰিণ্ড 
তাপৰ বাটোবও জইুৰ সটৃটে হয়।

শৃংখলা	বত্তনীত	মুৰ্ক্টল	বত্তনী

শযনতয়াই এ�া বত্তনী ভাটঙ যায় বা অসম্পূৰ্ ্ত হয়, আৰু 
বত্তনীটো�াত শকাটোনা ধাৰাবানহকতা নাথাটোক শতনতয়াই এ�া 
্মুকনল বত্তনীৰ সটৃটে হয়। শংৃখলা বত্তনীত ্মুতি বত্তনীৰ অথ ্ত 
হ’ল কাটোৰটেৰ বাটোব শকাটোনা পথ নাথাটোক, আৰু বত্তনীটো�াৰ 
্মাটোজটোৰ শকাটোনা কাটোৰটে প্ৰবানহত নহয়। বত্তনীটো�াত থকা 
নযটোকাটোনা এন্ম�াটোৰ নিত্ৰ ৪ত শেখুওৱাৰ েটোৰ শকাটোনা কাটোৰটে 
নাই বুনল সপূিাব।

শৃংখলা	বত্তনীত	মুতি	বত্তনীৰ	ৰ্াৰণ

্মুকনল বত্তনী সাধাৰৰ্টোত িুইিৰ অনুনিত সংস্পশ ্ত, নফউজ 
জ্বনল শযাৱা, সংটোযাগৰ তাৰঁ ভাটঙ শযাৱা আৰু শৰজজটেৰ জ্বনল 
শযাৱা আনেৰ বাটোব ঘটো�।
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শৃংখলা	বত্তনীত	মুৰ্ক্টলৰ	প্ৰভাৱ

a  বত্তনীটো�াত শকাটোনা কাটোৰটে প্ৰবানহত নহয়।

b  বত্তনীটো�াৰ শকাটোনা য্ৰিই কা্ম নকটোৰ।

c  ্মুকনলৰ ওপটোৰটোৰ ্মুঠ শযাগান ভটোল্টজ/ উৎস ভটোল্টজ 
শেখা নেটোয়।

বত্তনীবোত	ক্টবৰক্টতৰ	থিান	ক্টনণ ্তয়	ৰ্ৰা

শযাগান ভটোল্টজ গ্হৰ্ কনৰব পৰা শৰজিত ভল্টন্ম�াৰ বযুৱহাৰ 
কৰক; ইয়াক প্ৰনতটো�া সংটোযাগকাৰী তাৰঁৰ ওপটোৰটোৰ পাল 
পানত সংটোযাগ কৰক। যনে নিত্ৰ ৪ ত শেখুওৱাৰ েটোৰ এ�া তাৰঁ 
শখালা থাটোক, শতটোন্ত ভল্টন্ম�াৰত সম্পূৰ্ ্ত শযাগান ভটোল্টজ 
শেখুওৱা হয়। কাটোৰটেৰ অনুপনস্নতত শকাটোনা শৰজজটেৰৰ 
ওপটোৰটোৰ ভটোল্টজ হ্াস নহয়। গনতটোক ভল্টন্ম�াৰটো�াটোৱ 
্মুকনল ঠাইনখননৰ ওপটোৰটোৰ সম্পূৰ্ ্ত িাপ্াই ভটোল্টজ পনঢ় থানকব 
লানগব। বত্তনীৰ অংশ

ভটেক্টমোৰ	ক্টৰক্টডং

= 18 V – VR1 – VR2 – VR3

= 18 V – O V – O V – O V = 18 V.

যনে বত্তনীটো�া এ�া ত্ৰুট�পপূৰ্ ্ত শৰজজটেৰৰ বাটোব শখালা থাটোক, 
শযটোনলক নিত্ৰ 5 ত শেখুওৱা বহটোে (শৰজজটেৰটোবাৰ সাধাৰৰ্টোত 
জ্বনল শশষ হ’শল শখাল খায়), এই শৰজজটেৰ, R2 ৰ ওপটোৰটোৰ 
সংটোযাগ কনৰটোল ভল্টন্ম�াটোৰ 18 V সপূিাব।

নতুবা ও্মন্ম�াৰ বযুৱহাৰ কনৰ ্মুকনল বত্তনীটো�া নবিানৰ পাব 
পানৰ। ভটোল্টজ আতঁটোৰাৱাৰ লটোগ লটোগ ও্মন্ম�াটোৰ শকাটোনা 
ধাৰাবানহকতা (অসী্ম শৰজজটোটেন্স) শেখুৱাব শনাৱাটোৰ, শযনতয়া 
ভঙা তাৰঁ বা ্মুকনল শৰজজটেৰৰ ওপটোৰটোৰ সংটোযাগ কৰা হয়। 
(নিত্ৰ ৬)

সমান্তৰাল	বত্তনীত	শ্বে্ত	আৰু	মৌখালা	

ববেুযুনতক বত্তনীত হ’ব পৰা েু�া সম্াৱযু শোষ হ’ল:

•  শ্ব�্ত িানক্ত�

•  ্মুকনল বত্তনী

সমান্তৰাল	বত্তনীত	শ্বে্ত :

৭ নং নিত্ৰত ‘a’ আৰু ‘b’ নবন্ৰু ্মাজত শ্ব�্ত থকা এ�া স্মান্তৰাল 
বত্তনী শেখুওৱা বহটোে।

ইয়াৰ ফলত বত্তনীৰ শৰজজটোটেন্স প্ৰায় শপূনযুলল হ্াস পায়।

গনতটোক ‘ab’ ৰ ওপটোৰটোৰ ভটোল্টজ হ্াস প্ৰায় শপূনযু হ’ব (অ্মেৰ 
ননয়্ম অনুসনৰ)।

এইেটোৰ শৰজজটেৰ R1 , R2 , R3 ৰ ্মাটোজটোৰ কাটোৰটে নগৰ্যু হ’ব 
আৰু ইহঁতৰ স্াভানৱক কাটোৰটে নহয়।

ফলত স্াভানৱক কাটোৰটেৰ শগুৰ্ ক্ৰ্মত অনত উচ্চ কাটোৰটে 
এ�া শ্ব�্ত িানক্ত�ৰ ্মাটোজটোৰ বব যাব।

শ্ব�্ত িানক্ত�ৰ ফলত বত্তনীৰ উপাোন শযটোন শকবল, িুইি আনে 
জ্বনলব পাটোৰ। 

বত্তনীৰ উপাোনস্মপূহ জ্বনল শযাৱাৰ পৰা হাত সানৰবলল 
বত্তনীটো�া খুনলবলল ‘নফউজ’, িানক্ত� শৰেকাৰ আনে সুৰক্ষা 
সজঁনুল বযুৱহাৰ কৰা হয়। (নিত্ৰ ৯ক & ৯খ)।

স্মান্তৰাল বত্তনী এ�াক সুৰনক্ষত কনৰবলল নফউটোজ ইয়াক 
শসই বত্তনীত ৰানখব লাটোগ য’ত ্মুঠ নবেুযুৎ প্ৰবাহ প্ৰবানহত 
হয় নহ’শল প্ৰনতটো�া শাখাত এ�া নফউজ থানকব লানগব। (নিত্ৰ 
১০(ক&খ))

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.31	&	32	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সমান্তৰাল	বত্তনীত	মৌখাল	খায়

11 নং নিত্ৰত শেখুওৱাৰ েটোৰ A নবন্তু সাধাৰৰ্ শৰখাত থকা 
এ�া শখালা এ�াই শসই বত্তনীটো�াত শকাটোনা নবেুযুৎ প্ৰবাহৰ সটৃটে 
নকটোৰ আনহাটোত B নবন্তু থকা শাখাটো�াত এ�া শখালা এ�াই 
শকৱল শসই শাখাটো�াত শকাটোনা নবেুযুৎ প্ৰবাহৰ সটৃটে নকটোৰ। 
(নিত্ৰ ১২)

নকন্তু R1 আৰু R3 শাখাত থকা কাটোৰটেটো�া শযনতয়াললটোক 
ভটোল্টজৰ উৎসৰ বসটোত সংযুতি বহ থানকব শতনতয়াললটোক 
প্ৰবানহত বহ থানকব।

উৎসৰ	সম্পূণ ্ত	ভবটেজ	মতুি	বত্তনীৰ	োক্টম ্তবনলত	
উপলব্ধ	হ’ব।	 মৌখালা	থৰ্া	োক্টম ্তবনলববাৰৰ	লগত	
হস্তবক্ষপ	ৰ্ৰাবো	ক্টবপজ্জনৰ্।	

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.31	&	32	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.3.33	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		মৌমৌক্টলৰ্	ববদ্যুুক্টতৰ্	অনুশীলন																																																																				

মৌৰক্জবটেন্সৰ	ক্টনয়ম	আৰু	ক্টবক্টভন্ন	ধৰণৰ	মৌৰক্জটেৰ	(Laws	of	resistance	and	various	
types	of	resistors)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		প্ৰক্টতবৰাধৰ	ক্টনয়ম	উবলেখ	ৰ্ৰা,	ক্টবক্টভন্ন	পদ্াথ ্তৰ	মৌৰক্জবটেন্স	তুলনা	ৰ্ৰা
•		এো	পক্টৰবাহীৰ	মৌৰক্জবটেন্স	আৰু	বযুাসৰ	মাজৰ	সম্পৰ্্ত	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		প্ৰদ্ত্ত	তথযুৰ	পৰা	এো	পক্টৰবাহীৰ	মৌৰক্জবটেন্স	আৰু	বযুাস	গণনা	ৰ্ৰা	(অথ ্তাৎ	মাত্া	আক্টদ্)
•		ক্টবক্টভন্ন	ধৰণৰ	মৌৰক্জটেৰৰ	ক্টবষবয়	বযুাখযুা	ৰ্ৰা।

শৰজজটোটেন্সৰ ননয়্ম: এ�া পনৰবাহীটোয় আগবটোঢ়াৱা শৰজজটোটেন্স R 
তলত নেয়া কাৰকস্মপূহৰ ওপৰত ননভ্তৰ কটোৰ।

•  পনৰবাহীৰ শৰজজটোটেন্স ইয়াৰ বেঘ ্তযুৰ লটোগ লটোগ 
শপানপ�ীয়ালক নভন্ন হয়।

•  পনৰবাহীৰ শৰজজটোটেন্স ইয়াৰ ক্ৰে-শেকিটোনল এনৰয়াৰ 
ওটোলা�া স্মানুপানতক।

•  পনৰবাহীটো�াৰ শৰজজটোটেন্স ননভ্তৰ কটোৰ ইয়াক নযটো�া 
সা্মগ্ীটোৰ বতয়াৰ কৰা বহটোে তাৰ ওপৰত।

•  ই পনৰবাহীৰ উষ্ণতাৰ ওপৰটোতা ননভ্তৰ কটোৰ। আপাততঃ 
শশষৰ কাৰকটো�াক আওকাৰ্ কনৰ,আন্ম শতটোনলকটোয় ক’ব 
পাটোৰা

a
R =

য’ত ‘ρ’ (rho - গ্ীক বৰ্ ্ত্মালা) - পনৰবাহীৰ পোথ ্তৰ প্ৰকৃনতৰ 
ওপৰত ননভ্তৰ কনৰ এ�া ধ্ৰুৱক, আৰু ইয়াক ইয়াৰ নননে্তটে 
প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা বা প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা নহিাটোপ জনা যায়।

যনে বেঘ ্তযু এক ন্ম�াৰ আৰু শক্ষত্ৰফল, ‘a’ = 1 m2 হয়, শতটোন্ত 
R = r।

শসটোয়টোহ শকাটোনা পোথ ্তৰ নননে্তটে শৰজজটোটেন্সক `শসই পোথ ্তৰ 
এ�া ন্ম�াৰ ঘনকৰ নবপৰীত ্মুখৰ ্মাজৰ শৰজজটোটেন্স’ বনুল 
সংজ্ানয়ত কনৰব পানৰ। (বা, শকনতয়াবা, একক ঘনকটো�া শসই 
পোথ ্তৰ শিনটেন্ম�াৰ ঘনকত শলাৱা হয় (নিত্ৰ ১)।

 শসটোয়টোহ নননে্তটে শৰজজটোটেন্সৰ এককটো�া হ’ল ও্ম ন্ম�াৰ (Ωm)।

ক্টবক্টভন্ন	 পদ্াথ ্তৰ	 প্ৰক্টতবৰাধ	 ক্ষমতাৰ	 তুলনা: নিত্ৰ ২ ত 
নবেুযুতৰ পনৰবাহী নহিাটোপ অনধক গুৰুত্বপপূৰ্ ্ত পোথ ্তৰ নকেু 
আটোপনক্ষক ধাৰৰ্া নেয়া বহটোে। শেখুওৱা সকটোলা পনৰবাহীৰ 
ক্ৰে-শেকিটোনল এটোলকা এটোক আৰু শৰজজটোটেন্স এটোক। ৰূপৰ 
তাৰঁডাল আ�াইতলক েীঘল শহাৱাৰ নবপৰীটোত তা্মৰ তাৰঁটো�া 
অলপ িুট� আৰু এলুন্মননয়া্মৰ তাৰঁডাল এনতয়াও িুট�। ৰূপৰ 
তাৰঁডাল তীখাৰ তাৰঁতলক ৫গুৰ্তলকও অনধক েীঘল।

     We have  
L

aR
=

নযটোহতু নবনভন্ন ধাতুৰ পনৰবাহীতা শৰট�ং শবটোলগ শবটোলগ, 
গনতটোক ইয়াৰ শৰজজটোটেন্স শৰট�ংও শবটোলগ হ’ব লানগব। 
ববেুযুনতক বত্তনীত প্ৰনতটো�া ধাতুৰ এ�া ্মানক �ুকুৰাৰ বসটোত 
পৰীক্ষা-ননৰীক্ষা কনৰ নবনভন্ন ধাতুৰ শৰজজটোটেন্স শৰট�ং নবিানৰ 
উনলয়াব পানৰ। যনে আপুনন অনধক সাধাৰৰ্ ধাতুৰ প্ৰনতটো�াৰ 
এ�া �ুকুৰা এ�া প্ৰা্মানৰ্ক আকাৰলল কাট� নেটোয়, আৰু তাৰ 
নপেত �ুকুৰাটোবাৰ এ�া শব�াৰীৰ বসটোত সংটোযাগ কটোৰ, এ�া 
এ�ালক, আপুনন শেনখব শয নবনভন্ন পনৰ্মাৰ্ৰ কাটোৰটে প্ৰবানহত 
হ’ব। (নিত্ৰ ৩)
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বাৰ গ্াফ (নিত্ৰ ৪)ত তা্মৰ তুলনাত নকেু্মান সাধাৰৰ্ ধাতুৰ 
প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা শেখুওৱা বহটোে। ৰূপ তা্মতলক ভাল পনৰবাহী 
কাৰৰ্ ইয়াৰ প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা ক্ম। নাইক্ৰ’্মৰ শৰজজটোটেন্স 
তা্মতলক ৬০ গুৰ্ শবনে, আৰু তাটো্ম নাইক্ৰ’্মৰ তুলনাত ৬০ 
গুৰ্ শবনে কাটোৰটে পনৰবাহী কনৰব, যনেটোহ নসহঁতক এটোক�া 
শব�াৰীৰ বসটোত সংটোযাগ কৰা বহনেল, এ�া এ�ালক।

সাধাৰৰ্টোত আন্ম ক’ব পাটোৰা শয পনৰবাহী এ�াৰ এ�া নননে্তটে 
বেঘ ্তযুৰ শৰজজটোটেন্স ইয়াৰ ক্ৰেটোেকিটোনল এটোলকাৰ বসটোত 
ওটোলা�া স্মানুপানতক (নিত্ৰ ৫)।

মৌৰক্জটেৰ	(Resistors)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ক্টবক্টভন্ন	ধৰণৰ	মৌৰক্জটেৰৰ	ক্টনম ্তাণ	আৰু	ববক্টশটেযু	বযুাখযুা	ৰ্ৰা

মৌৰক্জটেৰ	: ববেুযুনতক আৰু ইটোলক্ট্ৰননক বত্তনীত বযুৱহাৰ কৰা 
এইটোবাৰ আ�াইতলক সাধাৰৰ্ ননজ্ৰিয় উপাোন। শৰজজটেৰ এ�া 
নননে্তটে ্মান ও্ম (শৰজজটোটেন্স)ৰ বসটোত নন্ম ্তাৰ্ কৰা হয়। বত্তনীত 
শৰজজটেৰ বযুৱহাৰ কৰাৰ উটোদেশযু হয় কাটোৰটেক এ�া নননে্তটে 
্মানলল সীন্মত কৰা নহয় আকাংনক্ষত ভটোল্টজ ড্ৰপ (IR) 
প্ৰোন কৰা। শৰজজটেৰৰ শজতিৰ শৰট�ং ভগ্াংশ ৱাল্টৰ পৰা শ 
শ ৱা�ললটোক হ’ব পাটোৰ।

শৰজজটেৰ পািঁ প্ৰকাৰৰ

১  �া তাৰঁ ঘা ঁকৰা শৰজজটেৰ

২  �া কাব ্তন গঠন প্ৰনতটোৰাধক

৩  ধাতুৰ নফল্ম শৰজজটেৰ

৪  �া কাব ্তন নফল্ম শৰজজটেৰ

৫  �া নবটোশষ শৰজজটেৰ

১		 ো	তাৰঁ	ঘা	ঁৰ্ৰা	মৌৰক্জটেৰ

তাৰঁ-ঘা ঁ কৰা শৰজজটেৰস্মপূহ এ�া ইনিুটোলট�ং শকাৰৰ 
িানৰওফাটোল শ্মনৰয়াই শথাৱা শৰজজটোটেন্স তাৰঁ (নাইক্ৰ’্ম না্মৰ 
ননটোকল-ক্ৰ’্ম ন্মশ্ৰৰ্) বযুৱহাৰ কনৰ প্ৰস্তুত কৰা হয়, শযটোন 
নিৰান্মক িীনা্মাট�, শবটোকলাই� শপ্ৰেড শপপাৰ আনে। নিত্ৰ ১, 
এই ধৰৰ্ৰ শৰজজটেৰ শেখুৱাইটোে। উচ্চ নবেুযুৎ প্ৰবাহ প্ৰটোয়াগৰ 
বাটোব তাৰঁৰ ঘা ঁশৰজজটেৰ বযুৱহাৰ কৰা হয়। এক ৱা�ৰ পৰা ১০০ 
ৱা� বা তাতলক অনধক ৱা� শৰট�ংত উপলব্ধ।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.33	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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২		 ো	ৰ্াব ্তন	গঠন	প্ৰক্টতবৰাধৰ্

এইটোবাৰ আকাংনক্ষত প্ৰনতটোৰাধ ্মানৰ বাটোব প্ৰটোয়াজনীয় 
অনুপাতত বাইণ্ডাৰ নহিাটোপ গুনড় ইনিুটোলট�ং পোথ ্তৰ বসটোত 
ন্মহনল কনৰ ন্মনহ কাব ্তন বা শগ্ফাই�ৰ বিাৰা বতয়াৰ কৰা হয়। 
২ নং নিত্ৰত কাব ্তন কটোম্াজজিন শৰজজটেৰৰ নন্ম ্তাৰ্ শেখুওৱা 
বহটোে। কাব ্তন শৰজজটেৰ ১ ও্মৰ পৰা ২২ শ্মগ’্মৰ ্মানত 
উপলব্ধ।

3		 ধাতুৰ	ক্টফল্ম	মৌৰক্জটেৰ	(ক্টিত্	3)

ধাতুৰ নফল্ম শৰজজটেৰ েু�া প্ৰজক্ৰয়াটোৰ নন্ম ্তাৰ্ কৰা হয়। ডাঠ 
নফল্ম শৰজজটেৰটোবাৰ ধাতুৰ শযৌগ আৰু পাউোৰযুতি কািঁৰ 
বসটোত শপটে কৰা হয় নযটোবাৰ নিৰান্মক শবেত নবয়পাই নেয়া 
হয় আৰু তাৰ নপেত শবক কৰা হয় (নিত্ৰ ৩)। ধাতুৰ নফল্ম 
শৰজজটেৰ 1 ও্মৰ পৰা 10 MΩ, 1W বলটোক উপলব্ধ।

4		 ৰ্াব ্তন	ক্টফল্ম	মৌৰক্জটেৰ	(ক্টিত্	4)

এই প্ৰকাৰত নিৰান্মক নভত্নত/নলীত কাব ্তন নফল্মৰ পাতল 
তৰপ জ্মা হয়। নবটোশষ প্ৰজক্ৰয়াটোৰ ফটোয়লৰ বেঘ ্তযু বজৃদ্ধ 
কনৰবলল পষৃ্ঠৰ ওপৰত এ�া সনপ ্তল খাজঁ কাট� শলাৱা হয়।

কাব ্তন নফল্ম শৰজজটেৰ ১ ও্মৰ পৰা ১০ শ্মগ ও্ম আৰু ১ 
ৱা�ললটোক উপলব্ধ আৰু ই ৮৫ নডগ্ী শিলনেয়ােৰ পৰা ১৫৫ 
নডগ্ী শিলনেয়ােললটোক কা্ম কনৰব পাটোৰ।

শৰজজটেৰটোবাৰক ইহঁতৰ কায ্তযুৰ শক্ষত্ৰটোতা এটোনেটোৰ শশ্ৰৰ্ীভুতি 
কনৰব পানৰ

১  �া নফক্সড শৰজজটেৰ

২  �া শভনৰটোয়বল শৰজজটেৰ

ক্টফক্সড	মৌৰক্জটেৰ	: নফক্সড শৰজজটেৰ হ’ল এটোনকুৱা শৰজজটেৰ 
য’ত শৰজজটোটেন্সৰ না্ম্মাত্ৰ ্মান নস্ৰ হয়। এই শৰজজটেৰটোবাৰত 
শযাৰ নলড নেয়া হয়। (নিত্ৰ ১ৰ পৰা ৪)

মৌভক্টৰবয়বল	মৌৰক্জটেৰ	(ক্টিত্	৫)	: শভনৰটোয়বল শৰজজটেৰ হ’ল 
শসইটোবাৰ যাৰ ্মান সলনন কনৰব পানৰ। শভনৰটোয়বল শৰজজটেৰত 
শসই উপাোনস্মপূহ অন্তভু্ততি কৰা হয় য’ত শৰজজটোটেন্স ্মানক 
স্াইনডং কন্াক্টৰ সহায়ত নবনভন্ন স্তৰত বনহব পানৰ। এইটোবাৰক 
পটো�ননিয়া ন্ম�াৰ শৰজজটেৰ বা শকৱল পটো�ননিয়া ন্ম�াৰ বনুল 
জনা যায়।

শৰজজটোটেন্স উষ্ণতা, ভটোল্টজ, শপাহৰৰ ওপৰত ননভ্তৰ কটোৰ 
:নবটোশষ শৰজজটেৰও উৎপন্ন হয় যাৰ শৰজজটোটেন্স উষ্ণতা, 
ভটোল্টজ আৰু শপাহৰৰ লগত নভন্ন হয়।

মৌৰক্জটেৰৰ	বাবব	ক্টিক্টনিত	ৰ্ৰা	ৰ্’ড	(Marking	codes	for	resistors)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	মৌৰক্জটেৰসমূহত	ৰঙৰ	ৰ্’ড	ৰ্ৰা	ক্টিক্টনিতৰ্ৰণৰ	বযুাখযুা	ৰ্ৰা
•	মৌৰক্জবটেন্স	মানৰ	বাবব	আখৰ	আৰু	অংৰ্ৰ	ৰ্’ডসমূহৰ	বযুাখযুা	ৰ্ৰা
•	মৌৰক্জটেৰৰ	বাবব	সহনশীলতা	মান	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ৰঙৰ	ৰ্’ডেুতি	মৌৰক্জটেৰৰ	মৌৰক্জবটেন্স	আৰু	মৌোলাবৰন্স	
মান	 : বানৰ্জজযুকভাটোৱ শৰজজটেৰস্মপূহৰ ওপৰত শৰজজটোটেন্স 
আৰু শ�ালাটোৰন্স ্মানৰ ্মান ৰঙীন ক’ড (বা) আখৰ আৰু 
নডজজটো�ল ক’ডৰ বিাৰা নিননিত কৰা হয়।

েু�া উটোলেখটোযাগযু নিত্ৰ আৰু সহনশীলতালল ্মানস্মপূহ সপূিাবলল 
ৰঙৰ ক’ডস্মপূহ IS 8186 অনুসনৰ সপূিী 1 ত নেয়া বহটোে।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.33	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সূিী	১

ৰঙৰ	বসবত	সংগক্টত	ৰাক্টখ	দ্েুা	উবলেখবোগযু	সংখযুা	আৰু	
সহনশীলতাৰ	মান

	ৰং	 প্ৰথম		 ক্টবিতীয়		 	তৃতীয়	 িতুথ ্ত	 	
	 	 মৌবডি/	 		মৌবডি/	 মৌবডি/	 মৌবডি/		
	 	 ডে	 	 ডে	 	 ডে	 	 ডে

	 	 প্ৰথম		 ক্টবিতীয়	 বহুগুণৰ্	 সহনশীলতা	
	 	 ক্টিত্	 ক্টিত্

	ৰূপ  —  —  10-2  ± 10 %

 শসাৰ্  —  —  10-1  ± 5 %

 ক’লা  —  0  1                
  —-

 ্মট�য়া  1  1 10   ± 1 %

 ৰঙা  2  2 102   ± 2 %

 ক্মলা  3  3 103      —-

 হালধীয়া  4  4 104      —-

 শসউজীয়া  5  5 105      —-

 ধপূসৰ  6  6 106      —-

 বগা  7  7 107      —-

 এটোকা            
 নাই  8  8 108      —-

ৰং ক’ডযুতি শৰজজটেৰৰ েু�া উটোলেখটোযাগযু নিত্ৰ আৰু 
সহনশীলতা নিত্ৰ ১ৰ েটোৰ শৰীৰত ৪�া ৰঙৰ শবণ্ড আৱৰৰ্যুতি।

প্ৰথ্ম শবণ্ডটো�া উপাোন শৰজজটেৰৰ এ�া ্মপূৰৰ ওিৰৰ শবণ্ডটো�া 
হ’ব লানগব। নবিতীয়, তৃতীয় আৰু িানৰ�া ৰঙৰ শবণ্ড নিত্ৰ ১ত 
শেখুওৱা বহটোে।

প্ৰথ্ম েু�া ৰঙৰ শবটোণ্ড শৰজজটোটেন্সৰ সংখযুাগত ্মানত প্ৰথ্ম 
েু�া অংক সপূিায়। তৃতীয় ৰঙৰ শবণ্ডটো�াটোৱ বহুগুৰ্কক সপূিায়। 
প্ৰথ্ম েু�া অংকক বহুগুৰ্কটোৰ গুৰ্ কনৰ প্ৰকৃত শৰজজটোটেন্স 
্মান শপাৱা যায়। িতুথ ্ত ৰঙৰ শবটোণ্ড শতাংশত সহনশীলতাক 
সপূিায়।

উদ্াহৰণ

শৰজজটোটেন্স ্মান : যনে এ�া শৰজজটেৰৰ ৰঙৰ শবণ্ড ক্ৰ্মত থাটোক- 
ৰঙা, শসউজীয়া, ক্মলা আৰু শসাৰ্, শতটোন্ত

	 প্ৰথম	ৰং	 ক্টবিতীয়	ৰং	 তৃতীয়	ৰং	 িতুথ ্ত	ৰং	
	 ৰঙা	 ৰঙা	 ৰঙা	 ৰঙা

 Red  ভাটোয়াটোল� ক্মলা  শসাৰ্    
  2    7 1000(103)   ±5%

শৰজজটেৰৰ ্মান ৫% সহনশীলতাৰ বসটোত ২৭,০০০ ও্ম

সহনশীলতা	 মান	 : িতুথ ্ত শবটোণ্ড (সহনশীলতা) শৰজজটোটেন্স 
পনৰসৰক সপূিায় যাৰ নভতৰত প্ৰকৃত ্মান পটোৰ। ওপৰৰ 
উোহৰৰ্টো�াত সহনশীলতা ±৫%। ২৭০০০ ৰ ±৫% ১৩৫০ 
ও্ম। গনতটোক শৰজজটেৰৰ ্মান ২৫৬৫০ ও্মৰ পৰা ২৮৩৫০ 
ও্মৰ ্মাজৰ নযটোকাটোনা ্মান হ’ব। সহনশীলতাৰ (ননখুতঁতা) 
্মান ক্ম থকা শৰজজটেৰটোবাৰ শৰজজটেৰৰ সাধাৰৰ্ ্মানতলক 
বযুয়বহুল।

ৰ্ম	আৰু	মধযুমীয়া	প্ৰক্টতবৰাধ	ক্ষমতা	জকু্টখব	পৰা	পদ্ধক্টত	(Methods	of	measuring	
low	and	medium	resistance)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		প্ৰক্টতবৰাধ	ক্ষমতা	জকু্টখব	পৰা	ক্টবক্টভন্ন	পদ্ধক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		এক্টমোৰ	&	ভটেক্টমোৰ	পদ্ধক্টতৰ	বণ ্তনা	ৰ্ৰা।

ৰ্ম	 মৌৰক্জবটেন্স	 জকু্টখব	 পৰা	 পদ্ধক্টত:	 ক্ম শৰজজটোটেন্স 
জনুখবলল তলত নেয়া নতনন�া পদ্ধনত বযুৱহাৰ কৰা হয়।

•  ভল্টন্ম�াৰ আৰু এন্ম�াৰ পদ্ধনত।

•  পটো�নি’ন্ম�াৰ বযুৱহাৰ কনৰ ্মানক আৰু অজ্াতৰ 
তুলনা।

•  শকলনভন নৰেজ

•  শ্বাটেৰ ধৰৰ্ ও্মন্ম�াৰ

এক্টমোৰ	 আৰু	 ভটেক্টমোৰ	 পদ্ধক্টত: সকটোলাতলক সহজ 
এই পদ্ধনত ক্ম শৰজজটোটেন্স শজাখাৰ বাটোব অনত সাধাৰৰ্ভাটোৱ 
বযুৱহাৰ কৰা হয়।

1 ত জনুখবলগীয়া শৰজজটোটেন্স Rmis আৰু V বহটোে শৰজজটোটেন্স 
Rv ৰ এ�া উচ্চ শৰজজটোটেন্স ভল্টন্ম�াৰ। এ�া নস্ৰ প্ৰতযুক্ষ 
নবেুযুৎ প্ৰবাহৰ শযাগানৰ পৰা অহা এ�া কাটোৰটেক উপযুতি 
এন্ম�াৰৰ বসটোত R ৰ ্মাটোজটোৰ শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ পাৰ কৰা 
হয়। তাৰ নপেত অজ্াত শৰজজটোটেন্সৰ ্মাটোজটোৰ শযাৱা নবেযুুৎ 
প্ৰবাহটো�া এজমি�াৰ A বিাৰা জনুখব পৰা নবেুযুৎ প্ৰবাহৰ বসটোত 
এটোক বুনল ধনৰ ল’শল সপূত্ৰটো�া নেয়া হ’ব

reading Ammeter
reading Voltmeter = Rm

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.33	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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Rm = জনুখ উনলওৱা ্মান

্মধযু্মীয়া প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা: ্মধযু্মীয়া প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা 
জনুখবলল তলত নেয়া নতনন�া পদ্ধনত বযুৱহাৰ কৰা হয়।

• নেনৰজৰ ধৰৰ্ৰ ও্মন্ম�াৰ

• ভল্টন্ম�াৰ আৰু এন্ম�াৰ পদ্ধনত

• শঘহঁুৰ নশলৰ েলং পদ্ধনত

ওমক্টমোৰ	(Ohmmeter)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	এো	ক্টেক্টৰজ	োইপ	ওমক্টমোৰৰ	নীক্টত,	ক্টনম ্তাণ	আৰু	বযুৱহাৰ	বযুাখযুা	ৰ্ৰা
•	শ্বাণ্ট	ধৰণৰ	ওমক্টমোৰৰ	নীক্টত,	ক্টনম ্তাণ	আৰু	বযুৱহাৰৰ	ক্টবষবয়	বযুাখযুা	ৰ্ৰা।

মৌৰক্জবটেন্সৰ	মৌজাখ-মাখ

শকলনভনৰ েলং, হুই�টোটোন েলং, স্াইড তাৰঁৰ েলং, ডাকঘৰৰ 
বাকি আৰু ও্মন্ম�াৰৰ েটোৰ য্ৰিৰ বিাৰা ্মধযু্মীয়া শৰজজটোটেন্স 
জনুখব পৰা গ’ল।

নকন্তু উচ্চ শৰজজটোটেন্স জনুখবলল শ্মগহন্ম�াৰ বা শ্মগাৰৰ েটোৰ 
য্ৰি বযুৱহাৰ কৰা হয়।

ওমক্টমোৰ

শৰজজটোটেন্স শজাখাৰ বাটোব ও্মন্ম�াৰ এ�া য্ৰি বযুৱহাৰ কৰা 
হয়। ্মজলীয়া শৰজজটোটেন্স জনুখবলল নেনৰজ ও্মন্ম�াৰ আৰু 
ক্ম আৰু ্মধযু্ম শৰজজটোটেন্স জনুখবলল শ্বাটে �াইপ ও্মন্ম�াৰ 
বযুৱহাৰ কৰা হয়। ইয়াৰ শ্মৌনলক ৰূপত থকা ও্মন্ম�াৰটো�া 
এ�া আভযুন্তৰীৰ্ শুকান শকাষ, এ�া নপএ্মএ্মনি ন্ম�াৰ গনত 
আৰু এ�া কাটোৰটে সীন্মত প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতাটোৰ গটঠত।

বত্তনীত ও্মন্ম�াৰ বযুৱহাৰ কৰাৰ আগটোত শৰজজটোটেন্স শজাখাৰ 
বাটোব বত্তনীটো�াৰ কাটোৰটে বন্ধ কনৰ নেব লাটোগ আৰু লগটোত 
বত্তনীটো�াৰ নযটোকাটোনা ইটোলক্ট্ৰ’লাইট�ক শকপানি�ৰ নডিাজ্ত 
কনৰব লাটোগ। ্মনত ৰানখব শয ও্মন্ম�াৰৰ ননজস্ শযাগানৰ 
উৎস আটোে।

ক্টেক্টৰজৰ	ধৰণৰ	ওমক্টমোৰ:	ক্টনম ্তাণ

1 ত শেখুওৱা এ�া নেনৰজ �াইপ ও্মন্ম�াৰ ্মপূলতঃ এ�া 
নপএ্মএ্মনি (স্ায়ী িুম্বক গনতশীল কইল (‘d’ Arsonval) গনত 
‘M’, এ�া সীন্মত শৰজজটোটেন্স R1 আৰু এ�া শব�াৰী ‘E’ আৰু 
এ�া �ান্ম ্তটোনল A আৰু B শযাটোৰটোৰ গটঠত যাৰ... ‘M’ ন্ম�াৰৰ 
স্মান্তৰালভাটোৱ সংটোযাগ কৰা শ্বাটে শৰজজটোটেন্স R2 পইটোৰৰ 
শপূনযু অৱস্ান সা্মজিসযু কনৰবলল বযুৱহাৰ কৰা হয়।

ৰ্াম	ৰ্ক্টৰ	থৰ্া

শযনতয়া �ান্ম ্তটোনল A আৰু B শ্ব�্ত হয় (অজ্াত শৰজজটেৰ Rx 
= শপূনযু), শতনতয়া বত্তনীটো�াত সটোব ্তাচ্চ কাটোৰটে প্ৰবানহত হয়। 
ন্ম�াৰটো�াক শ্বাটে শৰজজটোটেন্স R2 সা্মজিসযু কনৰ সম্পূৰ্ ্ত শকেল 
কাটোৰটে (Ifsd) পনঢ়বলল কৰা হয়। পইটোৰৰ সম্পূৰ্ ্ত শকেল 
কাটোৰটে অৱস্ান শকেলত শপূনযু(0) ও্ম নিননিত কৰা হয়।

শযনতয়া ও্মন্ম�াৰৰ নলড (A & B �ান্ম ্তটোনল) শখালা থাটোক, 
শতনতয়া ন্ম�াৰৰ গনতৰ ্মাটোজটোৰ শকাটোনা কাটোৰটে প্ৰবানহত 
নহয়। গনতটোক ন্ম�াৰটো�া নবিুযুত নহয় আৰু পইটোৰটো�া 
ডাটোয়লৰ বাওঁফাটোল থাটোক। ডাটোয়লৰ বাওঁফালটো�া অসী্ম (Ω ) 
শৰজজটোটেন্স নহিাটোপ নিননিত কৰা হয় যাৰ অথ ্ত হ’ল পৰীক্ষাৰ 
নলডৰ ্মাজত অসী্ম শৰজজটোটেন্স (্মুকনল বত্তনী) থাটোক। Rx 
ৰ নবনভন্ন জনা ্মান সংটোযাগ কনৰ ডাটোয়ল (শকেল)ত ্মধযুৱততী 
নিননিতকৰৰ্ স্াপন কনৰব পানৰ, য্ৰিৰ �ান্ম ্তটোনল A আৰু B ৰ 
বসটোত।

ও্মন্ম�াৰৰ সটঠকতা শব�াৰীৰ অৱস্াৰ ওপৰত বহু পনৰ্মাটোৰ্ 
ননভ্তৰ কটোৰ। বযুৱহাৰ বা সংৰক্ষৰ্ স্ময়ৰ বাটোব আভযুন্তৰীৰ্ 
শব�াৰীৰ ভটোল্টজ ক্ৰ্মান্বটোয় হ্াস পাব পাটোৰ। শতটোনেটোৰ সম্পূৰ্ ্ত 
শকেল কাটোৰটে কন্ম যায় আৰু �ান্ম ্তটোনল A আৰু B শ্ব�্ত হ’শল 
ন্ম�াটোৰ শপূনযু পনঢ়ব শনাৱাটোৰ।

শভনৰটোয়বল শ্বাটে শৰজজটেৰ R2 নিত্ৰ 1 ত নকেু্মান সী্মাৰ 
নভতৰত হ্াস শপাৱা শব�াৰী ভটোল্টজৰ প্ৰভাৱ প্ৰনতহত কনৰবলল 
এ�া সা্মজিসযু প্ৰোন কৰা বহটোে। যনে শব�াৰীৰ ভটোল্টজ এ�া 
নননে্তটে ্মানৰ তললল পটোৰ, R2 সা্মজিসযু কনৰটোল পইটোৰক 
শপূনযু অৱস্ালল নাননব পাটোৰ, আৰু শসটোয়টোহ, শব�াৰী এ�া ভাল 
এ�াটোৰ সলনন কনৰব লাটোগ।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.33	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নিত্ৰ ২ত শেখুওৱাৰ েটোৰ ন্ম�াৰৰ শকেলটো�া শসাফঁালৰ ্মপূৰত 
শপূনযু ও্ম আৰু বাওঁফালৰ ্মপূৰত অসী্ম ও্ম নিননিত কৰা হ’ব।

এই ও্মন্ম�াৰটো�াৰ এ�া অলৰনখক শকেল থাটোক কাৰৰ্ শৰজজটোটেন্স 
আৰু কাটোৰটেৰ ্মাজত ওটোলা�া সম্ক্ত থাটোক। ইয়াৰ ফলত 
শপূনযুৰ শশষৰ ওিৰত এ�া নবস্তানৰত শকেল আৰু অসী্মৰ ্মপূৰত 
এ�া নভৰ কৰা শকেল শপাৱা যায়।

শ্বাণ্ট	োইপ	ওমক্টমোৰ

৩ নং নিত্ৰত শ্বাটে ধৰৰ্ৰ ও্মন্ম�াৰৰ বত্তনীৰ ডায়াগ্া্ম 
শেখুওৱা বহটোে। এই ন্ম�াৰত শব�াৰী ‘E’ শপূনযু ও্ম, 
এডজাটেটো্মটে শৰজজটেৰ R1 আৰু নপএ্মএ্মনি ন্ম�াৰৰ গনতৰ 
বসটোত শংৃখলাত থাটোক। A আৰু B �ান্ম ্তটোনলৰ ওপটোৰটোৰ সংযতুি 
অজ্াত শৰজজটোটেন্স Rx ন্ম�াৰৰ বসটোত এ�া স্মান্তৰাল বত্তনী 
গঠন কটোৰ। সংৰক্ষৰ্ৰ স্ময়ত শব�াৰীৰ পানী ওলাই শযাৱাৰ 
পৰা হাত সানৰবলল, িুইি S এ�া ম্প্ৰং শলাড, পেু-বু�া্ম ধৰৰ্ৰ।

ৰ্াম	ৰ্ক্টৰ	থৰ্া

শযনতয়া �ান্ম ্তটোনল A আৰু B শ্ব�্ত কৰা হয় (অজ্াত শৰজজটোটেন্স 
Rx = শপূনযু ও্ম), ন্ম�াৰৰ কাটোৰটে শপূনযু হয়। আনহাটোত যনে 
অজ্াত শৰজজটোটেন্স Rx = Ω =(A আৰু B শখালা ৰানখ) শতটোন্ত 
কাটোৰটে শকৱল ন্ম�াৰৰ ্মাটোজটোৰটোহ প্ৰবানহত হয়, আৰু ্মান 
R1 সটঠকভাটোৱ ননব ্তািন কনৰ, পইটোৰটো�াক ইয়াৰ সম্পূৰ্ ্ত 
শকেল পনঢ়বলল বাধযু কৰাব পানৰ।

শ্বাটে ধৰৰ্ৰ ও্মন্ম�াৰত শকেলৰ বাওঁফাটোল শপূনযু নিনি থাটোক 
(শকাটোনা কাটোৰটে নাই) আৰু শকেলৰ শসাফঁাটোল অসী্ম নিনি 
থাটোক (সম্পূৰ্ ্ত শকেলৰ নবিুযুনত কাটোৰটে) নিত্ৰ ৪ত শেখুওৱাৰ 
েটোৰ। শৰজজটোটেন্স জনুখটোল ন্ম�াৰ শৰজজটোটেন্স আৰু অজ্াত 
শৰজজটোটেন্সৰ নবপৰীত স্মানুপানতক অনুপাতত নবেুযুৎ প্ৰবাহ 
নবভতি হয়। শসই অনুসনৰ পইটোৰটো�াটোৱ এ�া ্মধযুৱততী 
অৱস্ান লয়।

বযুৱহাৰ

এই ধৰৰ্ৰ ও্মন্ম�াৰ ক্ম ্মপূলযুৰ শৰজজটেৰ জনুখবলল 
নবটোশষভাটোৱ উপটোযাগী।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.33	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.3.34	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		মৌমৌক্টলৰ্	ববদ্যুুক্টতৰ্	অনুশীলন																																																																				

ক্টেক্টৰজ	অনুনাদ্	বত্তনী	(Wheatstone	bridge	-	principle	and	its	application)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		শৃংখলা	অনুনাদ্	বত্তনীৰ	ইম্ম্পবডন্স	বযুাখযুা	ৰ্ৰা
•		শৃংখলা	অনুনাদ্ৰ	বাবব	িত্ত	আৰু	ইয়াৰ	প্ৰৰ্াশ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		অনুনাদ্	ৰ্ম্পাঙ্ক	আৰু	ইয়াৰ	সূত্	উবলেখ	ৰ্ৰা।

হুই�টোটোন ৰেীজ ৰ বিাৰা অজ্াত প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা ননৰ্ ্তয় কৰাৰ 
বাটোব

•  ৰেীজ সংটোযাগৰ ্মাটোজটোৰ বব শযাৱা কাটোৰটে শপূনযু হ’ব লাটোগ।

•  আন নতনন�া শৰজজটোটেন্সৰ ্মান সটঠকভাটোৱ জনা উনিত।

ৰেীজ	সংবোগৰ	মাবজবৰ	মৌৰ্াবনা	ক্টবদ্যুুৎ	প্ৰবাহ	মৌৰ্বনলৰ্	
ক্টবিাক্টৰ	নাপাব?: এ�া য্ৰি বযুৱহাৰ কৰা হয়, নযটোয় আননক 
শকই�া্মান ্মাইক্ৰ’ এম্ম্য়াৰৰ (এম্ম্য়াৰৰ ন্মনলয়নত্ম)
ও প্ৰবাহ সপূিাব পাটোৰ, যাক শগলভাটোনান্ম�াৰ শবালা হয়। 
২৫ ্মাইক্ৰ’এম্ম্য়াৰৰ বাটোব সম্পূৰ্ ্ত শকেল নবিুযুনত নেয়া 
শগলভাটোনান্ম�াৰ আটোে।

শপোোৰী হুই�টোটোন ৰেীজ ত শগলভাটোনান্ম�াৰত স্মান্তৰাল 
শৰজজটোটেন্স আৰু িুইি নেয়া হয়। ৰেীজ সংটোযাগ শকৱল এ�া 
বু�া্ম ট�নপটোলই কৰা হয়। ইয়াৰ ফলত বযুৱহাৰকাৰীটোয় 
ন্ম�াৰৰ ক্ষনৰ্কৰ নবিুযুনত পৰীক্ষা কনৰব পাটোৰ। অতযুনধক 
নবিুযুনতৰ শক্ষত্ৰত শভনৰটোয়বল শৰজজটেৰৰ সা্মজিসযু কৰা 
হয়। শগলভাটোনান্ম�াৰৰ শ্বাটে শৰজজটেৰটো�া ্ুমকনল কনৰ ৰানখ 
শভনৰটোয়বল শৰজজটোটেন্সৰ িপূড়ান্ত আৰু ননখুতঁ সা্মজিসযু কৰা 
হয়।

ৰেীজ ৰ নতনন�া বাহু শটেণ্ডাড্ত/ নপ্ৰনিিন শৰজজটেৰৰ বিাৰা ননন্ম ্তত। 
হুই�টোটোন ৰেীটোজ কৰা শজাখৰ সটঠকতা বজৃদ্ধ কনৰবলল সংস্পশ ্ত 
প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা অনত অনত ক্ম ৰখা হয়।

্মুঠটোত শগলভাটোনান্ম�াৰৰ বযুৱহাৰ হ’ল েলং সংটোযাগৰ 
্মাটোজটোৰ শযাৱা নবেুযুৎ প্ৰবাহ শপূনযু শহাৱাটো�া ননজচিত কৰা, 
অথ ্তাৎ েুটোয়া�া স্মান্তৰাল শাখাটোত েলং সংটোযাগকাৰীৰ বিাৰা 
সংযতুি স্মনবভৱ নবন্ ুথাটোক।

এই বযুৱস্াৰ না্ম ইয়াৰ উদ্াৱকৰ নাটো্মটোৰ ৰখা বহটোে আৰু 
ইয়াক হুই�টোটোন ৰেীজ বুনল শকাৱা হয়।

হুই�টোটোন ৰেীজ খন প্ৰায় ১.০ ও্মৰ পৰা ১.০ শ্মগ’্মৰ পনৰসৰৰ 
শজাখৰ বাটোব বযুৱহাৰ কৰা হয়। নিত্ৰ ১ত শৰজজটেৰ P,Q আৰু 
S য্ৰিটো�াৰ আভযুন্তৰীৰ্। R বহটোে জনুখবলগীয়া অজ্াত ্মানৰ 
শৰজজটেৰ।

অনুপাত শনাটোহাৱাললটোক য্ৰিটো�া সা্মজিসযু কৰা হয়  

ইয়াক শগলভাটোনান্ম�াৰত শপূনযু নৰনডটোঙ সপূিায় আৰু ইয়াৰ 
িুইিটো�া বন্ধ অৱস্াত থাটোক।

P আৰু Q শৰজজটেৰক অনুপাত বাহু শবালা হয়। P আৰু Q ৰ 
স্তৰত পনৰৱত্তন কনৰ ্মানৰ এ�া পনৰসৰ নেয়া হয় আৰু ‘S’ 
ৰ শৰজজটোটেন্স ্মানটো�া েশকৰ শৰজজটোটেন্স S বিাৰা ননধ ্তাৰৰ্ কৰা 
হয়।(নিত্ৰ 2)

S বহটোে পনৰৱত্তনশীল শৰজজটোটেন্স। িানৰ�া েশকৰ শৰজজটোটেন্স 
শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ সংযতুি কৰা বহটোে। িানৰ�া েশকৰ শৰজজটোটেন্স 
একক উপযতুিভাটোৱ শে� কনৰ S ৰ ্মান ১.০ ও্মৰ পৰা ৯৯৯৯ 
ও্মললটোক এক ও্মৰ পেটোক্ষপত ননধ ্তাৰৰ্ কনৰব পানৰ।

উোহৰৰ্স্ৰূটোপ P  

 S
R = 

P
Q

R = 
 

 
P
Q multiplied by S.

The ratio  
 

 
P
Q

  is arranged to be 1, 10, 100 or 1,000 for   ease

Then, 
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.3.35	&	36	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		মৌমৌক্টলৰ্	ববদ্যুুক্টতৰ্	অনুশীলন																																																																				

প্ৰক্টতবৰাধৰ	ওপৰত	উষ্ণতাৰ	তাৰতমযুৰ	প্ৰভাৱ	(Effect	of	variation	of	temperature	
on	resistance			)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	পক্টৰবাহীৰ	ববদ্যুুক্টতৰ্	প্ৰক্টতবৰাধ	ক্ষমতা	ক্টৰ্	ক্টৰ্	ৰ্াৰৰ্ৰ	ওপৰত	ক্টনভ্তৰ	ৰ্বৰ	মৌসই	ক্টবষবয়	বযুাখযুা	ৰ্ৰা
•	প্ৰক্টতবৰাধৰ	উষ্ণতাৰ	সহ-দ্ক্ষতা	উবলেখ	ৰ্ৰা।

পোথ ্তৰ প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা বহুলাংটোশ উষ্ণতাৰ ওপৰত ননভ্তৰ 
কটোৰ আৰু পোথ ্ত অনুসনৰ ইয়াৰ তাৰত্মযু ঘটো�।
শযনতয়া শৰজজটোটেন্স r পনৰবাহীৰ পোথ ্তৰ প্ৰকৃনতৰ ওপৰত 
ননভ্তৰ কনৰ এ�া ধ্ৰুৱক হয় আৰু ইয়াৰ নননে্তটে শৰজজটোটেন্স বা 
শৰজজটটেনভট� বুনল জনা যায়। উষ্ণতাৰ ওপৰত প্ৰনতটোৰাধৰ 
ননভ্তৰশীলতা তলত নবতংভাটোৱ বযুাখযুা কৰা বহটোে:-
মৌৰক্জবটেন্সৰ	ওপৰত	উষ্ণতাৰ	প্ৰভাৱ:	আিলটোত আগটোত 
নেয়া শৰজজটোটেন্সৰ আটোপনক্ষক ্মানটোবাৰ ধাতুটোবাৰৰ শক্ষত্ৰত 
প্ৰটোযাজযু হয় শযনতয়া নসহঁত প্ৰায় শকাঠাৰ উষ্ণতাত থাটোক। 
অনধক বা ক্ম উষ্ণতাত সকটোলা পোথ ্তৰ প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা 
সলনন হয়।
শবনেভাগ শক্ষত্ৰটোত শযনতয়া শকাটোনা পোথ ্তৰ উষ্ণতা বজৃদ্ধ 
পায় শতনতয়া ইয়াৰ প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতাও বজৃদ্ধ পায়। নকন্তু আন 
নকেু্মান সা্মগ্ীৰ লগত উষ্ণতা বজৃদ্ধৰ ফলত প্ৰনতটোৰাধ 
ক্ষ্মতা কন্ম যায়।
উষ্ণতাৰ প্ৰনতটো�া নডগ্ীৰ পনৰৱত্তনৰ বিাৰা প্ৰনতটোৰাধক 
প্ৰভানৱত শহাৱা পনৰ্মাৰ্ক উষ্ণতা সহগ শবালা হয়। আৰু 
ইনতবািক আৰু ঋৰ্াত্মক শব্দ েু�া বযুৱহাৰ কনৰ উষ্ণতাৰ 
লটোগ লটোগ শৰজজটোটেন্স ওপৰলল যায় শন তললল যায় শসইটো�া 
শেখুৱাব লাটোগ।
উষ্ণতা বজৃদ্ধৰ লটোগ লটোগ শযনতয়া পোথ ্তটো�াৰ প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা 
বজৃদ্ধ পায়, শতনতয়া ইয়াৰ ধনাত্মক উষ্ণতাৰ সহগ থাটোক। ৰূপ, 
তা্ম, এলুন্মননয়া্ম, নপতল আনে নবশুদ্ধ ধাতুৰ শক্ষত্ৰত ই 
উপযুতি (নিত্ৰ ১)
নকেু্মান নবটোশষ ন্মশ্ৰৰ্ শযটোন ইউটোৰকা, শ্মংগাননন আনেৰ 

পনৰবাহীৰ শৰজজটোটেন্সৰ উষ্ণতা সহগ (Ω): ০ নডগ্ী শিলনেয়ােত 
R0 শৰজজটোটেন্স থকা এ�া ধাতৱ পনৰবাহীক t°C বল গৰ্ম কৰা 
হওক আৰু এই উষ্ণতাত ইয়াৰ শৰজজটোটেন্স Rt হওক। তাৰ 
নপেত উষ্ণতাৰ স্াভানৱক পনৰসৰ নবটোবিনা কনৰটোল শেখা যায় 
শয প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা বজৃদ্ধৰ ওপৰত ননভ্তৰ কটোৰ: 
•  ইয়াৰ প্ৰাৰনম্ক প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতাৰ ওপৰত শপানপ�ীয়ালক
•  উষ্ণতা বজৃদ্ধৰ ওপৰত শপানপ�ীয়ালক
•  পনৰবাহীৰ পোথ ্তৰ প্ৰকৃনতৰ ওপৰত
শসটোয়টোহ  

য’ত Ω (আলফা) ধ্ৰুৱক আৰু ইয়াক পনৰবাহীৰ শৰজজটোটেন্সৰ 
উষ্ণতা সহগ নহিাটোপ জনা যায়।

স্মীকৰৰ্(i) পুনৰ সাজজটোল আন্ম পা্ম

 শসটোয়টোহ শকাটোনা পোথ ্তৰ উষ্ণতা-সগগক এটোনেটোৰ সংজ্ানয়ত 
কনৰব পানৰ: প্ৰনত °C উষ্ণতা বজৃদ্ধৰ বাটোব ও্মত ও্মত শহাৱা 
শৰজজটোটেন্সৰ পনৰৱত্তন।

শক্ষত্ৰত উষ্ণতা বজৃদ্ধৰ ফলত প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা বজৃদ্ধ 
তুলনা্মপূলকভাটোৱ ক্ম আৰু অননয়ন্মত হয়।
উষ্ণতা বজৃদ্ধৰ লটোগ লটোগ শযনতয়া শকাটোনা পোথ ্তৰ শৰজজটোটেন্স 
কন্ম যায় শতনতয়া ইয়াৰ উষ্ণতা সহগ ঋৰ্াত্মক হয়। (নিত্ৰ ২)
ইটোলক্ট্ৰ’লাই�, কাগজ, ৰবৰ, কািঁ, ্মাইকা আনেৰ েটোৰ 
ইনিুটোল�ৰ আৰু কাব ্তনৰ েটোৰ আংনশক পনৰবাহীৰ শক্ষত্ৰত 
এই কথা প্ৰটোযাজযু।

স্মীকৰৰ্(i)ৰ পৰা আন্ম শসইটো�া পাওঁ    
প্ৰাৰনম্ক উষ্ণতাৰ ওপৰত Ω ৰ ননভ্তৰশীলতাৰ প্ৰনত লক্ষযু 
ৰানখ আন্ম এ�া নননে্তটে উষ্ণতাত শৰজজটোটেন্সৰ উষ্ণতাৰ সহগক 
প্ৰেত্ত উষ্ণতাৰ পৰা প্ৰনত নডগ্ী শিনটেটোগ্ডত প্ৰনত ও্মৰ 
শৰজজটোটেন্সৰ পনৰৱত্তন নহিাটোপ সংজ্ানয়ত কনৰব পাটোৰা।
যনে Rois নেয়া নহয়, শতটোন্ত t1°C ত জনা প্ৰনতটোৰাধ R1 আৰু 
t2°C ত অজ্াত প্ৰনতটোৰাধ R2 ৰ ্মাজৰ সম্ক্ত তলত নেয়া 
ধৰটোৰ্ শপাৱা যাব:
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প্ৰনতটোৰাধ ক্ষ্মতা আৰু উষ্ণতাৰ সহগ

প্ৰক্টতবৰাধ	ক্ষমতা	আৰু	উষ্ণতাৰ	সহগ

	 			Material	 Resistivity	in	 Temperature
	 Metals-Alloys	 	ohm-metre	 	coefficient
	 	 	 			at	20°C			 				at	20°C	
	 	 	 					x	10	–8	 						x	10	–4

 এলুন্মননয়া্ম      2.8             40.3         

 নপতলৰ                     6  8           20         

 কাব ্তন                      3000 7000   (5)       

 ধ্ৰুৱক বা ইউটোৰকা     49           (+0.160   0.4)

 তা্ম  (annealed)         1.72           39.3      

 জা্ম ্তান ৰূপ            20.2           2.7      

 শলা                       9.8            65       

 ্মাংগাননন                     44  48        0.15     
  (৮৪% Cu; ২৫%      
 Mn; ৪% Ni)

 পাৰা                     95.8            8.9       

 ননক্ৰ’্ম                    108.5         1.5      
 (৬০% Cu;২৫% Fe;       
 ১৫% Cr)

 ননটোকল                      7.8             54       

 শপ্ট�না্ম                   9 15.5       36.7      

 ৰূপ                    1.64            38     

 �াংটোটেন                  5.5             47 

ইনিুবলেৰ

	 	 	 ২০	ক্টডগ্ী		 ২০	ক্টডগ্ী	
	 ইনিুবলেৰ	 মৌিলক্টেয়ােত		 	মৌিলক্টেয়ােত	
	 	 	 	 ওম-ওম-	 		ওম-ওম-

  এম্বাৰ   5 x 1014

  শবটোকলাই�                   1010

  গ্াে                      1010  1012  1012

  ্মাইকা                        1015

  ৰবৰ                     1016

  শশ্বটোলক                    1014

  িালফাৰ                    1015

 

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.3.35	&	36	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.3.37	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		মৌমৌক্টলৰ্	ববদ্যুুক্টতৰ্	অনুশীলন																																																																				

শৃংখলা	আৰু	সমান্তৰাল	সংক্টমশ্ৰণ	বত্তনী	(Series	and	parallel	combination	circuit)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		শৃংখলা-সমান্তৰাল	বত্তনীৰ	সমসযুা	সমাধান	ৰ্ৰা।

শৃংখলা	সমান্তৰাল	বত্তনীৰ	গঠন

শংৃখলা বত্তনী আৰু স্মান্তৰাল বত্তনীৰ বানহটোৰও তৃতীয় 
প্ৰকাৰৰ বত্তনীৰ বযুৱস্া হ’ল শংৃখলা-স্মান্তৰাল বত্তনী। এই 
বত্তনীটো�াত অন্ততঃ এ�া শৰজজটোটেন্স শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ আৰু 
েু�া স্মান্তৰালভাটোৱ সংটোযাগ কৰা হয়। শংৃখলা-স্মান্তৰাল 
বত্তনীৰ েু�া ্মপূল বযুৱস্া ইয়াত শেখুওৱা বহটোে। এ�াত, 
শৰজজটেৰ R1 আৰু R2 স্মান্তৰালভাটোৱ সংযুতি কৰা হয় আৰু 
এই স্মান্তৰাল সংটোযাগ, পােলল, শৰজজটোটেন্স R3 ৰ বসটোত 
শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ সংযুতি কৰা হয়। (নিত্ৰ ১)

সংন্মশ্ৰৰ্ বত্তনী

শংৃখলা-স্মান্তৰাল সংন্মশ্ৰৰ্ এ�া অনত জট�ল শযন লাটোগ।

নকন্তু এ�া সহজ স্মাধান হ’ল বত্তনীটো�াক শংৃখলা/বা 
স্মান্তৰাল শগা�ত নবভতি কৰা, আৰু স্মসযুা স্মাধান কৰাৰ 
স্ময়ত প্ৰনতটো�াৰ বসটোত পথৃটোক পথৃটোক শ্মাকানবলা কনৰব 
পানৰ। প্ৰনতটো�া শগা�ৰ ঠাইত এ�া শৰজজটোটেন্স ল’ব পানৰ, যাৰ 
্মান সকটোলা শৰজজটোটেন্সৰ শযাগফলৰ স্মান।

প্ৰনতটো�া স্মান্তৰাল শগা�ৰ ঠাইত শসই শগা�ৰ সংযুতি 
শৰজজটোটেন্সৰ স্মতুলযু এ�া শৰজজটোটেন্স ্মান ল’ব পানৰ। প্ৰনতটো�া 
উপাোনৰ বাটোব কাটোৰটে, ভটোল্টজ আৰু শৰজজটোটেন্স ননৰ্ ্তয় 
কনৰবলল স্মতুলযু বত্তনী প্ৰস্তুত কনৰব লাটোগ।

প্ৰটোয়াগ নেনৰজ-স্মান্তৰাল বত্তনী বযুৱহাৰ কনৰ এ�া অ্মানক 
শৰজজটোটেন্স ্মান গঠন কনৰব পানৰ নযটো�া বজাৰত উপলব্ধ নহয় 
আৰু ভটোল্টজ নডভাইডাৰ বত্তনীত বযুৱহাৰ কনৰব পানৰ।

নিত্ৰ 3 ত শেখুওৱা বত্তনীটো�াৰ সংযুতি শৰজজটোটেন্স ননৰ্ ্তয় কৰা।

 

এইেটোৰ R1 আৰু R2 শয় স্মান্তৰাল উপাোন গঠন কটোৰ, আৰু 
R3 শয় এ�া শংৃখলা-স্মান্তৰাল বত্তনীৰ শংৃখলা উপাোন গঠন 
কটোৰ। নযটোকাটোনা শংৃখলা-স্মান্তৰাল বত্তনীৰ ্মুঠ শৰজজটোটেন্স 
শকৱল এ�া সৰল শংৃখলা বত্তনীলল হ্াস কনৰটোলই শপাৱা 
যায়। উোহৰৰ্স্ৰূটোপ, R1 আৰু R2 ৰ স্মান্তৰাল অংশটো�াক 
স্মতুলযু 5-অ্ম শৰজজটেৰলল হ্াস কনৰব পানৰ(স্মান্তৰালভাটোৱ 
েু�া 10-অ্ম শৰজজটেৰ)।

তাৰ নপেত ইয়াৰ ১০ ও্মৰ শৰজজটেৰ(R3)ৰ বসটোত 
শংৃখলাবদ্ধভাটোৱ ৫ ও্মৰ শৰজজটেৰৰ স্মতুলযু বত্তনী থাটোক, 
যাৰ ফলত শংৃখলা-স্মান্তৰাল সংন্মশ্ৰৰ্ৰ বাটোব ্মুঠ শৰজজটোটেন্স 
১৫ ও্ম শপাৱা যায়।

নবিতীয়টো�া শ্মৌনলক শংৃখলা-স্মান্তৰাল বযুৱস্া নিত্ৰ ২ত 
শেখুওৱা বহটোে য’ত ্মপূলতঃ ইয়াৰ এ�া স্মান্তৰাল বত্তনীৰ 
েু�া শাখা আটোে। নকন্তু এ�া শাখাত ইয়াৰ েু�া শৰজজটোটেন্স R2 
আৰু R3 শংৃখলাত আটোে। এই শংৃখলা -স্মান্তৰাল বত্তনীৰ ্মুঠ 
শৰজজটোটেন্স নবিানৰবলল প্ৰথটো্ম R2 আৰু R3ক একজত্ৰত কনৰ 
এ�া স্মতুলযু 20-অ্ম শৰজজটোটেন্স বতয়াৰ কৰক। শতনতয়া ্মুঠ 
শৰজজটোটেন্স ১০ ও্মৰ স্মান্তৰালভাটোৱ ২০ ও্ম বা ৬.৬৭ ও্ম 
হয়।
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.4.38	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		িুম্বৰ্ত্ব	আৰু	কৰ্পাক্টিটৰ																																																																											

িুম্বৰ্ীয়	পদ,	িুম্বৰ্ীয়	পদাৰ্ ্থ	আৰু	িুম্বৰ্ৰ	ধম ্থ	(Magnetic	terms,	magnetic	material	
and	properties	of	magnet)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ক্টবক্টিন্ন	ধৰণৰ	িুম্বৰ্	উবলেখ	ৰ্ৰা	আৰু	িুম্বৰ্ীয়	পদাৰ্ ্থৰ	কৰেণীক্টবিাজন	কৰ্াৱা
•	িুম্বৰ্ৰ	কৰেণীক্টবিাজন	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ক্টলক্টখ	

চুম্বকত্ব আৰু চুম্বক: চুম্বকত্ব হৈছে এছন এক শক্তি নিছ়ে 
নকেুমান পদাৰ্ ্থৰ ওপৰত ক্ৰি়ো কছৰ আৰু আন পদাৰ্ ্থৰ 
ওপৰত ক্ৰি়ো নকছৰ। এই বল ৰ্কা শ�ৌনতক িন্ত্ৰছবাৰক 
চুম্বক শবালা ৈ়ে। চুম্বছক শলাৈা আৰু তীখাক আকষ ্থণ কছৰ 
আৰু শিনত়ো মুতি�াছে ঘূনৰব পাছৰ, শতনত়ো ই উত্তৰ শমৰুৰ 
তুলনাত এটা নননদ্থষ্ট স্ানলল গনত কনৰব।

িুম্বৰ্ৰ	কৰেণীক্টবিাজন

চুম্বকক দুটা �াগত �াগ কৰা ৈ়ে।

• প্াকৃনতক চুম্বক

• কৃক্ৰিম চুম্বক

শলাছেছষ্টান (এটা শলাৈাৰ শিৌগ) হৈছে এক প্াকৃনতক চুম্বক 
নিছটা শনতকা আগছত আনেষ্াৰ হৈনেল। (নচৰি ১)

পছৰ। চুম্বকী়ে শষেৰি উৎপন্ন কৰা উৎসছটা আতঁছৰাোৰ লছগ 
লছগ শকামল শলাৈাৰ টুকুৰাছটাছে ননজৰ চুম্বকত্ব নিলা হৈ িাব।

স্া়েী চুম্বকঃ পূব ্থৰ দছৰ এছকটা প্ছৰাচক শষেৰিত িনদ তীখাক 
শকামল শলাৈাৰ সলনন কৰা ৈ়ে, শতছতে অেনশষ্ট চুম্বকত্বৰ 
বাছব চুম্বকী়ে শষেৰি আতঁছৰাোৰ নপেছতা তীখাছটা স্া়েী চুম্বক 
হৈ পনৰব। এই নৰছটনচন ধম ্থক নৰছটনটট�ছনে শবালা ৈ়ে। 
এইদছৰ স্া়েী চুম্বক তীখা, ননছকল, এলননছকা, টাংছষ্টনৰ পৰা 
হত়োৰ কৰা ৈ়ে নিছবাৰৰ সকছলাছবাৰৰ ধনৰ ৰখা ষেমতা শবনে।

িুম্বৰ্ীয়	পদাৰ্ ্থৰ	কৰেণীক্টবিাজন

সামগ্ীসমূৈক তলত নদ়ো ধৰছণ নতননটা শগাটত �াগ কনৰব 
পানৰ।

শেৰ’শমগছনটটক পদাৰ্ ্থ: নিছবাৰ পদাৰ্ ্থক চুম্বকৰ দ্াৰা 
প্বল�াছে আকষ ্থণ কৰা ৈ়ে, শসইছবাৰক শেৰ’শমগছনটটক 
পদাৰ্ ্থ বুনল জনা িা়ে। নকেুমান উদাৈৰণ ৈ’ল শলাৈা, ননছকল, 
শকাবাল্ট, তীখা আৰু ই়োৰ নমশ্ৰণ।

পৰচুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থ: নিছবাৰ পদাৰ্ ্থ সাধাৰণ শক্তিৰ চুম্বকৰ দ্াৰা 
সামান্য আকষ ্থণ ৈ়ে, শসইছবাৰক পৰচুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থ শবালা 
ৈ়ে। শক্তিশালী চুম্বকৰ সৈা়েত ইৈঁতৰ আকষ ্থণ সৈছজই 
পি ্থছবষেণ কনৰব পানৰ। মুঠছত পৰচুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থৰ আচৰণ 
শেৰ’শমগছনটটক পদাৰ্ ্থৰ দছৰই। নকেুমান উদাৈৰণ ৈ’ল 
এলনুমনন়োম, শমংগাননজ, শলেটটনাম, তাম ইত্যানদ।

োইছমগছনটটক পদাৰ্ ্থ: নিছবাৰ পদাৰ্ ্থক শকেল শক্তিশালী 
শক্তিৰ চুম্বকৰ দ্াৰা সামান্য নবকৃত কৰা ৈ়ে, শসইছবাৰক 
োইছমগছনটটক পদাৰ্ ্থ বনুল জনা িা়ে। নকেুমান উদাৈৰণ ৈ’ল 
নবচমুৰ্, চালোৰ, শগ্োইট, কাচঁ, কাগজ, কাঠ আনদ।নবচমুৰ্ 
হৈছে োইছমগছনটটক পদাৰ্ ্থৰ ন�তৰত আটাইতলক 
শক্তিশালী।

শকাছনা পদাৰ্ ্থ নাই িাক সটঠক�াছে অচুম্বকী়ে বুনল ক’ব পানৰ। 
ই়োৰ উপনৰও মন কনৰবলগী়ো শি পানী হৈছে োইছমগছনটটক 
পদাৰ্ ্থ, আৰু বা়েু হৈছে শপৰাছমগছনটটক পদাৰ্ ্থ।

কৃক্ৰিম চুম্বক দুই প্কাৰৰ। অস্া়েী আৰু স্া়েী চুম্বক।

অস্া়েী চুম্বক বা নবদু্যৎচুম্বক: িনদ শকাছনা চুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থৰ 
টুকুৰা, ধৰক, শকামল শলাৈাক শকাছনা ে’শলন’ইেৰ শক্তিশালী 
চুম্বকী়ে শষেৰিত ৰখা ৈ়ে শতছতে ই প্ছৰাচনাৰ দ্াৰা চুম্বকী়ে 
হৈ পছৰ। শিনত়োললছক ে’শলন’ইেত নবদু্যৎ প্বাৈ চনল ৰ্াছক 
শতনত়োললছক শকামল শলাৈাছটা ননছজই অস্া়েী চুম্বক হৈ 

িুম্বৰ্ৰ	িুম্বৰ্ীয়	পদ	আৰু	ধম ্থ	(Magnetic	terms	and	properties		of		magnet)
উছদেশ্য: এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	িুম্বৰ্ীয়	কক্ষত্ৰ,	িুম্বৰ্ীয়	কৰখা,	িুম্বৰ্ীয়	অক্ষ,	িুম্বৰ্ীয়	ক্টনৰবপক্ষ	অক্ষ	আৰু	এৰ্ৰ্	কমৰু	শব্দ	দটুাৰ	সংজ্া	ক্টদয়া
•	িুম্বৰ্ৰ	ধম ্থ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	স্ায়ী	িুম্বৰ্ৰ	প্ৰবয়াগ,	যত্ন	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণৰ	ক্টবষবয়	উবলেখ	ৰ্ৰা।

চুম্বকী়ে শষেৰি: চুম্বকত্বৰ বলক চুম্বকী়ে শষেৰি বনুল শকাো ৈ়ে। 
এই শষেৰিখন চুম্বকৰ পৰা সকছলা নদশছত নবস্তৃত হৈ ৰ্াছক, 

শিছনলক নচৰি ১ত শদখুওো হৈছে। এই নচৰিত চুম্বকৰ পৰা 
নবস্তৃত শৰখাছবাছৰ চুম্বকী়ে শষেৰিখনক প্নতনননধত্ব কছৰ।
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চুম্বকৰ চানৰওোছল নি স্ানত চুম্বকৰ প্�াে ধৰা শপলাব পানৰ, 
শসই স্ানক চুম্বক শষেৰি শবালা ৈ়ে।

চুম্বকী়ে শৰখা: চুম্বকী়ে বলৰ শৰখা (প্বাৈ)ক অনবৰত লুপ বনুল 
ধৰা ৈ়ে, প্বাৈ শৰখাছবাৰ চুম্বকৰ মাছজছৰ আগবান়ি িা়ে। 
খুটঁাছবাৰত হৰ নাৰ্াছক।

বাৰ চুম্বকৰ চানৰওোছল ৰ্কা চুম্বকী়ে শৰখাছবাৰ নচৰি ১ত 
শদখুওো হৈছে।

চুম্বকী়ে অষেঃ চুম্বকৰ দুটা শমৰু সংছিাগ কৰা কাল্পননক 
শৰখাক চুম্বকী়ে অষে শবাছল। ই়োক চুম্বকী়ে নবষেুছৰখা বুনলও 
শকাো ৈ়ে।

িুম্বৰ্ীয়	 ক্টনৰবপক্ষ	অক্ষ	 (ক্টিত্ৰ	২): চুম্বকী়ে অষেৰ লগত 
লম্ব হৈ ৰ্কা আৰু চুম্বকৰ শকন্দ্ৰৰ মাছজছৰ শিাো কাল্পননক 
শৰখাছবাৰক চুম্বকী়ে ননৰছপষে অষে শবালা ৈ়ে।

এৰ্ৰ্	কমৰু: একক শমৰুক শসই শমৰু বনুল সংজ্ান়েত কনৰব 
পানৰ নিছটা শমৰুক সমান আৰু এছক ধৰণৰ শমৰুৰ পৰা এক 
নমটাৰ দৰূত্বত ৰানখছল ই়োক ১০ ননউটন বলত নবকৃত কছৰ।

চুম্বকৰ ধম ্থ

তলত চুম্বকৰ ধম ্থসমূৈ উছলেখ কৰা ৈ’ল।

আকষ ্থণী়ে গুণ : চুম্বকৰ চুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থ (শিছন শলাৈা, ননছকল 
আৰু শকাবাল্ট) আকষ ্থণ কৰাৰ গুণ ৰ্াছক আৰু ই়োৰ 
আকষ ্থণ শক্তি ই়োৰ শমৰুত সব ্থানধক। (নচৰি ৩)

ননছদ্থশনামূলক হবনশষ্ট্য: িনদ শকাছনা চুম্বক মুতি�াছে ওলনম 
ৰ্াছক, শতছতে ই়োৰ শমৰুছবাৰ সদা়ে উত্তৰ আৰু দনষেণ নদশত 
ননজছক স্াপন কৰাৰ প্েণতা ৰ্ানকব। (নচৰি ৪)

প্ছৰাচনা ধম ্থ: চুম্বকৰ প্ছৰাচনাৰ দ্াৰা ওচৰৰ চুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থত 
চুম্বকত্ব উৎপন্ন কৰাৰ ধম ্থ ৰ্াছক। (নচৰি ৫)

নেছমগছনটাইক্জং হবনশষ্ট্য: িনদ শকাছনা চুম্বকক গৰম কৰা, 
ৈাতুৰীছৰ শকাবাব আনদৰ দ্াৰা শমাটামুটট�াছে চম্ানলব পৰা 
িা়ে শতছতে ই়োৰ চুম্বকত্ব শৈৰুোব।

শক্তিৰ ধম ্থঃ প্নতছটা চুম্বকৰ দুটা শমৰু ৰ্াছক। চুম্বকৰ দুটা 
শমৰুৰ শমৰু শক্তি সমান।

সংপতৃিতা হবনশষ্ট্য: িনদ অনধক শক্তিৰ চুম্বকক আৰু অনধক 
চুম্বকী়েকৰণৰ বনল কৰা ৈ়ে, শতছতে ইনতমছধ্য সংপতৃি শৈাোৰ 
বাছব ই শকনত়োও অনধক চুম্বকী়েকৰণ লা� নকছৰ।

আকষ ্থণ আৰু নবকষ ্থণৰ ধম ্থ: শমৰুৰ দছৰ নৈ়ে (অৰ্ ্থাৎ উত্তৰ 
আৰু দনষেণ) ইছটাছে নসছটাক আকষ ্থণ কছৰ, (নচৰি ৬) 
আনৈাছত শমৰুৰ দছৰ (উত্তৰ/উত্তৰ আৰু দনষেণ/দনষেণ) ই 
ইছটাছে নসছটাক নবকৃত কছৰ। (নচৰি ৭)

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.38	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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চুম্বকৰ আকৃনতঃ চুম্বক নবন�ন্ন আকৃনতৰ উপলব্ধ, ই়োৰ 
মূৰত চুম্বকত্ব শকন্দ্ৰী�ূত হৈ শমৰু বুনল জনা িা়ে। সাধাৰণ 
আকৃনতছবাৰ ই়োত তানলকা�ুতি কৰা হৈছে।

– বাৰ চুম্বক

– ৈচ্থ শচা চুম্বক

– আঙটঠ চুম্বক

– নলাকাৰ ধৰণৰ চুম্বক

– নবছশষ আকৃনতৰ চুম্বক

চুম্বকী়েকৰণৰ পদ্ধনত: শকাছনা পদাৰ্ ্থক চুম্বকী়েকৰণৰ 
নতননটা প্ধান পদ্ধনত আছে।

• স্পশ ্থ পদ্ধনত

• হবদু্যনতক প্বাৈৰ দ্াৰা

• ইণ্াকচন পদ্ধনত।

স্পশ ্থ	পদ্ধক্টত:	এই	পদ্ধক্টতবটাৰ্	আৰু	িাগ	ৰ্ক্টৰব	পাক্টৰ:

• একক স্পশ ্থ পদ্ধনত

• োবল টাচ পদ্ধনত, আৰু...

একক স্পশ ্থ পদ্ধনত: একক স্পশ ্থ পদ্ধনতত চুম্বকী়ে ৈ’বলগী়ো 
তীখাৰ বাৰখন চুম্বকৰ নিছকাছনা এটা খুটঁাছৰ ঘনঁৈ আনছটা 
খুটঁাছটা তাৰ পৰা আতঁৰাই ৰখা ৈ়ে। 8 নং নচৰিত শদখুওোৰ 
দছৰ ঘনঁৈ শকেল এটা নদশতছৈ কৰা ৈ়ে। বাৰৰ চুম্বকী়েকৰণ 
প্ছৰানচত কৰাৰ বাছব এই প্ক্ৰি়োছটা বহুবাৰ পুনৰাবত্ৃনত 
কনৰব লাছগ।

ৈ়ে। শগাছটই প্ক্ৰি়োছটা নচৰি ১০ত শদখুওোৰ দছৰ বাছৰ বাছৰ 
পুনৰাবত্ৃনত কৰা ৈ়ে।

ডাবল	টাি	পদ্ধক্টত: এই পদ্ধনতত চুম্বকী়ে ৈ’বলগী়ো তীখাৰ 
বাৰছটা চুম্বকৰ দুটা নবপৰীত শমৰুৰ মূৰৰ ওপৰত ৰখা ৈ়ে 
আৰু ঘনঁৈ শলাো চুম্বকছবাৰক বাৰৰ শকন্দ্ৰৰ ওপৰত এছকলছগ 
ৰখা ৈ়ে আৰু মাজত এটা সৰু কাঠৰ টুকুৰা ৰ্াছক, শিছনলক 
নচৰি ৩ত শদখুওো হৈছে ৯) ষ্টটীলৰ বাৰৰ পষৃ্ঠৰ পৰা শকনত়োও 
তুনল শলাো নৈ়ে, বৰঞ্চ বাছৰ বাছৰ মূৰৰ পৰা মূৰলল ঘনঁৈ 
শশষত ঘনঁৈ আৰম্ কৰা শকন্দ্ৰত শশষ ৈ়ে।

ক্টবিতি	স্পশ ্থ	পদ্ধক্টত: ই়োত ঘঁৈা চুম্বকৰ দুটা ন�ন্ন শমৰু পূব ্থৰ 
শষেৰিৰ দছৰ স্াপন কৰা ৈ়ে। তাৰ নপেত তীখাৰ দণ্ৰ পষৃ্ঠৰ 
কাছষছৰ নবপৰীত মূৰলল হল শিাো ৈ়ে। তাৰ নপেত ঘনঁৈ ৰ্কা 
চুম্বকছবাৰ ষ্টটীলৰ বাৰৰ পষৃ্ঠৰ পৰা তুনল বাৰৰ মাজত পুনৰ ৰখা 

এইদছৰ চুম্বকী়ে তীখাৰ বাৰখন স্া়েী চুম্বক হৈ পছৰ িনদও 
চুম্বকী়েতাৰ মাৰিা অনত কম।

ববদ্ুযক্টতৰ্	 প্ৰবাহৰ	 দ্াৰা: চুম্বকী়ে ৈ’বলগী়ো বাৰছটাক 
অেছৰানধত তামৰ তাছঁৰছৰ ঘা ঁ কৰা ৈ়ে, আৰু তাৰ নপেত 
শবটাৰীৰ পৰা অৈা শক্তিশালী হবদু্যনতক প্বাৈ (DC) নকেু 
সম়েৰ বাছব তাৰঁৰ মাছজছৰ পাৰ কৰা ৈ়ে। তাৰ নপেত তীখাৰ 
বাৰখন অনত চুম্বকী়ে হৈ পছৰ। এছন ব্যেস্াৰ দ্াৰা সটৃষ্ট 
শৈাো চুম্বকক নবদু্যৎচুম্বক শবালা ৈ়ে আৰু ই়োক সাধাৰণছত 
পৰীষোগাৰত ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে। (নচৰি ১১)

ইণ্াকচন পদ্ধনতঃ স্া়েী চুম্বক ননম ্থাণৰ ব্যেসান়েক পদ্ধনত। 
এই পদ্ধনতত এটা প’ল চাজ্থাৰ ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে িাৰ বহু 
ঘূৰণী়ো কইল আৰু ই়োৰ ন�তৰত এটা শলাৈাৰ শকাৰ ৰ্াছক 
শিছনলক নচৰি ১২ত শদখুওো হৈছে। প্ত্যষে নবদু্যৎ প্বাৈৰ 
শিাগান এটা পুে-বুটাম চুইচৰ জনৰ়েছত কইললল শপ্ৰণ কৰা 
ৈ়ে।

চুম্বকী়ে ৈ’বলগী়ো তীখাৰ টুকুৰাছটা কইলৰ ন�তৰত ৰখা 
শলাৈাৰ শকাৰছটাৰ ওপৰত ৰানখ কইলৰ মাছজছৰ প্ত্যষে 
নবদু্যৎ প্বাৈ পাৰ কৰা ৈ়ে। শলাৈাৰ গুনৰছটা এনত়ো এক 
শক্তিশালী চুম্বকত পনৰণত ৈ়ে।\

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.38	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.4.39	&	40	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		িুম্বৰ্ত্ব	আৰু	কৰ্পাক্টিটৰ																																																																											

ক্টবদ্ুযৎ	িুম্বৰ্ত্বৰ	নীক্টত	আৰু	ক্টনয়ম	(Principles	and	laws	of	electro	magnetism)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ক্টবদ্ুযৎিুম্বৰ্ত্ব	বুক্টলবল	ক্টৰ্	বুজাব	পাক্টৰ	কসই	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	ৰাইট	কহণ্ড	গ্ীপ	ক্টনয়ম,	ৰ্ৰ্্থস্কৰ্্ক �ু	ক্টনয়ম	আৰু	ৰাইট	কহণ্ড	পাম	ক্টনয়ম	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্।

ক্টবদ্ুযৎিুম্বৰ্ত্ব: তাৰঁৰ কুণ্লীৰ মাছজছৰ নবদু্যৎ প্বাৈ পাৰ 
ৈ’শল কুণ্লীছটাৰ চানৰওোছল চুম্বকী়ে শষেৰি স্াপন কৰা 
ৈ়ে। িনদ নবদু্যৎ প্বাৈ কন়ি়োই নন়ো তাৰঁৰ কুণ্লীত শকামল 
শলাৈাৰ দণ্ এটা ৰখা ৈ়ে, শতছতে শলাৈাৰ দণ্ছটা চুম্বকী়ে 
হৈ পছৰ। এই প্ক্ৰি়োছটাক `নবদু্যৎচুম্বকত্ব’ বনুল জনা িা়ে। 
বত্থনীছটাত নবদু্যৎ প্বাৈ চনল ৰ্কাললছক শকামল শলাৈাৰ 
দণ্ছটা চুম্বক নৈচাছপ ৰ্াছক। কইলৰ পৰা কাছৰণ্ট বন্ধ ৈ’শল 
ই়োৰ চুম্বকত্ব শৈৰুোই শপলা়ে।

এই নবদু্যৎচুম্বকছটাৰ শমৰুত্ব ই়োৰ মাছজছৰ হব শিাো নবদু্যৎ 
প্বাৈৰ নদশৰ ওপৰত নন�্থৰ কছৰ। িনদ নবদু্যৎ প্বাৈৰ নদশ 
সলনন ৈ়ে, শতছতে চুম্বকী়ে শষেৰিৰ শমৰুত্বও নচৰি ১ত শদখুওোৰ 
দছৰ সলনন ৈ’ব।

শসাৈঁাতৰ গ্ীপ নন়েমৰ সৈা়েত চুম্বকী়ে শষেৰিৰ নদশ ননণ ্থ়ে 
কনৰব পানৰ। িনদ আপুনন ব়ুিা আঙুনলছটাছে নবদু্যৎ প্বাৈৰ 
নদশলল আঙুনল়োই তাৰঁৰ চানৰওোছল আঙুনলছবাৰ শমনৰ়োই 
ল়ে, শতছতে আছপানাৰ আঙুনলছবাছৰ নচৰি ২ত শদখুওোৰ দছৰ 
চুম্বকী়ে শষেৰিৰ নদশলল আঙুনল়োব।

ধনৰ লওক শি শসাৈঁাতৰ কক্থস্ক্�ু এটা তাৰঁৰ কাছষছৰ আছে 
িাছত কাছৰণ্টৰ নদশত আগবান়ি িা়ে। শৈছণ্লৰ গনতৰ েলত 
পনৰবাৈীছটাৰ চানৰওোছল চুম্বকী়ে বলৰ শৰখাৰ নদশ শপাো 
িা়ে (নচৰি ৩)

শসাৈঁাতৰ ৈাতৰ তলেুা নন়েমৰ পৰা চুম্বকী়ে শষেৰিৰ নদশ 
নবচানৰ শপাো িা়ে (নচৰি ৪)

শসাৈঁাতৰ ৈাতৰ তলেুা নন়েম : শসাৈঁাতৰ ৈাতৰ তলুোখন 
ে’শলন’ইেৰ ওপৰত এছনদছৰ ধনৰ ৰাখক শি আঙুনলছবাছৰ 

ে’শলন’ইে পনৰবাৈীছবাৰত নবদু্যৎ প্বাৈৰ নদশলল আঙুনল়োই 
নদছ়ে তাৰ নপেত বু়িা আঙুনলছটাছে ে’শলন’ইেৰ চুম্বকী়ে 
শষেৰিৰ নদশ (উত্তৰ শমৰু) সূচা়ে।

অস্া়েী চুম্বকৰ বাছব চুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থ: নবদু্যৎচুম্বকক সাধাৰণছত 
অস্া়েী চুম্বক বুনল জনা িা়ে। এছন চুম্বকছবাৰৰ মাছজছৰ পাৰ 
হৈ শিাো নবদু্যৎ প্বাৈৰ পনৰেত্থন কনৰ ই়োৰ চুম্বকী়ে শক্তিৰ 
পনৰেত্থন কনৰব পানৰ। নবদু্যৎচুম্বকত শকামল শলাৈাক চুম্বকী়ে 
শকাৰ নৈচাছপ ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে। োঙৰ চুম্বকত (২.৪% 
নেনলকন ৰ্কা ষ্টটীল) নেনলকন ষ্টটীলৰ বহুত ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে। 
আক্জকানল আন ধাতু শিছন পাম ্থাল়ে, নমউছমটাল আনদও 
নকেুমান কামত ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে।

পাম ্থাল়ে হৈছে শলাৈা আৰু ননছকলৰ নমশ্ৰণ নিছটা অনত দুব ্থল 
চুম্বকী়ে শষেৰিৰ দ্াৰা চুম্বকী়ে ৈ’ব পাছৰ আৰু ই শটনলছোনৰ 
বাছব উপছিাগী।

মুছমটাল হৈছে ননছকল, কপাৰ, ৰি’নম়োম আৰু আইৰণৰ 
নমশ্ৰণ। ই়োৰ পাি ্থমান্যতা আৰু প্নতছৰাধ ষেমতা অনত 
উচ্চ। এনে কাছৰণ্টৰ ষেনত অনত কম। ই়োক ইনষ্্ট�ুছমণ্ট 
শৰেন্সেম ্থাৰত আৰু চুম্বকী়ে শষেৰিৰ স্কীননঙৰ বাছব ব্যেৈাৰ 
কৰা ৈ়ে।
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.4.41		&	42	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		িুম্বৰ্ত্ব	আৰু	কৰ্পাক্টিটৰ																																																																											

িুম্বৰ্ীয়	 বত্থনীসমূহ	 -	 স্ব	আৰু	পাৰস্পক্টৰৰ্িাবৱ	প্ৰবৰাক্টিত	 emfs	 (The	magnetic	
circuits	-	self	and	mutually	induced	emfs)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 িুম্বৰ্ীয়	বত্থনীত	িুম্বৰ্ীয়	পদসমূহৰ	সংজ্া	ক্টদয়া	(কযবন	M.M.F.,	অক্টনচ্া,	প্ৰবাহ,	কক্ষত্ৰ	শক্তি,	প্ৰবাহ	ঘনত্ব,	
পায ্থমান্যতা,	আবপক্টক্ষৰ্	পায ্থমান্যতা)

•	 কটেট	ক্টহবটেক্টৰক্টিি।

শমগছনছটামটট� েচ্থ (MMF): শকাৰত স্াপন কৰা ফ্াক্স ঘনত্বৰ 
পনৰমাণ পাচঁটা কাৰকৰ ওপৰত নন�্থৰশীল - কাছৰণ্ট, ঘূৰণী়ো 
সংখ্যা, চুম্বকী়ে শকাৰৰ পদাৰ্ ্থ, শকাৰৰ হদঘ ্থ্য আৰু শকাৰৰ 
ৰিে শেকচছনল এনৰ়ো। অনধক কাছৰণ্ট আৰু আনম নিমাছনই 
শবনে তাৰঁৰ ঘূৰণী়ো ব্যেৈাৰ কনৰম নসমাছনই চুম্বকী়ে প্�াে 
শবনে ৈ’ব। আনম ঘূৰণী়ো আৰু নবদু্যৎ প্বাৈৰ এই গুণেলক 
নবদু্যৎ গনতশীল বল (emf)ৰ দছৰই চুম্বক গনতশীল বল (mmf) 
বুনল কওঁ।

MMF   =  NI এম্পি়োৰ-ঘূৰণ

ি’ত mmf  -  হৈছে এম্পি়োৰৰ ঘূৰণী়ো চুম্বক  
    গনতশীল বল

N   -  হৈছে শকাৰত শমনৰ়োই শলাো  
    ঘূৰণী়ো সংখ্যা

I    -  হৈছে কইলত ৰ্কা নবদু্যৎ প্বাৈ,  
    এম্পি়োৰত, A।

িনদ ২০০ ঘূৰণী়ো কইলৰ মাছজছৰ এটা এম্পি়োৰ কাছৰণ্ট হব 
আছে শতছতে mmf ৈ’ল ২০০ এম্পি়োৰ ঘূৰণী়ো।

অননচ্া: চুম্বকী়ে বত্থনীত হবদু্যনতক প্নতছৰাধৰ হসছত সাদৃশ্য 
ৰ্কা নকবা এটা ৰ্াছক, আৰু ই়োক অননচ্া শবালা ৈ়ে, (নচহ্ন 
S)। মুঠ প্বাৈছটা অননচ্াৰ হসছত ওছলাটা সমানুপানতক আৰু 
শসছ়েছৈ িনদ আনম mmf ক এম্পি়োৰ ঘূৰণী়োলক বুজাওঁ। 
আনম নলনখব পাছৰা

ি’ত S   -  অননচ্া

I    -  চুম্বকী়ে পৰ্ৰ হদঘ ্থ্য নমটাৰত

μo   -  মতুি স্ানৰ পাি ্থমান্যতা

μr   -  আছপনষেক পাি ্থমান্যতা

a    -  চুম্বকী়ে পৰ্ৰ ৰিে-শেকচছনল  
    এছলকা বগ ্থ নম.নম.

অননচ্াৰ একক ৈ’ল এম্পি়োৰ টাণ ্থ/Wb।

চুম্বকী়ে প্বাৈ :চুম্বকী়ে বত্থনীত ৰ্কা চুম্বকী়ে প্বাৈছটা প্বাৈৰ 

নদশৰ হসছত সমান শকাণত চুম্বকী়ে শকাৰৰ ৰিে-শেকচনত 
ৰ্কা মুঠ শৰখাৰ সংখ্যাৰ সমান। ই়োৰ নচহ্ন হৈছে Ø আৰু SI 
ইউননটছটা হৈছে শেবাৰ।

ক’ত

φ	  -  মুঠ প্বাৈ

N  -  পালৰ সংখ্যা

I   -  এম্পি়োৰত নবদু্যৎ প্বাৈ

S   -  অননচ্া

μo  -  মুতি স্ানৰ পাি ্থমান্যতা

μr  -  আছপনষেক পাি ্থমান্যতা

a   -  চুম্বকী়ে পৰ্ৰ ৰিে-শেকচছনল এছলকা  
   m2 ত

l	  -  চুম্বকী়ে পৰ্ৰ হদঘ ্থ্য নমটাৰত।

ফ্াক্স ঘনত্ব (B): চুম্বকী়ে শকাৰৰ ৰিে শেকচছনল এছলকাৰ প্নত 
বগ ্থনমটাৰত বলৰ মুঠ সংখ্যাক ফ্াক্স ঘনত্ব শবালা ৈ়ে, আৰু 
ই়োক B নচহ্নছৰ প্নতনননধত্ব কৰা ৈ়ে। ই়োৰ SI একক (MKS 
ব্যেস্াত) হৈছে শটেলা ( শেবাৰ প্নত নমটাৰ বগ ্থছষেৰিত)।

ি’ত φ  -  শেবাৰত মুঠ প্বাৈ

A  -  শকাৰৰ শষেৰিেল বগ ্থনমটাৰত

B  -  শেবাৰ/নমটাৰ বগ ্থছষেৰিত প্বাৈৰ ঘনত্ব।

পাি ্থমান্যতা: চুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থৰ পাি ্থমান্যতাক শসই পদাৰ্ ্থত সটৃষ্ট 
শৈাো প্বাৈ আৰু বা়েতু সটৃষ্ট শৈাো প্বাৈৰ অনুপাত নৈচাছপ 
সংজ্ান়েত কৰা ৈ়ে, িনদছৈ চুম্বকী়ে বত্থনীৰ mmf আৰু মাৰিা 
এছকই ৰ্াছক। ই়োৰ নচম্বল হৈছে μ আৰু

μ = B/H

ি’ত B হৈছে প্বাৈ ঘনত্ব

H হৈছে চুম্বকী়ে বল।
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অনুপাত শৈাোৰ বাছব ই়োৰ শকাছনা একক নাই আৰু ই়োক 
শকেল সংখ্যা নৈচাছপ প্কাশ কৰা ৈ়ে। বা়েুৰ পাি ্থমান্যতা μ 
বা়েু = একতা। শলাৈা আৰু তীখাৰ আছপনষেক পাি ্থমান্যতা 
μr ৫০ৰ পৰা ২০০০ হলছক। শকাছনা এটা পদাৰ্ ্থৰ পাি ্থমান্যতা 
ই়োৰ প্বাৈ ঘনত্বৰ লগত ন�ন্ন ৈ়ে।

 নৈছষ্টনৰনেে: চুম্বকী়ে পদাৰ্ ্থৰ বাছব B আৰু H ৰ মাজৰ 
নচৰিাংনকত সপিক্থছটা নবছবচনা কৰক। নিছৈতু μ = B/H, 
গনতছক নচৰিাংনকত সপিক্থই শদখুোইছে শি চুম্বকী়ে তীব্ৰতা H 
ৰ লছগ লছগ শকাছনা পদাৰ্ ্থৰ পাি ্থমান্যতা শকছনলক ন�ন্ন ৈ়ে।

ধনৰ লওক শি চুম্বকী়ে শকাৰছটা প্ৰ্ম অেস্াত সপিূণ ্থৰূছপ 
নবচুম্বকী়ে হৈ পনৰছে। আনম কাছৰণ্ট বকৃ্দ্ধ কৰাৰ লছগ লছগ,    
নিছৈতু এটা কইলৰ ঘূণ ্থনৰ সংখ্যা আৰু শকাৰৰ হদঘ ্থ্য নননদ্থষ্ট, 
H কাছৰণ্ট বা এনমটাৰ নৰনেঙৰ হসছত প্ত্যষে সমানুপানতক। 
শকাৰত ক্ৰিল কৰা সৰু গাতঁ এটাত ফ্াক্স নমটাৰৰ প্’ব সুমুোই 
ফ্াক্স ঘনত্ব জনুখব পানৰ।

B আৰু H ৰ মানৰ এটা লেটত স্া�ানেক চুম্বকী়ে বৰি শপাো 
িা়ে, শিছন নচৰি 1 ত শদখুওো হৈছে। স্পষ্ট�াছে এটা হৰনখক 
অংশ আছে ি’ত B H ৰ তুলনামূলক�াছে সমানুপানতক। নকন্তু 
তাৰ নপেত H ৰ অনত বৈৃৎ বকৃ্দ্ধ ৈ’শল সংপতৃিতাৰ অেস্া ঘছট 
বৰিৰ এই নবন্ছুটাক শচচুছৰচন নবন্ ুবনুল শকাো ৈ়ে।

িনদ এনত়ো কাছৰণ্টছটা ৰিমান্বছ়ে শনূ্যৰ োছল হ্াস কৰা ৈ়ে, 
শতছতে H শনূ্যলল ঘূনৰ আছৈ, নকন্তু B নৈ়ে। শকাৰছটাছে ধনৰ 

ৰখা ষেমতা প্দশ ্থন কছৰ আৰু নকেু অেনশষ্ট চুম্বকত্ব ধনৰ 
ৰাছখ। নৰছটনটটছ�ন্সক দৰূত্ব OR দ্াৰা প্নতনননধত্ব কৰা ৈ়ে।

িনদ কইলৰ হসছত সংছিাগছবাৰ ওছলাটা কৰা ৈ়ে, আৰু 
পুনৰ কাছৰণ্ট বকৃ্দ্ধ কৰা ৈ়ে, শতছতে শদখা িা়ে শি শকাৰত 
ৰ্কা চুম্বকত্ব শনূ্যলল নমাই আননবলল নননদ্থষ্ট পনৰমাণৰ H ৰ 
প্ছ়োজন ৈ়ে। ই়োক শজাৰ-জবৰদক্তি শবালা ৈ়ে আৰু ই়োক 
দৰূত্ব অ’ নচ দ্াৰা প্নতনননধত্ব কৰা ৈ়ে।

ই়োৰ উপনৰও নবপৰীত নদশত নবদু্যৎ প্বাৈৰ নিছকাছনা বকৃ্দ্ধছ়ে 
নবপৰীত নদশত আগৰ দছৰই শকাৰত চুম্বকত্ব বকৃ্দ্ধ কছৰ, 
শিনত়োললছক আছকৌ এবাৰ সংপতৃিতা নৈ়ে।

ক্টবদ্ুযৎিুম্বৰ্	 প্ৰবয়াগ	 -	 ক্টবদ্ুযৎিুম্বৰ্ীয়	 প্ৰবৰািনা	 (Electromagnet	 applications	 -	
Electromagnetic	induction)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	িুম্বৰ্ীয়	বত্থনী	আৰু	ববদ্ুযক্টতৰ্	বত্থনীৰ	তুলনা	ৰ্ৰা
•	এটা	ইবল্ৰি’কমগবনটৰ	প্ৰবয়াগ	উবলেখ	ৰ্ৰা	(কবল	&	বাজাৰ	টটউবলাইট	ি’ৰ্)
•	ক্টবদ্ুযৎিুম্বৰ্ীয়	প্ৰবৰািনাৰ	নীক্টত	আৰু	ক্টনয়মসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ৰ্াউণ্াৰ	ইএমএফ-প্ৰবৰাক্টিত	ক্টবক্ৰিয়াশীলতা-সময়	ধ্ৰুৱৰ্ৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

চুম্বকী়ে আৰু হবদু্যনতক বত্থনীৰ মাজত তুলনা

সাদৃশ্য (নচৰি ১ক & ১খ)

িুম্কবৰ্ীয়	ৰ্াৰবণ্কট বৈদ্কযুতক্টৰ্	প্কৰবাহ

এ    ম.এম.এে. (এম্পি়োৰ-ঘূৰণী়ো)

৩    ফ্াক্স φ (শেবাে ্থ)

৪    ফ্াক্স ঘনত্ব B (Wb/m2)

৬   পাি ্থমান্যতা = (১/অননচ্া)

৭    অননচ্া μoμrA

৮   পাি ্থমান্যতা (=1/অননচ্াশীলতা)

ই.এম.এে. (শ�াল্ট)

বত্থমান I (এম্পি়োৰ)

বত্থমানৰ ঘনত্ব (A/m2)

পনৰবাৈীতা (= 1/প্নতছৰাধ)

প্নতছৰাধ ষেমতা

পনৰবাৈীতা(=1/প্নতছৰাধ ষেমতা)

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.41	&	42	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নবদু্যৎচুম্বকৰ ব্যেৈানৰক প্ছ়োগ: নবদু্যৎচুম্বক সকছলা ধৰণৰ 
হবদু্যনতক শমনচন, শিছন মটৰ, শজছনছৰটৰ, শৰেন্সেম ্থাৰ, 
কন�াট্থাৰ, নকেুমান হবদু্যনতক শজাখ-মাখৰ িন্ত্ৰ, সুৰষোমূলক 
নৰছল, নচনকৎসাৰ উছদেছশ্য (শিছন চকুৰ পৰা শলাৈাৰ টুকুৰা 
আতঁছৰাো) আৰু বহুতত ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে অন্যান্য হবদু্যনতক 
িন্ত্ৰ শিছন শবল, বাজাৰ, চানক্থট-শব্ৰকাৰ, নৰছল, শটনলগ্ানেক 
চানক্থট, নলফ্ট আৰু অন্যান্য ঔছদ্যানগক ব্যেৈাৰ।

a শবলে

খ বাজাে ্থ

c চানক্থট-শব্ৰকাৰ

d নৰছল

e শটনলগ্ানেক চানক্থট

f নলফ্ট কছৰ

ে ঔছদ্যানগক ব্যেৈাৰ

ক্টবদ্ুযৎিুম্বৰ্ীয়	প্ৰবৰািনাৰ	নীক্টত	আৰু	ক্টনয়ম

নবকল্প প্বাৈ কন়ি়োই নন়ো পনৰবাৈীৰ বাছবও শেৰাছেৰ 
নবদু্যৎচুম্বকী়ে প্ছৰাচনাৰ নন়েম প্ছিাজ্য।

কফৰাবডিৰ	ইবল্ৰি’কমগবনটটৰ্	ইণ্ডাৰ্িনৰ	ক্টনয়ম

শেৰাছেৰ প্ৰ্ম নন়েমত শকাো হৈছে শি শিনত়োই শকাছনা 
বত্থনীৰ হসছত চুম্বকী়ে প্বাৈছটা সলনন ৈ়ে, শতনত়োই ই়োত 
সদা়ে এটা emf প্ছৰানচত ৈ়ে।

নদ্তী়ে নন়েমত শকাো হৈছে শি প্ছৰানচত emf ৰ পনৰমাণ 
ফ্াক্স নলংছকজৰ পনৰেত্থনৰ ৈাৰৰ সমান।

গক্টতশীলিাবৱ	প্ৰবৰাক্টিত	ইএমএফ

শসই অনুসনৰ শষ্টচনাৰী চুম্বকী়ে শষেৰিত পনৰবাৈীক লৰচৰ কনৰ 
বা শষ্টচনাৰী পনৰবাৈীৰ ওপছৰছৰ চুম্বকী়ে প্বাৈ সলনন কনৰ 
প্ছৰানচত emf উৎপন্ন কনৰব পানৰ। শিনত়ো পনৰবাৈীছ়ে গনত 
কছৰ আৰু emf উৎপন্ন কছৰ, শতনত়ো emfক গনতশীল�াছে 
প্ছৰানচত emf বুনল শকাো ৈ়ে Ex. শজছনছৰটৰ। 

ক্টস্ক্টতশীলিাবৱ	প্ৰবৰাক্টিত	ইএমএফ

শিনত়ো ফ্াক্স সলনন কনৰছল emf উৎপন্ন ৈ়ে শতনত়ো emf ক 
তলত ব্যাখ্যা কৰা ধৰছণ নস্নতশীল�াছে প্ছৰানচত emf বুনল 
শকাো ৈ়ে। উদাৈৰণ: শৰেন্সেম ্থাৰ।

স্া়েী�াছে প্ছৰানচত emf: শিনত়ো পনৰেনত্থত চুম্বকী়ে 
শষেৰিৰ বাছব শষ্টচনাৰী পনৰবাৈীত প্ছৰানচত emf উৎপন্ন ৈ়ে, 
শেৰাছেৰ নবদু্যৎ চুম্বকত্বৰ নন়েম মানন চনল, শতনত়ো প্ছৰানচত 
emfক নস্নতশীল�াছে প্ছৰানচত emf বনুল শকাো ৈ়ে।

তলত	উবলেখ	ৰ্ৰা	ধৰবণ	ক্টস্ক্টতশীলিাবৱ	প্ৰবৰাক্টিত	emf	
দকু্টবধ

১ এছকটা কইলছত ৰ্কা স্-প্ছৰানচত emf

২ টা পাৰস্পনৰক�াছে প্ছৰানচত emf চুবুৰী়ো কইলত উৎপন্ন 
ৈ়ে

স্ব-প্ৰবৰািনা: বত্থনী এটাত নবদু্যৎপ্বাৈী বলৰ উৎপাদন, 
শিনত়ো এছকটা বত্থনীছত প্ছৰাচনা কৰা নবদু্যৎ প্বাৈৰ 
পনৰেত্থনৰ েলত বত্থনীৰ হসছত সংিুতি চুম্বকী়ে প্বাৈৰ 
পনৰেত্থন ঘছট।

শেৰাছেৰ নন়েম অনুসনৰ পনৰবাৈীত এটা emf প্ছৰানচত ৈ়ে। 
এছকদছৰ চুম্বকী়ে শষেৰিখন �াটঙছল প্বাৈ শৰখাছবাছৰ পুনৰ 
পনৰবাৈীছটাৰ মাছজছৰ কাটট িা়ে আৰু আছকৌ এবাৰ emf 
প্ছৰানচত ৈ়ে। ই়োক শচল্ফ ইণ্াকচন শবালা ৈ়ে।

ক্টমউিুবৱল	 ইণ্ডাবটেন্স: শিনত়ো দুটা বা তাতলক অনধক 
কইল এটাক এটা সাধাৰণ চুম্বকী়ে প্বাৈৰ দ্াৰা চুম্বকী়ে�াছে 
এছকলছগ সংিুতি কৰা ৈ়ে, শতনত়ো ইৈঁতৰ পাৰস্পনৰক 
ইণ্াছটেন্সৰ ধম ্থ বুনল শকাো ৈ়ে। ই শৰেন্সেম ্থাৰ, মটৰ 
শজছনছৰটাৰ আৰু আন নিছকাছনা হবদু্যনতক উপাদানৰ 
মূল অপাছৰটটং নপ্ক্ন্সপাল নিছ়ে আন এটা চুম্বকী়ে শষেৰিৰ 
হসছত ক্ৰি়ো কছৰ। ই এটা কইলত প্বানৈত কাছৰণ্টৰ ওপৰত 
পাৰস্পনৰক প্ছৰাচনাৰ সংজ্া নদব পাছৰ নিছ়ে এটা কাষৰী়ো 
কইলত �ছল্টজ প্ছৰানচত কছৰ।

ইণ্ডাবটেন্স: ইণ্াছটেন্স (L) হৈছে বত্থনী এটাত নবদু্যৎ প্বাৈৰ 
পনৰমাণৰ নিছকাছনা পনৰেত্থনৰ নবছৰানধতা কনৰবলল হবদু্যনতক 
বত্থনী বা িন্ত্ৰৰ হবদু্যনতক ধম ্থ।

বত্থনী এটাত ইণ্াছটেন্স প্দান কনৰবলল ব্যেৈাৰ কৰা িন্ত্ৰছবাৰক 
ইণ্াটেৰ শবালা ৈ়ে। ইণ্াটেৰক চ’ক, কইল, নৰছ়েটেৰ বুনলও 
শকাো ৈ়ে। ইণ্াটেৰছবাৰ সাধাৰণছত তাৰঁৰ কুণ্লী।

ইণ্াছটেন্স ননণ ্থ়ে কৰা কাৰকসমূৈ : ইণ্াটেৰৰ ইণ্াছটেন্স 
প্ধানলক চানৰটা কাৰকৰ দ্াৰা ননধ ্থানৰত ৈ়ে।

• শকাৰৰ শকাৰ পাি ্থমান্যতাৰ প্কাৰ mr.

• কইল ‘N’ ত তাৰঁৰ ঘূৰণী়ো সংখ্যা।

• তাৰঁৰ ঘূৰণী়োৰ মাজত ব্যেধান (Spacing factor)।

• ৰিে-শেকচছনল এনৰ়ো (কইল শকাৰৰ ব্যাস) ‘a’ বা ‘d’।

কহনৰী: প্নত শেছকণ্ত এক এম্পি়োৰৰ ৈাৰত পনৰেত্থন 
শৈাো কাছৰছণ্ট ১ �ল্টৰ প্ছৰানচত �ছল্টজ (cemf) উৎপন্ন 
কনৰছল পনৰবাৈী বা কইলৰ ইণ্াছটেন্স এটা শৈনৰী ৈ়ে।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.41	&	42	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ৰ্াউণ্াৰ	emf	-	আবৱক্টগৰ্	ক্টবক্ৰিয়াশীলতা	(Counter	emf	-	inductive	reactance)
উছদেশ্য: এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ৰ্াউণ্াৰ	ইএমএফ	(ক্টিইএমএফ)	শব্দবটা	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।
•	আনিূুক্টতৰ্	ক্টবক্ৰিয়াশীলতাৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	ৰ্ইলৰ	ওক্টমৰ্	কৰক্জবটেন্স	আৰু	ইম্ম্পবডন্সৰ	মাজৰ	পাৰ্ ্থৰ্্যৰ	ৰ্াৰণ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ইণ্ানটে� নৰএছটেন্স:এনচ কাছৰণ্ট প্বাৈৰ প্নত ইণ্ানটে� 
ইছেটেৰ দ্াৰা আগবছ়িাো নবছৰানধতাক ইণ্ানটে� নৰএছটেন্স 
শবালা ৈ়ে। ইণ্ানটে� নৰএছটেন্স হৈছে ইণ্াটেৰৰ cemf ৰ েল।

পনৰবাৈী আৰু চানৰওোলৰ অন্যান্য ধাতুৰ অংশত প্ছৰানচত 
�ছল্টজৰ েলত ঘূণণী প্বাৈৰ সটৃষ্ট ৈ়ে। শিাগানৰ কপিাঙ্কৰ 
হসছত ইৈঁত প্ত্যষে সমানুপানতক। এই প্বাৈছবাৰৰ দ্াৰা 
উৎপন্ন শৈাো তাছপ বত্থনীছটাৰ েলপ্সূ প্নতছৰাধ ষেমতা বকৃ্দ্ধ 
কৰাৰ প্েণতা ৰ্াছক।

এ নচ বত্থনীত উপনস্ত ইণ্াছটেন্সৰ প্�াে: হবদু্যনতক 
অন�িানন্ত্ৰকীত কইলৰ নবন�ন্ন ব্যেৈাৰ শিছন...

• হবদু্যনতক শমনচন বা চুম্বকত উত্ছতজনা কইল

• চুইনচং নে�াইচত নৰছল কইল

• সীনমত কাছৰণ্ট আনদৰ বাছব চক কইল।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.41	&	42	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

কাউণ্টাৰ ইএমএে আৰু এলএনছজেৰ নন়েম: পনৰবাৈী বা 
কইলত ননজৰ চুম্বকী়ে শষেৰিৰ দ্াৰা প্ছৰানচত �ছল্টজক 
কাউণ্টাৰ ইছলক্ট্ৰ’শমাটট� বল (cemf) শবালা ৈ়ে। নিছৈতু 
প্ছৰানচত emf (শ�াছল্টজ) সদা়ে উৎস �ছল্টজৰ ক্ৰি়োৰ 
নবপৰীত বা প্নতৈত ৈ়ে, গনতছক ই়োক cemf বুনল জনা িা়ে। 
কাউণ্টাৰ ইছলক্ট্ৰ’মটট� েচ্থক শকনত়োবা শবক ইছলক্ট্ৰ’মটট� 
েচ্থ (bemf) বুনলও শকাো ৈ়ে।

নিছকাছনা ধৰণৰ আছেনগক বত্থনীত নবদু্যৎ প্বাৈৰ পনৰেত্থনৰ 
নদশ আৰু প্ছৰানচত �ছল্টজৰ মাজত এক গুৰুত্বপণূ ্থ সপিক্থ 
ৰ্াছক। শলঞ্জৰ নন়েমত শকাো হৈছে শি cemf ৰ সদা়ে এটা 
শমৰুত্ব ৰ্াছক নিছ়ে ই়োক সটৃষ্ট কৰা শক্তিৰ নবছৰানধতা কছৰ।

ইণ্াটেৰৰ ইণ্াছটেন্স শৰটটছঙ ই়োৰ কাছৰণ্ট প্বাৈৰ পনৰেত্থনৰ 
প্নত কাউণ্টাৰ �ছল্টজ সটৃষ্ট কৰাৰ ষেমতাক বুজা়ে। এটা 
শৈনৰীছ়ে (1H - SI একক) এটা কইলৰ ইণ্াছটেন্সক প্নতনননধত্ব 
কছৰ ি’ত প্নত শেছকণ্ত এক এম্পি়োৰ (1 A/ s) কাছৰণ্টৰ 
পনৰেত্থছন এক �ল্ট (1V) cemf উৎপন্ন কনৰব।
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.4.43	&	44	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-		িুম্বৰ্ত্ব	আৰু	কৰ্পাক্টিটৰ																																																																											

কৰ্পাক্টিটৰ	-	প্ৰৰ্াৰ	-	ফাংিন,	গ্ৰুক্টপং	আৰু	ব্যৱহাৰ	(Capacitors	-	types	-	functions,	
grouping	and	uses)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	কৰ্পাক্টিটৰৰ	ক্টনম ্থাণ	আৰু	িাক্জ্থং	বণ ্থনা	ৰ্ৰা
•	ধাৰণক্ষমতা	আৰু	ক্টনণ ্থায়ৰ্	ৰ্াৰৰ্সমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	কৰ্পাক্টিটৰৰ	ক্টবক্টিন্ন	প্ৰৰ্াৰ	আৰু	প্ৰবয়াগ	উবলেখ	ৰ্ৰা।কৰ্পাক্টিটৰ.

শকপানচটৰ হৈছে এটা ননক্্ৰি়ে দুটা টানম ্থছনল হবদু্যনতক/
ইছলক্ট্ৰননক উপাদান নিছ়ে ইছলক্ট্ৰছষ্টটটক শষেৰিৰ ৰূপত সম্াে্য 
শক্তি সংৰষেণ কছৰ

শকপানচটৰৰ প্�ােক শকপানচছটন্স বনুল শকাো ৈ়ে। ই়োত 
োইছলনক্ট্ৰক বুনল শকাো এটা অেছৰাধক পদাৰ্ ্থছৰ পৰৃ্ক 
কৰা দুখন পনৰবাৈী শলেট ৰ্াছক। সৈজ �াষাত ক’বলল গ’শল 
শকপানচটৰ হৈছে হবদু্যনতক আধান সংৰষেণৰ বাছব নেজাইন 
কৰা এটা িন্ত্ৰ।

ক্টনম ্থাণ: শকপানচটৰ হৈছে দুখন সমাতেৰাল পনৰবাৈী 
শলেটছৰ গটঠত হবদু্যনতক িন্ত্ৰ, নিছবাৰ োইছলনক্ট্ৰক নামৰ 
এটা অেছৰাধক পদাৰ্ ্থৰ দ্াৰা পৰৃ্ক কৰা ৈ়ে। সমাতেৰাল 
শলেটছবাৰৰ লগত সংছিাগকাৰী নলে সংলগ্ন কৰা ৈ়ে। (নচৰি ১)

কফৰাড

শেৰাে হৈছে ধাৰণষেমতাৰ একক (C), আৰু ক’লম্ব হৈছে 
আধানৰ একক(Q), আৰু �ল্ট হৈছে �ছল্টজৰ একক(V)। 
গনতছক ধাৰণষেমতাক গানণনতক�াছে প্কাশ কনৰব পানৰ

ৰ্ায ্থ্য: শকপানচটৰত হবদু্যনতক আধান দুটা পনৰবাৈী বা শলেটৰ 
মাজত ইছলক্ট্ৰছষ্টটটক শষেৰিৰ আকাৰত জমা ৈ়ে, কাৰণ 
োইছলনক্ট্ৰক পদাৰ্ ্থই আধান শলাোৰ সম়েত নবকৃত কনৰ শক্তি 
জমা কৰাৰ ষেমতা আৰু শসই আধান দীঘ ্থ সম়ে বা টটল ৰানখব 
পাছৰ ই়োক শৰক্জষ্টৰ বা তাৰঁৰ জনৰ়েছত ননগ ্থত কৰা ৈ়ে। 
আধানৰ এককছটা হৈছে কুলম্ব আৰু ই়োক `C’ আখছৰছৰ 
নচনহ্নত কৰা ৈ়ে।

ধাৰণক্ষমতা: হবদু্যনতক আধানৰ ৰূপত শক্তি সঞ্চ়ে কৰাৰ 
ষেমতা বা ষেমতাক ধাৰণষেমতা শবালা ৈ়ে। ধাৰণষেমতাক 
প্নতনননধত্ব কনৰবলল ব্যেৈাৰ কৰা নচহ্নছটা ৈ’ল C।

ধাৰণক্ষমতাৰ	 এৰ্ৰ্: ধাৰণষেমতাৰ ন�ত্নত একক ৈ’ল 
োৰাদ। শেৰােৰ সংনষেপ্ত ৰূপ ৈ’ল F। এটা শেৰাে ৈ’ল শসই 
পনৰমাণৰ শকপানচছটন্স নিছ়ে শকপানচটৰছটা ১ ন�লল চাজ্থ 
কনৰছল ১ ক’লম্ব চাজ্থ সংৰষেণ কছৰ।

শকপানচটট� নৰছ়েছটেন্স

শৰক্জষ্টৰ আৰু ইণ্াটেৰৰ দছৰই শকপানচটছৰ এনচ কাছৰণ্টৰ 
প্বাৈৰ নবছৰানধতাও প্দান কছৰ। শকপানচটৰৰ দ্াৰা কাছৰণ্টৰ 
প্বাৈৰ প্নত আগবছ়িাো এই নবছৰানধতাক XC বনুল সংনষেপ্ত 
ৰূপত শকপানচটট� নৰএছটেন্স শবালা ৈ়ে।

শকপানচটট� নৰএছটেন্স, XCক গানণনতক�াছে এইদছৰ 
প্নতনননধত্ব কনৰব পানৰ;

ধাৰণষেমতা ননণ ্থ়ে কৰা কাৰকসমূৈ : শকপানচটৰৰ 
ধাৰণষেমতা চানৰটা কাৰকৰ দ্াৰা ননধ ্থানৰত ৈ়ে।

— শলেটসমূৈৰ শষেৰিেল (C	α	Α)

— শলেটছবাৰৰ মাজৰ দৰূত্ব (C	α	d)

— োইছলনক্ট্ৰক পদাৰ্ ্থৰ প্কাৰ

- তাপমান

— শলেটছবাৰৰ প্নতছৰাধ ষেমতা

শকপানচটৰৰ প্কাৰ: শকপানচটৰ নবন�ন্ন প্কাৰ, আকাৰ 
আৰু মানত ননম ্থাণ কৰা ৈ়ে। নকেুমানৰ মূল্য নননদ্থষ্ট, আন 
নকেুমানত মান পনৰেত্থনশীল।

ক্টফক্সড	কৰ্পাক্টিটৰ

নচৰানমক শকপানচটৰ: নচৰানমক োইছলনক্ট্ৰছক অনত উচ্চ 
োইছলনক্ট্ৰক ধ্ৰুেক প্দান কছৰ (১২০০ সাধাৰণ)। েলত সৰু 
শ�ৌনতক আকাৰত তুলনামূলক�াছে উচ্চ ধাৰণষেমতাৰ মান 
লা� কনৰব পানৰ।

নচৰানমক শকপানচটৰসমূৈ নচৰি ২a) আৰু (b)ত শদখুওো 
হৈছে। এই নেস্কছবাৰ শলেটছবাৰৰ প্নতছটা োছল ৰূপৰ জমা 
ৰ্কা নচৰানমকক ইনচুছলটৰ নৈচাছপ ব্যেৈাৰ কনৰ হত়োৰ 
কৰা ৈ়ে। এইছবাৰ শকপানচছটন্সৰ সৰু মানৰ বাছব ব্যেৈাৰ 
কৰা ৈ়ে আৰু এটা সাধাৰণ টটন� শচটত ই়োৰ বত্থনীত শকইবা 
েজনমান ৰ্ানকব পাছৰ।
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নচৰানমক শকপানচটৰসমৈূ সাধাৰণছত 1μF ৰ পৰা 2.2μ F 
হলছক শকপানচছটন্স মানত উপলব্ধ আৰু 6 KV হলছক �ছল্টজ 
শৰটটং ৰ্াছক।

মাইকা শকপানচটৰ: মাইকা শকপানচটৰ দুনবধ, নচৰি ২(গ)
ত শদখুওোৰ দছৰ শষ্টক কৰা েছ়েল। ই়োত ধাতুৰ েছ়েলৰ 
নবকল্প তিৰ আৰু মাইকাৰ পাতল নশট ৰ্াছক। ধাতুৰ েছ়েছল 
শলেটখন গঠন কছৰ, শলেটৰ শষেৰিেল বকৃ্দ্ধ কনৰবলল নবকল্প 
েছ়েলৰ শ্ীটসমূৈ এছকলছগ সংছিাগ কৰা ৈ়ে, িাৰ েলত 
ধাৰণষেমতা বকৃ্দ্ধ পা়ে।

মাইকা েছ়েল-শষ্টকছটা শবছকলাইটৰ দছৰ অেছৰাধক পদাৰ্ ্থত 
আবদ্ধ কৰা ৈ়ে, নিছটা নচৰিৰ নচৰি ২dত শদখুওো হৈছে।

মাইকা শকপানচটৰসমূৈ শকপানচছটন্স মান ১ নপএেৰ পৰা 
০.১ নপএে আৰু ১০০ৰ পৰা ২৫০০ ন� নেনচললছক �ছল্টজ 
শৰটটংৰ হসছত উপলব্ধ।

ইবল্ৰি’লাইটটৰ্	 কৰ্পাক্টিটৰ: ইছলক্ট্ৰ’লাইটটক শকপানচটৰ 
শমৰুকৰণ কৰা ৈ়ে িাছত এখন শলেট ধনাত্মক আৰু আনখন 
ঋণাত্মক ৈ়ে।

এই শকপানচটৰসমূৈ ২০০,০০০μ F তলক অনধক উচ্চ 
শকপানচছটন্স মানৰ বাছব ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে, নকন্তু ই়োৰ 
তুলনামূলক�াছে কম শব্ৰকোউন �ছল্টজ (৩৫০ ন� সাধাৰণ 
সছব ্থাচ্চ) আৰু অনধক পনৰমাণৰ নলছকজ ৰ্াছক।

ইছলক্ট্ৰ’লাইটটক শকপানচটৰ দুটা প্কাৰত উপলব্ধ: 
এলুনমনন়োম আৰু শটছণ্টলাম। ইছলক্ট্ৰ’লাইটটক শকপানচটৰৰ 
মূল ননম ্থাণ নচৰি ২(e) আৰু (f)ত শদখুওো হৈছে।

কাগজ/লোটষ্টক শকপানচটৰ: লোটষ্টক-নেল্ম শকপানচটৰ 
আৰু পুৰনণ কাগজৰ োইছলনক্ট্ৰক শকপানচটৰ শকইবানবছধা 
আছে। পনলকাব ্থছনট, শপনৰনলন, পনলছ়েষ্টাৰ, পনলষ্টাইনৰন, 
পনলপ্’পাইনলন, মাইলাৰ, আৰু কাগজ আনদ ব্যেহৃত 
নকেুমান অনধক সাধাৰণ োইছলনক্ট্ৰক পদাৰ্ ্থ। এই ধৰণৰ 
নকেুমানৰ ধাৰণষেমতাৰ মান ১০০μF পি ্থতে ৰ্াছক।

ক্টিত্ৰ	৩aত	বহুবতা	প্াটটেৰ্-নেল্ম আৰু কাগজৰ শকপানচটৰত 
ব্যেহৃত এটা সাধাৰণ শমৌনলক ননম ্থাণ শদখুওো হৈছে। 3b 
নচৰিত এটা ধৰণৰ লোটষ্টক-নেল্ম শকপানচটৰৰ বাছব এটা ননম ্থাণ 
দৃশ্য শদখুওো হৈছে।

কিক্টৰবয়বল	কৰ্পাক্টিটৰ

বত্থনীত শ�নৰছ়েবল শকপানচটৰ ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে শিনত়ো 
শকপানচছটন্স মান ৈাছতছৰ বা স়্েংক্ৰি়ে�াছে সামঞ্জস্য কৰাৰ 
প্ছ়োজন ৈ়ে। উদাৈৰণস্ৰূছপ, শৰনেঅ’ বা টটন� টটউনাৰত। 
এনত়ো শ�নৰছ়েবল বা এেজাছষ্টবল শকপানচটৰৰ প্ধান 
প্কাৰৰ নবষছ়ে আছলাচনা কৰা হৈছে।

এ়োৰ শকপানচটৰ: এ়োৰ োইছলনক্ট্ৰকিুতি শ�নৰছ়েবল 
শকপানচটৰ, শিছন নচৰি ৪(b)ত শদখুওোৰ দছৰ, শকনত়োবা 
কপিাঙ্ক ননব ্থাচনৰ প্ছ়োজনী়ে প্ছ়োগত টটউননং শকপানচটৰ 
নৈচাছপ ব্যেৈাৰ কৰা ৈ়ে। এই ধৰণৰ শকপানচটৰ শকইবাখছনা 
শলেটৰ সৈা়েত ননম ্থাণ কৰা ৈ়ে নিছবাৰ এছকলছগ জালিুতি 
ৈ়ে। শলেটৰ এটা শগাট আনছটাৰ তুলনাত স্ানাতেৰ কনৰব পানৰ, 

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.43	&	44	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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িাৰ েলত েলপ্সূ শলেটৰ শষেৰিেল আৰু ধাৰণষেমতা সলনন 
ৈ়ে। চলনশীল শলেটছবাৰক িানন্ত্ৰক�াছে এছকলছগ সংছিাগ 
কৰা ৈ়ে িাছত এটা খাদ ঘূছৰাোৰ সম়েত ইৈঁত লৰচৰ কছৰ।

এটা চলক শকপানচটৰৰ বাছব আচঁননমূলক নচহ্নছটা নচৰি ৪(a)
ত শদখুওো হৈছে।

ধৰণ আৰু শৰটটংৰ হসছত শকপানচটৰৰ প্ছ়োগ - চাট্থ I

প্ৰৰ্াৰ ধাৰণক্ষমতা িবটেজ	WVDC	(ৰ্ায ্থ্যৰ্ৰী	
িবটেজ	DC) আববদন

নেস্ক আৰু টটউব নচৰানমক ১নপএে - ১μF ৫০-৫০০ টকা শজছনছৰল, ন� এইচ এে।

কাগজ ০.০০১-১μF ২০০-১৬০০ চন মটৰ, শক্তি শিাগান।

পনলছ়েষ্টাৰ ০.০০১-১μF ১০০-৬০০ মছনাৰঞ্জন- ইছলক্ট্ৰননকে।

ইছলক্ট্ৰ’লাইটটক-এলুনমনন়োম ১-৫০০,০০০μF ৫-৫০০ শক্তি শিাগান, নেল্টাৰ।

ইছলক্ট্ৰ’লাইটটক-শটন্ালাম ০.১-১০০০μF ৩-১২৫ সৰু ঠাইৰ প্ছ়োজন, উচ্চ 
নন�্থৰছিাগ্যতা, কম নলছকজ।

মাইকা ৩৩০নপএে-০.০৫μF ৫০-১০০ উচ্চ কপিাঙ্ক।

ৰূপালী-মাইকা ৫-৮২০নপএে ৫০-৫০০ টকা উচ্চ কপিাঙ্ক।

শ�নৰছ়েবল-নচৰানমক ১-৫ৰ পৰা ১৬-১০০নপএে ২০০ শৰনেঅ’, টটন�, শিাগাছিাগ 
ব্যেস্া।

বতাৈ ১০-৩৬৫নপএে ৫০ সম্প্ৰচাৰ নৰনচ�াৰ। 
শকপানচটৰৰ শগাট কৰা

কৰ্পাক্টিটৰৰ	কগাট	ৰ্ৰা	(Grouping	of	capacitors)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	কৰ্পাক্টিটৰসমূহ	কগাট	ৰ্ৰাৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	আৰু	সংবযাগৰ	পদ্ধক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	সমান্তৰাল	আৰু	শৃংখলাবদ্ধিাবৱ	কৰ্পাক্টিটৰ	সংবযাগ	ৰ্ৰাৰ	বাবব	িত্থসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা	।
•	সমান্তৰাল	আৰু	শৃংখলা	সংক্টমৰেণত	ধাৰণক্ষমতা	আৰু	িবটেজৰ	মান	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা

কৰ্পাক্টিটৰৰ	 কগাটৰ	 প্ৰবয়াজনীয়তা: নকেুমান নবছশষ 
শষেৰিত আনম শকপানচছটন্সৰ প্ছ়োজনী়ে মান আৰু 
প্ছ়োজনী়ে �ছল্টজ শৰটটং পাব শনাোনৰম। এছন শষেৰিত 
উপলব্ধ শকপানচটৰৰ পৰা প্ছ়োজনী়ে শকপানচছটন্স পাবলল 
আৰু শকপানচটৰৰ ওপছৰছৰ শকেল ননৰাপদ �ছল্টজ 
নদবলল শকপানচটৰছবাৰক নবন�ন্ন ধৰছণ শগাট কনৰব লাছগ। 
শকপানচটৰৰ এছন গ্ৰুনপং অনত প্ছ়োজনী়ে।

কগাট	কখাৱাৰ	পদ্ধক্টতঃ শগাট শখাোৰ পদ্ধনত দুটা।

•  সমাতেৰাল শগাট

•  ধাৰাবানৈক শগাট

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.43	&	44	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সমান্তৰাল	কগাট

সমান্তৰাল	কগাটৰ	বাবব	িত্থ

•  শকপানচটৰৰ �ছল্টজ শৰটটং চালোই �ছল্টজতলক শবনে 
ৈ’ব লাছগ Vs.

•  শমৰুকৃত শকপানচটৰ (ইছলক্ট্ৰ’লাইটটক শকপানচটৰ)ৰ 
শষেৰিত শমৰুত্ব বজাই ৰানখব লাছগ।

সমান্তৰাল	 কগাটৰ	 প্ৰবয়াজনীয়তা:	 এটা ইউননটত 
উপলব্ধতলক অনধক ধাৰণষেমতা লা� কনৰবলল 
শকপানচটৰসমূৈ সমাতেৰাল�াছে সংছিাগ কৰা ৈ়ে।

সমান্তৰাল	 কগাটৰ	 সংবযাগ: শকপানচটৰৰ সমাতেৰাল 
শগাটকৰণ নচৰি 1 ত শদখুওো হৈছে আৰু সমাতেৰাল�াছে 
প্নতছৰাধ বা সমাতেৰাল�াছে শকাষৰ সংছিাগৰ হসছত 
সাদৃশ্যপূণ ্থ।

মুঠ	ধাৰণক্ষমতা: শিনত়ো শকপানচটৰসমূৈ সমাতেৰাল�াছে 
সংছিাগ কৰা ৈ়ে, শতনত়ো মুঠ ধাৰণষেমতা হৈছে ব্যক্তিগত 
ধাৰণষেমতাৰ শিাগেল, কাৰণ কাি ্থকৰী শলেটৰ শষেৰিেল 
বকৃ্দ্ধ পা়ে। মুঠ সমাতেৰাল ধাৰণষেমতাৰ গণনা শংৃখলা বত্থনীৰ 
মুঠ শৰক্জছষ্টন্স গণনাৰ হসছত সাদৃশ্যপূণ ্থ।

সমাতেৰাল ধাৰণষেমতাৰ বাছব সাধাৰণ সূৰি: সমাতেৰাল 
ধাৰণষেমতাৰ মুঠ ধাৰণষেমতা ব্যক্তিগত ধাৰণষেমতা শিাগ 
কনৰ শপাো িা়ে।

 ি’ত CT হৈছে মুঠ ধাৰণষেমতা,

C1,C2,C3 আনদ সমাতেৰাল শকপানচটৰ।

সমাতেৰাল শগাটত প্ছ়োগ কৰা �ছল্টজ সমাতেৰাল শগাটৰ 
সকছলা শকপানচটৰৰ বাছব সব ্থননম্ন শব্ৰকোউন �ছল্টজতলক 
শবনে ৈ’ব নালাছগ।

উদাহৰণ: ধনৰ লওক নতননটা শকপানচটৰ সমাতেৰাল�াছে 
সংছিাগ কৰা হৈছে, ি’ত দুটাৰ শব্ৰকোউন �ছল্টজ ২৫০ 
ন� আৰু এটাৰ শব্ৰকোউন �ছল্টজ ২০০ ন�, শতছতে শকাছনা 
শকপানচটৰৰ ষেনত নকৰালক সমাতেৰাল শগাটছটাত প্ছ়োগ 
কনৰব পৰা সছব ্থাচ্চ �ছল্টজ ৈ’ল ২০০ �ল্ট।

প্নতছটা শকপানচটৰৰ ওপছৰছৰ �ছল্টজ প্ছ়োগ কৰা �ছল্টজৰ 
সমান ৈ’ব।

সমাতেৰাল শগাটত সংৰষেণ কৰা আধান: নিছৈতু সমাতেৰাল-
শগাট কৰা শকপানচটৰৰ ওপছৰছৰ �ছল্টজ এছক, োঙৰ 
শকপানচটছৰ অনধক চাজ্থ সংৰষেণ কছৰ। িনদ শকপানচটৰছবাৰৰ 
মূল্য সমান ৈ়ে, শতছতে ইৈঁছত সমান পনৰমাণৰ চাজ্থ সংৰষেণ 
কছৰ। শকপানচটৰছবাছৰ এছকলছগ জমা কৰা চাজ্থছটা উৎসৰ 
পৰা শেনল�াৰী কৰা মুঠ চাজ্থৰ সমান।

 

ি’ত QTis মুঠ চাজ্থ

Q1,Q2,Q3.....ইত্যানদ। সমাতেৰাল�াছে শকপানচটৰসমূৈৰ 
ব্যক্তিগত আধান।

Q = CV সমীকৰণছটা ব্যেৈাৰ কনৰ,

মুঠ চাজ্থ QT = CTVS

ি’ত VS হৈছে শিাগান �ছল্টজ।

প্ৰশ্ন	১: নচৰি ২ত নদ়ো বত্থনীছটাৰ মুঠ ধাৰণষেমতা, ব্যক্তিগত 
আধান আৰু মুঠ আধান গণনা কৰা।

সমাধান

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.43	&	44	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্টিক্টৰজ	গ্ৰুক্টপং

শকপানচটৰসমূৈক শংৃখলাবদ্ধ�াছে শগাট কৰাৰ 
প্ছ়োজনী়েতা: শকপানচটৰসমূৈক শংৃখলাবদ্ধ�াছে শগাট 
কৰাৰ প্ছ়োজনী়েতা ৈ’ল বত্থনীছটাৰ মুঠ ধাৰণষেমতা হ্াস 
কৰা। আন এটা কাৰণ ৈ’ল শংৃখলাবদ্ধ দুটা বা তাতলক অনধক 
শকপানচটছৰ এটা ব্যক্তিগত শকপানচটৰতলক অনধক নব�েৰ 
পাৰ্ ্থক্য সৈ্য কনৰব পাছৰ।

শৃংখলা	কগাটৰ	বাবব	িত্থ

-  িনদ নবন�ন্ন �ছল্টজ শৰটটং শকপানচটৰ শংৃখলাবদ্ধ�াছে 
সংছিাগ কনৰবলগী়ো ৈ়ে, শতছতে িত্ন লওক শি প্নতছটা 
শকপানচটৰৰ ওপছৰছৰ �ছল্টজ হ্াস ই়োৰ �ছল্টজ 
শৰটটঙৰ তুলনাত কম।

-  শমৰুকৃত শকপানচটৰৰ শষেৰিত শমৰুত্ব বজাই ৰানখব 
লাছগ।

শৃংখলা	 কগাটত	 সংবযাগ: নচৰি 3 ত শদখুওোৰ দছৰ 
শকপানচটৰৰ শংৃখলা শগাটকৰণ শংৃখলাত প্নতছৰাধ বা 
শংৃখলাত শকাষৰ সংছিাগৰ হসছত সাদৃশ্যপূণ ্থ।

মুঠ ধাৰণষেমতা:শিনত়ো শকপানচটৰসমূৈ শংৃখলাবদ্ধ�াছে 
সংছিাগ কৰা ৈ়ে, শতনত়ো মুঠ ধাৰণষেমতা আটাইতলক সৰু 
ধাৰণষেমতা মানতলক কম ৈ়ে, কাৰণ...

•  েলপ্সূ শলেট পৰৃ্কীকৰণৰ শবধ বকৃ্দ্ধ পা়ে

•  আৰু েলপ্সূ শলেটৰ শষেৰিেল সৰু শলেটৰ দ্াৰা সীনমত।

মুঠ শংৃখলা ধাৰণষেমতাৰ গণনা সমাতেৰাল শৰক্জষ্টৰৰ মুঠ 
শৰক্জছষ্টন্স গণনাৰ হসছত সাদৃশ্যপণূ ্থ।

শৃংখলা	ধাৰণক্ষমতাৰ	বাবব	সাধাৰণ	সূত্ৰ:	সৰূিছটা ব্যেৈাৰ 
কনৰ শংৃখলা ধাৰণষেমতাৰ মুঠ ধাৰণষেমতা গণনা কনৰব পানৰ

প্ৰক্টতবটা	কৰ্পাক্টিটৰৰ	ওপবৰবৰ	সবব ্থাচ্চ	িবটেজ: শংৃখলা 
শগাটত, শকপানচটৰসমূৈৰ মাজত প্ছ়োগ কৰা �ছল্টজৰ 
নব�াজন সূৰি অনুসনৰ ব্যক্তিগত শকপানচছটন্স মানৰ ওপৰত 
নন�্থৰ কছৰ

পাৰস্পনৰক সপিক্থৰ বাছব আটাইতলক োঙৰ মূল্যৰ 
শকপানচটৰছটাৰ �ছল্টজ আটাইতলক কম ৈ’ব।

এছকদছৰ আটাইতলক সৰু শকপানচছটন্স মানছটাৰ �ছল্টজ 
আটাইতলক শবনে ৈ’ব।

শংৃখলা সংছিাগত নিছকাছনা ব্যক্তিগত শকপানচটৰৰ ওপছৰছৰ 
�ছল্টজ তলত নদ়ো সূৰিছটা ব্যেৈাৰ কনৰ ননণ ্থ়ে কনৰব পানৰ।

ি’ত Vx - প্নতছটা শকপানচটৰৰ ব্যক্তিগত �ছল্টজ

Cx - প্নতছটা শকপানচটৰৰ ব্যক্তিগত শকপানচছটন্স

Vs - শিাগান �ছল্টজ।

ধাৰণষেমতা অসমান ৈ’শল নব�েৰ পাৰ্ ্থক্য সমাছন নব�তি 
নৈ়ে। িনদ শকপানচছটন্সসমূৈ অসমান ৈ়ে শতছতে আপুনন 
সােধান ৈ’ব লানগব িাছত শকাছনা শকপানচটৰৰ শব্ৰকোউন 
�ছল্টজ অনতৰিম নকছৰ।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.43	&	44	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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প্ৰশ্ন	২: নচৰি ৪ ত প্নতছটা শকপানচটৰৰ ওপছৰছৰ �ছল্টজ 
নবচাৰক।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.4.43	&	44	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.5.45ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	এ	ক্টি	িাক্টৰ্কিট																																																																											

ক্টবৰ্ল্প	ৰ্াবৰণ্ট	-	পদ	&	সংজ্া	-	ভেক্টৰ	ডায়াগ্াম	(Alternating	current	-	terms	&	
definitions	-	vector	diagrams)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	প্ৰত্যক্ষ	ক্টবদ্ুযৎ	প্ৰবাহৰ	ববক্টশষ্ট্যসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	এক্টিতকৰ্	ক্টডক্টিৰ	সুক্টবধাসমূহ	তাক্টলৰ্ােুক্ত	ৰ্ৰা
•	 ক্টডক্টি	আৰু	এক্টিৰ	ববক্টশষ্ট্য	তুলনা	ৰ্ৰা
•	 ক্টবৰ্ল্প	ক্টবদ্ুযৎ	প্ৰবাহৰ	সৃষ্ষ্ট	আৰু	ব্যৱহৃত	পদসমূহৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ক্টডক্টিতকৰ্	এক্টিৰ	সুক্টবধাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

প্ৰত্যক্ষ	প্ৰবাহ	(DC): ববদু্যুনতক প্ৰবাহক বত্তিীত ইলেক্ট্ৰিৰ 
প্ৰবাহ বনুে সংজ্ান়িত কনৰব পানৰ। ইলেক্ট্ৰি তত্ত্বৰ নিত্নতত 
ইলেক্ট্ৰিলবাৰ িলটেজৰ উৎসৰ ঋণাত্মক (-) শেৰুত্বৰ পৰা 
ধিাত্মক (+) শেৰুদ্ণ্ডলে বব যা়ি।

বত্তিী এটাত শকৱে এটা নদ্েত প্ৰবানহত শহাৱা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহক 
প্ৰতযুক্ষ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ (DC) শবালে। (নিত্ৰ ১) এই ধৰণৰ বত্তিীত 
থকা কালৰণ্ট নিনি িলটেজৰ উৎসৰ পৰা শযাগাি ধৰা হ়ি। 
নযলহতু নিনি উৎসৰ শেৰুত্ব নিনদ্্তষ্ট বহ থালক, গনতলক ই়িাৰ 
দ্াৰা উৎপন্ন নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ শকৱে এটা নদ্েতলহ প্ৰবানহত হ়ি।

এক্টিতকৰ্	ক্টডক্টিৰ	সকু্টবধা

1 DC ৰ বালব োত্ৰ দ্ুটা তাৰঁৰ শৰেন্সনেছিৰ প্ৰল়িাজি হ়ি, 
আিহালত 3 শেজ AC ত 4 টা তাৰঁৰ প্ৰল়িাজি হব পালৰ।

2 নিনিৰ েগত জন়িত ক’ৰ’িা ক্ষনত িগণযু আিহালত এনিৰ 
বালব ই ই়িাৰ কম্াঙ্কৰ েলগ েলগ বদৃ্ধি পা়ি।

3 এনিত ছােৰ প্ৰিালৱা শদ্খা যা়ি যাৰ েেত শৰেন্সনেছি 
কণ্ডাক্টৰৰ নিজাইিত সেসযুাৰ সষৃ্ষ্ট হ়ি।

4 শকালিা আিুিূনতক আৰু শকপানিষ্টি শোকিাি িাই।

এক্টি	আৰু	ক্টডক্টিৰ	তুলনা

ৰ্ক্ট়িয়াই	ক্টনব	পৰা	শক্ক্তৰ	পক্টৰমাণ

ক্টবৰ্ল্প	ৰ্াবৰণ্ট প্ৰত্যক্ষ	প্ৰবাহ

িহৰৰ দ্ীঘেী়িা দ্ৰূত্বত স্ািান্তৰ কনৰবলে 

নিৰাপদ্ আৰু অনধক েদ্তি প্ৰদ্াি কনৰব 

পালৰ।

নিনিৰ িলটেজ েদ্তি শহৰুৱাবলে আৰম্ভ 

িকৰালেলক বহু দ্ৰূলে যাব শিাৱালৰ।

ইবল্ৰিনৰ	প্ৰবাহৰ	ক্টদশৰ	ৰ্াৰণ তাৰঁৰ কালষলৰ ঘূণ ্তিেীে িুম্বক। তাৰঁৰ কালষলৰ নস্ৰ িুম্বকত্ব।

ৰ্ম্পনাংৰ্
শদ্ে অিুসনৰ নবকল্প প্ৰবাহৰ কম্াঙ্ক ৫০Hz 

বা ৬০Hz।
প্ৰতযুক্ষ প্ৰবাহৰ কম্াঙ্ক েিূযু।

ক্টদশ
বত্তিী এটাত বব থকাৰ সে়িত ই নিজৰ নদ্ে 

ওলোটা কলৰ।.
ই বত্তিীলটাত এটা নদ্েত বব যা়ি।

ভসাতঁ
ই বহলছ সে়িৰ েলগ েলগ পনৰৱত্তিেীে 

োত্ৰাৰ শসাতঁ।
ই বহলছ নস্ৰ োত্ৰাৰ প্ৰবাহ।

ইবল্ৰিনৰ	প্ৰবাহ
ইলেক্ট্ৰলি নদ্ে সেনি কনৰ থালক - আগলে 

আৰু নপছলে

ইলেক্ট্ৰিলবালৰ এটা নদ্েত বা ‘আগলে’ 

অনবৰতিালৱ গনত কলৰ।
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ৰ	পৰা	লাে	ৰ্ৰা	বহবে এনি শজলিলৰটৰ আৰু শেইি। শিে বা শবটাৰী।

ক্টনক্্ৰিয়	প্ৰািলসমূহ ইম্ম্লিন্স। শকৱে প্ৰনতলৰাধ ক্ষেতা।

শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্ 0 ৰ পৰা 1 ৰ োজত থালক। েিূযু

প্ৰৰ্াৰ	
িাইি’ইিাে, শৰেলপজ’ইিাে, দ্ত্ৰলকাণী়ি, 

বগ ্তলক্ষত্ৰ
নবশুধি

ক্টবৰ্ল্প	ৰ্াবৰণ্ট	(AC): নবকল্প কালৰণ্ট (AC) বত্তিী হ’ে এলি 
বত্তিী য’ত কালৰণ্টৰ প্ৰবাহৰ নদ্ে আৰু প্ৰসাৰণ নি়িনেত 
বযুৱধািত সেনি হ়ি। এই ধৰণৰ বত্তিীত থকা কালৰণ্ট এনি 
িলটেজৰ উৎসৰ পৰা শযাগাি ধৰা হ়ি। এ নি উৎসৰ শেৰুত্ব 
নি়িনেত বযুৱধািত সেনি হ়ি যাৰ েেত বত্তিীৰ নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহৰ প্ৰবাহ ওলোটা হ়ি।

নবকল্প কালৰণ্ট সাধাৰণলত োি আৰু নদ্ে দ্ুল়িাটালত সেনি 
হ়ি। কালৰণ্ট েিূযুৰ পৰা নকছু সলব ্তাচ্চ োিলে বদৃ্ধি পা়ি, আৰু 
তাৰ নপছত এটা নদ্েত বব শযাৱাৰ েলগ েলগ পুিৰ েিূযুলে 
িানে যা়ি। তাৰ নপছত এই এলকটা আনহ্ত নবপৰীত নদ্েত বব 
শযাৱাৰ েলগ েলগ পিুৰাবত্ৃনত হ়ি। তৰংগ-ৰূপ বা নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহ বদৃ্ধি আৰু হ্াসৰ সষ্ঠক ধৰণলটা বযুৱহৃত এনি িলটেজৰ 
উৎসৰ প্ৰকাৰৰ দ্াৰা নিধ ্তানৰত হ়ি। (নিত্ৰ ২)

ক্টবৰ্ল্প	 ক্টবদ্ুযৎ	 প্ৰবাহ	 উৎপাদন: য’শতই বহৃৎ পনৰোণৰ 
ববদ্ুযুনতক েদ্তিৰ প্ৰল়িাজি হ়ি তালতই নবকল্প নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ 
বযুৱহাৰ কৰা হ়ি। ঘৰুৱা আৰু বানণদ্জযুক কােত শযাগাি ধৰা 
প্ৰা়ি সকলো ববদ্ুযুনতক েদ্তি নবকল্প প্ৰবাহ।

এনি িলটেজ বযুৱহাৰ কৰা হ়ি কাৰণ ই়িাক উৎপাদ্ি কৰালটা 
বহুত সহজ আৰু কে খৰিী, আৰু দ্ীঘ ্ত দ্ৰূত্বত শপ্ৰৰণ কনৰলে 
েদ্তিৰ ক্ষনত কে হ়ি।

নিনিতলক অনধক িলটেজত নবকল্প কালৰণ্ট উৎপন্ন কনৰব 
পানৰ। িলটেজৰ নকছুোি প্ৰাোনণক োি বহলছ কে ক্ষেতাৰ 
বালব 1.1KV, 2.2.KV, 3.3KV। দ্ীঘ ্ত দ্ৰূত্বত সংবহিৰ বালব 
োিসেূহ ৬৬ ০০০, ১১০ ০০০, ২২০ ০০০, ৪০০ ০০০ িটেলে 
বদৃ্ধি কৰা হ়ি। শোি এনৰ়িাত িলটেজ ২৪০V আৰু ৪১৫V ৰ 
কােৰ োিলে হ্াস কৰা হ়ি।

শজলিলৰটৰ বহলছ এলি এক যন্ত্ৰ নযল়ি যানন্ত্ৰক েদ্তিক 
ববদ্ুযুনতক েদ্তিলে ৰূপান্তনৰত কনৰবলে িুম্বকত্ব বযুৱহাৰ 

কলৰ। শজলিলৰটৰৰ িীনতলটা হ’ে শযনত়িাই পনৰবাহীলটাক 
িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰৰ োলজলৰ েৰিৰ কৰা হ়ি শতনত়িাই পনৰবাহীত 
িলটেজ প্ৰলৰানিত হ়ি যালত িুম্বকী়ি বেৰ শৰখালবাৰ কাষ্টব 
পৰা যা়ি।

এনি শজলিলৰটলৰ িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰৰ নিতৰত তাৰঁৰ েুপ এটা 
ঘূলৰাৱাৰ েেত এনি িলটেজ উৎপন্ন কলৰ। তাৰঁ আৰু িুম্বকী়ি 
শক্ষত্ৰৰ োজৰ এই আলপনক্ষক গনতৰ েেত তাৰঁৰ েূৰৰ 
োজত িলটেজৰ সষৃ্ষ্ট হ়ি। িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰৰ নিতৰত েুপলটা 
ঘূলৰাৱাৰ েলগ েলগ এই িলটেজৰ পনৰোণ আৰু শেৰুত্ব 
সেনি হ়ি। (নিত্ৰ ৩)

েুপলটা ঘূৰাবলে প্ৰল়িাজিী়ি বে নবনিন্ন উৎসৰ পৰা োি 
কনৰব পানৰ। উদ্াহৰণস্বৰূলপ, অনত বহৃৎ এনি শজলিলৰটৰলবাৰ 
িাপ টাব ্তাইিৰ দ্াৰা বা পািীৰ গনতৰ দ্াৰা ঘূলৰাৱা হ়ি।

আলে ্তিাৰ কইেত প্ৰলৰানিত এনি িলটেজ নলিপ নৰঙৰ এটা 
শগাটৰ বসলত সংযুতি কৰা হ়ি য’ৰ পৰা বানহযুক বত্তিীল়ি 
ব্াছৰ এটা শগাটৰ জনৰ়িলত িলটেজ গ্ৰহণ কলৰ। নবদ্ুযুৎিুম্বক 
বযুৱহাৰ কনৰ অনধক েদ্তিোেী িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰ উৎপন্ন কৰা 
হ়ি।

িাইন	তৰংগ: িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰত ঘূণ ্তিেীে কুণ্ডেীৰ দ্াৰা সষৃ্ষ্ট 
শহাৱা িলটেজ তৰংগ-ৰূপৰ আকৃনতক িাইি তৰংগ শবাো 
হ়ি। উৎপন্ন শহাৱা িাইি তৰংগ িলটেজ িলটেজ োি আৰু 
শেৰুত্ব দ্ুল়িাটালত নিন্ন হ়ি।

যনদ্ কইেলটা নস্ৰ গনতলৰ ঘূলৰাৱা হ়ি, শতলন্ত কইেৰ অৱস্ািৰ 
েগত প্ৰনত শছলকণ্ডত কাষ্ট শযাৱা বেৰ িুম্বকী়ি শৰখাৰ সংখযুা 
নিন্ন হ়ি। শযনত়িা কইেলটা িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰৰ সোন্তৰােিালৱ 
গনত কলৰ শতনত়িা ই শকালিা বেৰ শৰখা কাষ্টব শিাৱালৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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গনতলক এই েুহতূ ্তত শকালিা িলটেজ উৎপন্ন িহ়ি। শযনত়িা 
কুণ্ডেীলটা িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰৰ বসলত সোি শকাণত গনত কলৰ 
শতনত়িা ই সব ্তানধক সংখযুক বেৰ শৰখা কাষ্ট শপো়ি।
গনতলক এই েুহতূ ্তলত সলব ্তাচ্চ বা েীষ ্ত িলটেজ উৎপন্ন হ়ি। 
এই দ্ুটা নবন্ৰু োজত কইলে বেৰ শৰখালবাৰ কাষ্ট শপলোৱা 
শকাণৰ িাইি অিুসনৰ িলটেজৰ তাৰতেযু ঘলট।
৪ িং নিত্ৰত কইেলটাক পািঁটা নিনদ্্তষ্ট অৱস্ািত শদ্খুওৱা 
বহলছ। এইলবাৰ েধযুৱততী অৱস্াি নযলবাৰ কইেৰ অৱস্ািৰ 
এটা সমূ্ণ ্ত নবপ্লৱৰ সে়িত ঘলট। গ্ৰােলটাত শদ্খুওৱা বহলছ 
শয েুপৰ এটা ঘূণ ্তিৰ সে়িত িলটেজৰ পনৰোণ শকলিলক 
বদৃ্ধি আৰু হ্াস পা়ি।
েি কনৰব শয িলটেজৰ নদ্েলটালৱ প্ৰনতলটা অধ ্তিক্ৰ ওলোটা 
কলৰ। কাৰণ, কইেৰ প্ৰনতলটা ঘণূ ্তিৰ বালব প্ৰনতলটা োে 
প্ৰথলে তেলে আৰু তাৰ নপছত শক্ষত্ৰখিৰ োলজলৰ ওপৰলে 
যাব োনগব।\
িাইি তৰংগ বহলছ আটাইতলক শেৌনেক আৰু বহুেিালৱ 
বযুৱহৃত এনি তৰংগ-ৰূপ। োিক এ নি শজলিলৰটৰ 
(অেটালৰটৰ) এ িাইি তৰংগ আকৃনতৰ িলটেজ উৎপন্ন 

কলৰ। এ নি িাইি তৰংগ িলটেজ বা কালৰণ্টৰ কথা কওঁলত 
বযুৱহাৰ কৰা নকছুোি গুৰুত্বপূণ ্ত ববদ্ুযুনতক ববনেষ্টযু আৰু েব্দ 
তেত নদ়্িা ধৰণৰ।
িক্ৰ: এটা িক্ৰ হ’ে নবকল্প িলটেজ বা কালৰণ্টৰ এটা সম্ূণ ্ত 
তৰংগ। আউটপুট িলটেজৰ এটা িক্ৰৰ সষৃ্ষ্টৰ সে়িত 
িলটেজৰ শেৰুত্বত দু্টা পনৰৱত্তি ঘলট।

সম্ূণ ্ত িক্ৰৰ এই সোি নকন্তু নবপৰীত অলধ ্তক অংেক নবকল্প 
বুনে শকাৱা হ়ি। এটা নবকল্পক আিলটাৰ পৰা পথৃক কনৰবলে 
ধিাত্মক আৰু ঋণাত্মক েব্দ বযুৱহাৰ কৰা হ়ি। (নিত্ৰ ৫)

সময়ৰ্াল:	এটা সমূ্ণ ্ত িক্ৰ উৎপন্ন কনৰবলে নয সে়ি োলগ 
তাক তৰংগ-ৰূপৰ সে়িকাে শবালে। ৬ িং নিত্ৰত এটা িক্ৰ 
সমূ্ণ ্ত হ’বলে ০.২৫ শছলকণ্ড সে়ি োলগ। গনতলক শসই 
তৰংগ-ৰূপৰ সে়িকাে (T) ০.২৫ শছলকণ্ড।

ৰ্ম্পাঙ্ক: এ নি িাইি তৰংগৰ কম্াঙ্ক হ’ে প্ৰনত শছলকণ্ডত 
উৎপন্ন শহাৱা িক্ৰৰ সংখযুা।(নিত্ৰ ৬) কম্াঙ্কৰ একক হ’ে 
হাট্তজ (Hz)। উদ্াহৰণস্বৰূলপ, আলপািাৰ ঘৰত থকা ২৪০নি 
এনিৰ কম্াঙ্ক ৫০ হাট্তজ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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তৎক্ষণাত	মান:	 নযলকালিা নবলেষ েুহতূ ্তত নবকল্প পনৰোণৰ 
োিক তৎক্ষণাত োি শবাো হ়ি। িাইি তৰংগ িলটেজৰ 
তৎক্ষণাত োিসেূহ নিত্ৰ ৭ত শদ্খুওৱা বহলছ। ই ১μs ত ৩.১ 
িটে, ২.৫μs ত ৭.০৭ V, ৫μs ত ১০V, ১০μs ত ০V, - ১১ μs ত 
৩.১ িটে ইতযুানদ্।

ক্টশখৰ	 মান	 বা	 সবব কিাচ্চ	 মান: িাইি তৰংগৰ প্ৰনতলটা 
নবকল্প শকইবাটাও তৎক্ষণাত োলিলৰ গষ্ঠত। এই োিলবাৰ 
অিুিূনেক শৰখাৰ ওপৰত আৰু তেত নবনিন্ন উচ্চতাত প্লট 
কনৰ এটা অনবৰত তৰংগ-আকৃনত গঠি কৰা হ়ি। (নিত্ৰ ৮)

িাইি তৰংগৰ েীষ ্ত োিলটালৱ সলব ্তাচ্চ িলটেজ বা কালৰণ্ট 
োিক বুজা়ি। েি কনৰব শয এটা িক্ৰৰ সে়িত দ্ুটা সোি 
নেখৰ োি ঘলট।

ক্টশখৰৰ	 পৰা	 ক্টশখৰকল	 মান: িাইি তৰংগৰ নেখৰৰ পৰা 
নেখৰলে োিলটালৱ এটা নেখৰৰ পৰা আিলটা নেখৰলেলক 
ই়িাৰ েুঠ সােনগ্ৰক োিক বুজা়ি। (নিত্ৰ ৮) ই নেখৰ োিৰ 
দ্ুগুণৰ সোি।

ফলপ্ৰসূ	মান:	 নবকল্প প্ৰবাহৰ কায ্তকৰী োি হ’ে শসই োি 
নযল়ি নস্ৰ প্ৰতযুক্ষ প্ৰবাহৰ নিনদ্্তষ্ট োিৰ দ্লৰ এলক উত্াপি 
প্ৰিাৱ উৎপন্ন কনৰব। অথ ্তাৎ নবকল্প প্ৰবাহৰ কায ্তকৰী োি ১ 
এম্ম়্িাৰ, যনদ্লহ ই ১ এম্ম়্িাৰ প্ৰতযুক্ষ প্ৰবাহৰ দ্াৰা উৎপন্ন 
তাপৰ বসলত এলক হাৰত তাপ উৎপন্ন কলৰ, দ্ুল়িাটা এলক 
োি শৰদ্জলষ্টন্সত প্ৰবানহত হ়ি।

নবকল্প কালৰণ্ট বা িলটেজৰ কায ্তকৰী োিৰ আি এটা িাে 
হ’ে েূে গ়ি বগ ্ত (rms) োি। এই েব্দলটা োি গণিা কনৰবলে 
বযুৱহাৰ কৰা পধিনতৰ পৰা আহৰণ কৰা বহনছে। rms ৰ গণিা 
তেত নদ়্িা ধৰলণ কৰা হ়ি।

এটা িক্ৰৰ বালব তৎক্ষণাত োিসেূহ সোি সে়িৰ বালব 
নিব ্তানিত কৰা হ়ি। প্ৰনতলটা োি বগ ্তযতুি কৰা হ়ি, আৰু 
বগ ্তসেূহৰ গ়ি গণিা কৰা হ়ি (োিসেূহ বগ ্ত কৰা হ়ি কাৰণ 
উত্াপিৰ প্ৰিাৱ কালৰণ্ট বা িলটেজৰ বগ ্ত নহিালপ নিন্ন হ়ি)। 
ই়িাৰ বগ ্তেূে হ’ে rms োি। (নিত্ৰ ৯)

এই পধিনত বযুৱহাৰ কনৰ প্ৰোণ কনৰব পানৰ শয নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ 
িাইি তৰংগৰ কায ্তকৰী োি সদ্া়ি ই়িাৰ েীষ ্ত োিৰ ০.৭০৭ 
গুণৰ সোি। িাইি তৰংগৰ কায ্তকৰী োি গণিাৰ বালব এটা 
সৰে সেীকৰণ হ’ে:

িলটেজৰ বালব V = 0.707 Vm

কালৰণ্টৰ বালব I = 0.707 Im

য’ত উপনেনপ m এ সলব ্তাচ্চ োিক বুজা়ি।

শযনত়িা এটা নবকল্প কালৰণ্ট বা িলটেজ নিনদ্্তষ্ট কৰা হ়ি, 
শতনত়িা সদ্া়ি কায ্তকৰী োি বা RMS িােিলটালৱই বুলজাৱা 
হ়ি, যনদ্লহ অিযুথা উললেখ কৰা শহাৱা িাই। োিক এনি নেটালৰ 
শকৱে েেপ্ৰসূ োিলহ সূিা়ি।

গ়ি োি: এটা অধ ্তিক্ৰৰ গ়ি োি জিালটা শকনত়িাবা উপলযাগী 
হ়ি। যনদ্ নিত্ৰ ১০ত শদ্খুওৱাৰ দ্লৰ সেগ্ৰ অধ ্তিক্ৰলটাত এলক 
হাৰত কালৰণ্ট সেনি কৰা হ়ি, শতলন্ত গ়ি োি সলব ্তাচ্চ োিৰ 
আধা হ’ব।

নিণ ্ত়ি কৰা বহলছ শয গ়ি োিলটা িাইি তৰংগ-ৰূপৰ বালব 
সলব ্তাচ্চ োিৰ ০.৬৩৭ গুণৰ সোি অথ ্তাৎ

িলটেজৰ বালব Vav = 0.637 Vm

কালৰণ্টৰ বালব,Iav = 0.637Im

য’ত িাবদ্্রিপ্ট av এ গ়ি োিক বুজা়ি আৰু িাবদ্্রিপ্ট m এ 
সলব ্তাচ্চ োিক বুজা়ি।

ফম কি	ফ্যাক্টৰ	 (kf):	েে ্ত েযুাক্টৰক আধা িক্ৰৰ গ়ি োিৰ 
বসলত কায ্তকৰী েূেযুৰ অিুপাত নহিালপ সংজ্ান়িত কৰা হ়ি।

িাইি’ইিাে এনিৰ বালব

1.11 = 
I 0.6637

I 0.707
 =  k

m

m
f

 য’ত উপনেনপ m শ়ি সলব ্তাচ্চ োিক বুজা়ি।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্টডক্টিতকৰ্	এক্টিৰ	সুক্টবধাসমূহ :

১ এ নি িলটেজ সহলজ বদৃ্ধি বা কোই নদ্ব পানৰ। ই়িাৰ 
েেত ই সংক্ৰেণৰ উলদেলেযু আদ্ে ্ত বহ পলৰ।

২  িূিযুতে ক্ষনতৰ বসলত উচ্চ িলটেজ আৰু কে কালৰণ্টত 
বহৃৎ পনৰোণৰ েদ্তি শপ্ৰৰণ কনৰব পানৰ।

৩ কালৰণ্ট কে শহাৱাৰ বালব সৰু সৰু শৰেন্সনেছি তাৰঁ 
বযুৱহাৰ কনৰ স্াপি আৰু ৰক্ষণালবক্ষণৰ খৰি কে কনৰব 
পানৰ।

৪ নিনিতলক এনি উৎপাদ্ি কৰালটা সহজ।

৫ টা এনি শজলিলৰটলৰ নিনিতলক অনধক কায ্তক্ষেতা ে়ি।

৬ দ্ীঘ ্ত দ্ৰূত্বত এনিৰ বালব সংবহিৰ সে়িত েদ্তিৰ ক্ষনত 
িগণযু।

৭ এনি সহলজ নিনিলে ৰূপান্তৰ কনৰব পানৰ।

৮  ই শৰেন্সেে ্তাৰ বযুৱহাৰ কনৰ সহলজই শষ্টপআপ বা 
শষ্টপিাউি কনৰব পালৰ।

ক্টনৰবপক্ষ	আৰু	আক্ট্থ কিং	(Neutral	and	earth	conductors)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	আক্ট্থ কিং	ৰ	উবদেশ্য	বণ কিনা	ৰ্ৰা
•	আক্ট্থ কিং	দকু্টবধ	বণ কিনা	ৰ্ৰা
•	`ক্টনৰবপক্ষ’	আৰু	আক্ট্থ কিং	ৰ	মাজত	পা্থ কিৰ্্য	ৰ্ৰা।

আক্ট্থ কিং: োষ্টৰ গুৰুত্ব এইলটালৱই শয ই সুৰক্ষাৰ বসলত জন়িত। 
ববদ্ুযুনতক বযুৱস্াৰ নিজাইিৰ শক্ষত্ৰত আটাইতলক গুৰুত্বপণূ ্ত, 
নকন্তু কে বুজা কথালবাৰৰ নিতৰত এটা হ’ে োষ্টত স্াপি 
কৰা (গ্ৰাউদ্ণ্ডং)। ̀ আনথ ্তং’ েব্দলটা এই কথালটাৰ পৰাই আনহলছ 
শয শকৌেেলটাৰ নিতৰলত োষ্ট বা োষ্টৰ েগত কে প্ৰনতলৰাধ 
ক্ষেতাৰ সংলযাগ স্াপি কৰালটা জন়িত বহ থালক। পনৃথৱীক 
এটা বহৃৎ পনৰবাহী বুনে ধনৰব পানৰ নযলটা েিূযু নবিৱত থালক।

আক্ট্থ কিংৰ	 উবদেশ্য: আনথ ্তংৰ উলদেেযু বহলছ নবপজ্জিক বা 
অতযুনধক িলটেজৰ সম্ভাৱিা িাইনক়িা কনৰ কেতী, সজঁনুে 
আৰু বত্তিীসেূহক সুৰক্ষা প্ৰদ্াি কৰা।

ববদ্ুযুনতক বযুৱস্াৰ োষ্টত স্াপি কৰাৰ শক্ষত্ৰত দ্ুটা সুকী়িা 
নবলবিিা আলছ: তাৰঁ বযুৱস্াৰ এটা পনৰবাহীক োষ্টত েলগাৱা 
আৰু ববদ্ুযুনতক তাৰঁ বা সজঁনুে থকা সকলো ধাতুৰ শঘৰাও 
োষ্টত স্াপি কৰা। োষ্টৰ দ্ুনবধ হ’ে-

• নিলষ্টে আনথ ্তং

• সজঁনুেৰ আনথ ্তং।

ক্টিবষ্টম	আক্ট্থ কিং: ই়িাত ববদু্যুনতক নিলষ্টেৰ এটা তাৰঁ, শযলি 
নিউলৰেে, আনথ ্তং কনৰ সাধাৰণ কায ্তযুকৰী অৱস্াত োষ্টলে 
সলব ্তাচ্চ িলটেজ সীনেত কৰা হ়ি।

সঁজকু্টলৰ	 আক্ট্থ কিং:	 ই ববদ্ুযুনতক সজঁনুেৰ সকলো অনবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহ কন়ি়িাই নি়িা ধাতুৰ অংেক নিলষ্টে আনথ ্তং ইলেক্ট্ৰ’িলে 
এলকেলগ স্া়িী আৰু অনবৰতিালৱ সংলযাগ কৰা (অথ ্তাৎ 
এলকেলগ সংলযাগ কৰা)।

মাষ্টৰ	 ইবল্ৰি’ড	 ক্টৰ্?: পনৃথৱীৰ সাধাৰণ িৰৰ বসলত 
ববদ্ুযুনতকিালৱ সংযুতি ধাতুৰ শপ্লট, পাইপ বা অিযুািযু 
পনৰবাহীক োষ্টৰ শপ্লট, পাইপ বা অিযুািযু পনৰবাহীক োষ্টৰ 
শপ্লট, পাইপ বা অিযুািযু পনৰবাহীক আনথ ্তং ইলেক্ট্ৰ’ি বুনে জিা 
যা়ি। শজলিলৰষ্টং শষ্টিি, িাবলষ্টিি আৰু গ্ৰাহক শিৌহদ্ত 
(আই এছ : ৩০৪৩-১৯৬৬ৰ প্ৰল়িাজিী়িতা অিুসনৰ) োষ্টৰ 
ইলেক্ট্ৰ’িৰ বযুৱস্া কনৰব োনগব।

একক পয ্তা়ি বযুৱস্াত বযুৱহৃত নিউলৰেে বহলছ উৎসলে শোি 
কালৰণ্টৰ বালব উিনত অহা পথ প্ৰদ্াি কৰা। প্ৰল়িাজিী়িতা 
অিুসনৰ উপলকন্দ্ৰত একক পয ্তা়িৰ নবতৰণত নিৰলপক্ষ শসৱা 
আগব়িাবলে নিৰলপক্ষ োষ্টৰ নবনিন্ন পধিনত প্ৰদ্াি কৰা হ়ি।

আক্ট্থ কিং	 ক্টৰ্?:	োষ্টৰ বসলত সংযুতি আৰু সাধাৰণলত সংনলিষ্ট 
োইি পনৰবাহীসেূহৰ ওিৰত অৱনস্ত নযলটা পনৰবাহীক 
সজঁনুেৰ োষ্টৰ বালব বযুৱহাৰ কৰা হ়ি, ই়িাক োষ্টৰ তাৰঁ 
শবাো হ়ি।

সঁজকু্টলৰ	মাষ্টৰ	উবদেশ্য:	োষ্টলে নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ কন়ি়িাই নিব 
শিাৱাৰা ধাতুৰ কাে সংলযাগ কনৰ নেলকজ কালৰণ্টৰ বালব এটা 
পথ প্ৰদ্াি কৰা হ়ি নযলটা ধৰা শপোব পানৰ, আৰু প্ৰল়িাজি 
হ’শে তেত নদ়্িা যন্ত্ৰসেূহৰ দ্াৰা বাধা নদ্ব পানৰ।

- নেউজ  -     িানক্তট শব্কাৰ।

ভেক্টৰ	ডায়াগ্ামৰ	ব্যৱহাৰ	(Use	of	vector	diagram)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ভকেলাৰ	আৰু	ভেক্টৰ	পক্টৰমাণৰ	মাজত	পা্থ কিৰ্্য	ৰ্ৰা।

ভকেলাৰ	আৰু	ভেক্টৰ	পক্টৰমাণ	আৰু	ভফজাৰৰ	সংজ্া

ভকেলাৰ	পক্টৰমাণ: শকেোৰ পনৰোণ হ’ে এলি এটা পনৰোণ 
নযলটা শকৱে পনৰোণৰ দ্াৰা নিধ ্তানৰত হ়ি, শযলি েদ্তি, 
আ়িতি, উষ্ণতা আনদ্।

ভেক্টৰ	পক্টৰমাণ: শিক্টৰ পনৰোণ হ’ে এলি এটা পনৰোণ 
নযলটাৰ পনৰোণ আৰু নদ্ে বুজাবলে কা়ঁিৰ েূৰ থকা 
সৰেলৰখালৰ প্ৰনতনিনধত্ব কৰা হ়ি। শযলি, - বে, শবগ, ওজি।

ভফজাৰ:	 শেজাৰ বহলছ নস্ৰ শকৌনণক শবগত ঘূনৰ থকা 
শিক্টৰ। কা়ঁিৰ েূৰ থকা সৰে শৰখাক িাইি’ইিাে নবকল্প 
পনৰোণৰ (অথ ্তাৎ কালৰণ্ট, িলটেজ আৰু েদ্তি) পনৰোণ 
আৰু পয ্তা়িক নিত্ৰাংনকতিালৱ শদ্খুৱাবলে বযুৱহাৰ কৰা হ়ি, 
যাক শেজাৰ শবাো হ়ি।
ভেক্টৰ	ডায়াগ্ামৰ	ব্যৱহাৰ: এটা িক্ৰৰ সে়িত এটা নবকল্প 
িলটেজ আৰু/বা কালৰণ্টৰ োিত শহাৱা পনৰৱত্তি শিক্টৰ 
িা়িাগ্ৰাে বযুৱহাৰ কনৰও শদ্খুৱাব পানৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শিক্টৰ বহলছ এলি এটা শৰখা খণ্ড যাৰ এটা নিনদ্্তষ্ট বদ্ঘ ্তযু আৰু 
নদ্ে থালক। শিক্টৰ িা়িাগ্ৰাে বহলছ দ্ুটা বা তাতলক অনধক 
শিক্টৰক এলকেলগ সংযতুি কনৰ তথযু শপ্ৰৰণ কৰা। শকেেত 

অংকি কৰা শিক্টৰ িা়িাগ্ৰাে বযুৱহাৰ কনৰ কালৰণ্ট আৰু/বা 
িলটেজৰ তৎক্ষণাত োি নিণ ্ত়ি কনৰব পানৰ।

	ভকেলাৰ	পক্টৰমাণ				 	ভেক্টৰ	পক্টৰমাণ

১    শকেোৰ পনৰোণ শকৱে োত্ৰাৰ দ্াৰালহ উপস্াপি কনৰব পানৰ, 

শযলি - েদ্তি, আ়িতি ইতযুানদ্।

শিক্টৰ পনৰোলণ োত্ৰা আৰু নদ্েলকা প্ৰনতনিনধত্ব কনৰব োনগব, 

শযলি - বেৰ শবগ ইতযুানদ্।

২    শকেোৰ পনৰোণৰ শযাগ আৰু নবল়িাগ বীজগনণতী়িিালৱ কনৰব 

পানৰ

শিক্টৰ পনৰোণৰ শযাগ আৰু নবল়িাগ বীজগনণতী়িিালৱ কনৰব 

শিাৱানৰ নকন্তু শিক্টৰ শযাগেেৰ দ্াৰালহ কনৰব পানৰ।

এ	ক্টি	সৰল	বতকিনী	(AC	simple	circuit)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ক্টবশুদ্ধ	ভৰক্জবষ্টন্স	বতকিনীত	েবটেজ,	ৰ্াবৰণ্ট	&	শক্ক্তৰ	মাজত	অৱস্াৰ	ভফজৰ	সম্পৰ্কি
•	 ক্টবশুদ্ধ	ইণ্াবক্টন্স	বতকিনীত	েবটেজ,	ৰ্াবৰণ্ট	&	শক্ক্তৰ	মাজত	অৱস্াৰ	ভফজৰ	সম্পৰ্কি
•	 ক্টবশুদ্ধ	ধাৰণক্ষমতা	বতকিনীত	েবটেজ,	ৰ্াবৰণ্ট	&	শক্ক্তৰ	মাজত	অৱস্াৰ	ভফজৰ	সম্পৰ্কি।

ক্টবশুদ্ধ	ভৰক্জবষ্টন্স	বতকিনী	 : নবশুধি শৰদ্জলষ্টন্স বত্তিী হ’ে 
এলি বত্তিী যাৰ ইণ্ডালক্টন্স বা শকপানিলটন্স িাই। গনতলক যনদ্ 
বত্তিীলটাৰ োলজলৰ এটা কালৰণ্ট পাৰ হ়ি। কালৰণ্টৰ শকালিা 
পনৰৱত্তিৰ দ্াৰা শকালিা শবক emf শছটআপ কৰা িহ’ব। 
প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজলটা শকৱে dc বত্তিীৰ দ্লৰ অনেক ড্ৰপ 
অনতক্ৰে কনৰবলে প্ৰল়িাজি হ়ি। গনতলক, আোৰ আলছ, 
েেপ্ৰসূ েূেযুলবাধ বযুৱহাৰ কনৰ।

নযলহতু কালৰণ্টলটা িলটেজৰ সোিুপানতক, গনতলক 
কালৰণ্টৰ তৰংগ ৰূপলটা িলটেজৰ বসলত হুবহু এলক। 
শযনত়িা িলটেজ েিূযু হ়ি শতনত়িা কালৰলণ্টা েিূযু হ়ি। দ্ুল়িাটা 
পনৰোণ ইলটালৱ নসলটাৰ েগত পয ্তা়িক্ৰলে থালক। নিত্ৰ ১ 
ত এটা কালৰণ্ট তৰংগ, I, এটা িলটেজ তৰংগ, E ৰ বসলত 
শেজত শদ্খুওৱা বহলছ যালত প্ৰনতলটা েুহতূ ্তলত কালৰণ্ট আৰু 
িলটেজক এলকেলগ গুণ কৰা েদ্তি োি কনৰব পানৰ। এই 
উৎপাদ্িসেূহৰ বসলত এটা িতুি বক্ৰ p, প্লট কনৰব পানৰ। 
প্ৰথোধ ্ত িক্ৰৰ সে়িত েদ্তি বক্ৰ ধিাত্মক হ়ি কাৰণ কালৰণ্ট 
আৰু িলটেজ দ্ুল়িাটা ধিাত্মক। নদ্তী়ি অধ ্তিক্ৰৰ সে়িত 
কালৰণ্ট আৰু িলটেজ দ্ুল়িাটা ঋণাত্মক হ়ি, শসল়িলহ ইহঁতৰ 
উৎপাদ্ি পুিৰ ধিাত্মক হ’ব।

নবশুধি শৰদ্জলষ্টন্স বত্তিীত েদ্তি কায ্তকৰী িলটেজ আৰু 
কালৰণ্টৰ গুণেেৰ দ্াৰা নদ়্িা হ়ি। অথ ্তাৎ P = E.I.

ভৰ্ৱল	ক্টবশুদ্ধ	ইণ্াবক্টন্সৰ	বসবত	িাক্টৰ্কিট

শকৱে নবশুধি ইণ্ডালক্টন্স থকা বত্তিী শকনত়িাও গঠি হ’ব 
শিাৱালৰ, কাৰণ উৎস, সংলযাগকাৰী তাৰঁ আৰু ইণ্ডাক্টৰ 
সকলোলৰ নকছু শৰদ্জলষ্টন্স থালক। নকন্তু যনদ্ এই শৰদ্জলষ্টন্সলবাৰ 
অনত সৰু হ়ি আৰু ইণ্ডালক্টন্সতলক বত্তিীৰ কালৰণ্টৰ ওপৰত 
বহুত কে প্ৰিাৱ শপো়ি, শতলন্ত বত্তিীলটাক শকৱে ইণ্ডালক্টন্স 
থকা বুনে ধনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ২)

পৰ্ কিায়ৰ	পা্থ কিৰ্্য:	যনদ্ দ্ুটা নবকল্প পনৰোলণ নবনিন্ন সে়িত 
েিূযু োিৰ োলজলৰ পাৰ বহ এলক নদ্েলত সলব ্তাচ্চ োি োি 
কলৰ, শতলন্ত ইহঁতৰ পয ্তা়িৰ পাথ ্তকযু বুনে শকাৱা হ়ি।

পয ্তা়িৰ পাথ ্তকযু এটা িক্ৰৰ িগ্াংেত প্ৰকাে কনৰব পানৰ। 
অনধক সষ্ঠকতাৰ বালব শেজৰ পাথ ্তকযু নিগ্ৰীত নদ়্িা বহলছ। 
`নেি’ আৰু `শেগ’ েব্দ দ্ুটা শেজত িথকা দ্ুটা িলটেজ বা 
কালৰণ্টৰ সে়িত আলপনক্ষক অৱস্াি বণ ্তিা কনৰবলে বযুৱহাৰ 
কৰা হ়ি। সে়িত আগুৱাই শযাৱাজলি আগবান়ি শযাৱা বনুে 
শকাৱা হ়ি, নপছোলে থকাজলি নপছ পনৰ থালক। (নিত্ৰ ৩)

শযনত়িা এটা িলটেজ বা কালৰণ্টৰ সলব ্তাচ্চ আৰু সব ্তনিম্ন নবন্ ু
আি এটা িলটেজ বা কালৰণ্টৰ সংনলিষ্ট নবন্ৰু আগত ঘলট, 
শতনত়িা দ্ুল়িাটা শেজৰ বানহৰত থালক। শযনত়িা এলি শেজৰ 
পাথ ্তকযু থালক, শতনত়িা িলটেজ বা কালৰণ্টৰ এটাই নেি কলৰ, 
আৰু আিলটা শেগ হ়ি।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ভৰ্ৱল	ইণ্াবক্টন্স	্থৰ্া	বতকিনীত	ৰ্াবৰণ্ট	আৰু	েবটেজৰ	
মাজৰ	 ভফজৰ	 সম্পৰ্কি	 : শযনত়িা ইণ্ডানক্টি বত্তিীত এনি 
িলটেজ প্ৰল়িাগ কৰা হ়ি, শতনত়িা কালৰণ্ট প্ৰল়িাগ কৰা 
িলটেজৰ পৰা এক িতুথ ্তাংে িক্ৰ বা ৯০° নপছ পনৰ থালক। 
(নিত্ৰ ৪)

নবশুধিিালৱ ইণ্ডানক্টি বত্তিীত কালৰণ্ট প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ 
পৰা ৯০° নপছ পনৰ থালক। ই়িাক ৯ িং নিত্ৰত তৰংগ-ৰূপ 
নহিালপ শদ্খুওৱা বহলছ। ই়িাক িলটেজ নেি কালৰণ্ট বুনেও 
ক’ব পানৰ। দ্ুল়িাটা অনিবযুদ্তিৰ বালব শিক্টৰ িা়িাগ্ৰাে নিত্ৰ ৫ 
আৰু ৬ত নদ়্িা বহলছ।

ইণ্াক্টক্টে	ক্টৰএবক্টন্স:	cemf এ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ সীনেত কনৰবলে 
শৰদ্জলষ্টন্সৰ দ্লৰ কাে কলৰ। নকন্তু cemf ৰ নবষল়ি িটেৰ 
শক্ষত্ৰত আলোিিা কৰা বহলছ, গনতলক ই়িাক ওেৰ নি়িেত 
বযুৱহাৰ কনৰ কালৰণ্ট গণিা কনৰব শিাৱানৰ। নকন্তু cemf 
ৰ প্ৰিাৱ ওেৰ নহিাপত নদ্ব পানৰ। এই প্ৰিাৱক ইণ্ডানক্টি 
নৰএলক্টন্স শবাো হ়ি, আৰু ই়িাক সংনক্ষপ্তিালৱ XL বনুে শকাৱা 
হ়ি। নযলহতু ইণ্ডাক্টৰৰ দ্াৰা উৎপন্ন শহাৱা cemf ইণ্ডাক্টৰৰ 
ইণ্ডালক্টন্স (L), আৰু কালৰণ্টৰ কম্াঙ্ক (f) দ্াৰা নিধ ্তানৰত হ়ি, 
গনতলক ইণ্ডাক্টৰ নবদ্ক্ৰ়িােীেতাও এইলবাৰৰ ওপৰত নিি্তৰ 

কনৰব োনগব। সেীকৰণলটাৰ দ্াৰা আলৱনগক নবদ্ক্ৰ়িােীেতা 
গণিা কনৰব পানৰ

XL = ২pfL

য’ত XL বহলছ ওেত আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িােীেতা; f বহলছ 
প্ৰনত শছলকণ্ডত িক্ৰত নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ কম্াঙ্ক; আৰু L বহলছ 
শহিৰীত ইণ্ডালক্টন্স। 2p পনৰোণ এলকেলগ প্ৰকৃতলত নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহৰ পনৰৱত্তিৰ হাৰক প্ৰনতনিনধত্ব কলৰ, সাধাৰণলত গ্ৰীক 
আখৰ `p’ (Omega) দ্াৰা নিননিত কৰা হ়ি।

নযলহতু 2p = 2(3.14) = 6.28, গনতলক সেীকৰণ 1.1. এলকদ্লৰই 
বহ পলৰ

f 6.28

X
 = L L

L 6.28

X
 =  f L

শকৱে ইণ্ডালক্টন্স যুতি বত্তিীত R ৰ সেনি XL বযুৱহাৰ কনৰ 
কালৰণ্ট আৰু িলটেজ নবিানৰ উনে়িাবলে ওেৰ নি়িে বযুৱহাৰ 
কনৰব পানৰ।

L

L
 L X

V
 I =

 L

L
L I

V
 = X

 VL = IL XL

য’ত IL = ইণ্ডালক্টন্সৰ োলজলৰ কালৰণ্ট,এম্ম়্িাৰত

VL = ইণ্ডালক্টন্সৰ ওপলৰলৰ িলটেজ, িটেত

XL = ওেত আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িােীেতা

ক্টবশুদ্ধ	ভৰ্পাক্টিবটন্স	বতকিনী

৮ িং নিত্ৰত এটা শকপানিটৰৰ শপ্লটত প্ৰল়িাগ কৰা এটা নবকল্প 
emf E শদ্খুওৱা বহলছ। শযনত়িা িলটেজ 0 ত েিূযু োিৰ পৰা 
আৰম্ভ হ়ি।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নিত্ৰ ৯ আৰু ধিাত্মকিালৱ বদৃ্ধি হ’শে শকপানিটৰলে 
কালৰণ্ট প্ৰবানহত হ়ি আৰু এই কালৰণ্টলটাও ধিাত্মক হ়ি। 
শযনত়িালেলক শকপানিটৰ শপ্লটৰ ওপলৰলৰ emf বদৃ্ধি পা়ি, 
শতনত়িালেলক শকপানিটৰৰ নিতৰলে কালৰণ্ট বব যা়ি।

শযনত়িা তৎক্ষণাত L শপাৱা যা়ি, শতনত়িা emf বদৃ্ধি বন্ধ বহ 
যা়ি আৰু কালৰণ্ট েিূযুলে হ্াস পা়ি। L আৰু M ৰ োজত 
emf কনে যা়ি আৰু শকপানিটৰৰ পৰা কালৰণ্ট ওোই যা়ি 
গনতলক শকপানিটৰলটা নিিাজ্ত হ়ি আৰু কালৰলণ্ট নিজৰ নদ্ে 
ওলোটা কৰাৰ েলগ েলগ কালৰণ্টৰ নিি ঋণাত্মক বহ পলৰ। 
5 িং নিত্ৰত িলটেজ তৰংগ E েিূযুৰ োলজলৰ শযাৱাৰ নপছত 
কালৰণ্টৰ এই নবপৰীতেুখীতাক শদ্খুৱাইলছ শয emf ঋণাত্মক 
আৰু শকপানিটৰত থকা আধাি ওলোটা হ়ি, গনতলক, কালৰণ্ট 
ঋণ ঋণাত্মক নদ্েত থালক। এই়িা িনে থালক শযনত়িালেলক 
emf শ়ি ঋণাত্মক নদ্েত সলব ্তাচ্চ োি িাপা়ি। N েুহতূ ্তত, 
কালৰণ্ট ওলোটা আৰু পিুৰ ধিাত্মক বহ পলৰ শকপানিটৰৰ 
িাদ্জ্তং আৰু নিিাদ্জ্তং িনে থালক শযনত়িালেলক ই়িাৰ শপ্লটৰ 
ওপলৰলৰ নবকল্প emf উপনস্ত থালক।

৯ িং নিত্ৰত শদ্খুওৱা বহলছ শয শকপানিটৰত প্ৰল়িাগ কৰা 
নবকল্প emf ৰ েেত শকপানিটৰত থকা কালৰলণ্ট প্ৰল়িাগ কৰা 
emf শটাক ৯০° আগুৱাই বে যা়ি। এইলটা নিত্ৰ ১০ত শেজাৰৰ 
দ্াৰা শদ্খুওৱা বহলছ।

ভৰ্পাক্টিষ্টে	 ক্টৰএবক্টন্স:	 শকপানিটলৰ কালৰণ্টৰ প্ৰবাহৰ 
প্ৰনত আগবল়িাৱা নবলৰানধতাক শকপানিষ্টি নৰএলক্টন্স শবাো 
হ়ি আৰু ই়িাক সংনক্ষপ্তিালৱ Xc বনুে শকাৱা হ়ি। শকপানিষ্টি 
নৰল়িলক্টন্স গণিা কনৰব পানৰ:

য’ত 2p প্ৰা়ি ৬.২৮

F বহলছ Hz ত কম্াঙ্ক

C বহলছ ধাৰণক্ষেতা বহলছ farad আৰু w  = 2pf

ই়িাৰ আিুিূনতক সেকক্ষ - আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িােীেতাৰ 
দ্লৰই শকপানিষ্টি নবদ্ক্ৰ়িােীেতাক ওেত প্ৰকাে কৰা হ়ি। 
শকৱে শকপানিষ্টি নৰল়িলক্টন্স থকা বত্তিীলতা ওেৰ নি়িে 
প্ৰল়িাগ কনৰব পানৰ।

উদাহৰণ	১

এটা 10 μF শকপানিটৰ এটা 250 V, 50 Hz শযাগািৰ োলজলৰ 
সংলযাগ কৰা হ়ি। (a) শকপানিটৰৰ শৰদ্জলষ্টন্স আৰু (b) 
কালৰণ্ট গণিা কৰা।

সোধাি:

নবদ্ক্ৰ়িােীেতা

শকৱে এটা ধাৰণক্ষেতা থকা বত্তিী এটাৰ গ়ি েদ্তি েিূযু। 
ই়িাক শকৱে ইণ্ডালক্টন্স থকা বত্তিীৰ বালব কৰা ধৰলণ কালৰণ্ট 
আৰু িলটেজ বক্ৰৰ পৰা েদ্তি বক্ৰ প্লট কনৰ শদ্খুৱাব পানৰ 
(নিত্ৰ ১১)।

নিত্ৰ ১১ নবশুধিিালৱ শকপানিষ্টি বত্তিীৰ বালব েদ্তি বক্ৰ।
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R	&	L	শৃংখলাত	্থৰ্া	A.C.	বতকিনী	(A.C.	circuit	with	R	&	L	in	series)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	েবটেজ	আৰু	ৰ্াবৰণ্টৰ	সম্পৰ্কি	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	শৃংখলাত	RL	্থৰ্া	এটা	শৃংখলা	বতকিনীৰ	ইম্ম্পবডন্স	ক্টনণ কিয়	ৰ্ৰা
•	এটা	শৃংখলা	বতকিনীত	শক্ক্ত	গণনা	ৰ্ৰা	(RL	শৃংখলাত	্থৰ্া)
•	 RL	শৃংখলা	বতকিনীত	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	গণনা	ৰ্ৰা।

শযনত়িা শৰদ্জলষ্টন্স আৰু ইণ্ডালক্টন্স েংৃখোবধিিালৱ সংলযাগ 
কৰা হ়ি, বা শৰদ্জলষ্টন্স থকা কইেৰ শক্ষত্ৰত, rms কালৰণ্ট IL 
XL, আৰু R দু্ল়িাটালৰ সীনেত হ়ি যনদ্ও XL আৰু R ত কালৰণ্ট 
I এলক নযলহতু ইহঁত নছনৰজত থালক, িলটেজ R ৰ ওপলৰলৰ 
ড্ৰপ VR = IR আৰু XL ৰ ওপলৰলৰ িলটেজ ড্ৰপ VL = IXL। 
I ৰ পৰা XL বেলক কালৰণ্ট VL ৰ পৰা 90° নপছ পনৰ থানকব 
োনগব কাৰণ এইলটালৱই বহলছ ইণ্ডালক্টন্সৰ োলজলৰ কালৰণ্ট 
আৰু ই়িাৰ স্ব-প্ৰলৰানিত িলটেজৰ োজৰ শেজ শকাণ। R ৰ 
োলজলৰ I ৰ কালৰণ্ট আৰু ই়িাৰ IR িলটেজ ড্ৰপ, শেজত 
থালক আৰু শসল়িলহ শেজ শকাণ 0°।

এনত়িা নবশুধি শৰদ্জলষ্টন্স আৰু নবশুধি ইণ্ডালক্টন্স যুতি েংৃখো 
বত্তিীত শেজাৰ উপস্াপিৰ িীনত প্ৰল়িাগ কৰা যাওক। 
(নিত্ৰ১)

নযলহতু আনে এটা েংৃখো বত্তিীৰ কথা নিন্তা কনৰলছা, গনতলক 
আনে যনদ্ কালৰণ্ট শেজাৰলটা অিুিূনেক শৰোলৰন্স অৱস্াত 
আলঁকা শতলন্ত ই সনুবধাজিক কাৰণ ই শৰদ্জষ্টৰ আৰু ইণ্ডাক্টৰ 
দ্ুল়িাটালৰ বালব `সাধাৰণ’। এই শেজাৰৰ ওপৰত শৰদ্জষ্টৰ VR 
ৰ ওপলৰলৰ িলটেজ শেজাৰলটা িুপানৰম্’জ কৰা হ়ি। কাৰণ 
নবশুধি শৰদ্জষ্টৰত কালৰণ্ট আৰু িলটেজ সদ্া়ি ইলটালৱ 
নসলটাৰ েগত শেজত থালক। (নিত্ৰ ২)

এলকদ্লৰ ইণ্ডাক্টৰ নি এেৰ ওপলৰলৰ িলটেজ শেজাৰ অথ ্তাৎ 
কালৰণ্ট I তলক ৯০° আগলে টানি অিা হ়ি অথ ্তাৎ কালৰণ্ট 
শেজাৰক আগুৱাই বে যা়ি। কাৰণ আনে জিা েলত নবশুধি 
ইণ্ডালক্টন্সত কালৰণ্ট সদ্া়ি ইণ্ডাক্টৰ িলটেজৰ পৰা ৯০° নপছ 
পনৰ থালক।

নকন্তু এই দু্টা িলটেজ ইলটালৱ নসলটাৰ েগত ৯০° আউট 
অৱ শেজ। অথ ্তাৎ বীজগনণতী়িিালৱ নিএেত নিআৰ শযাগ 

কনৰলেই েংৃখো সংনেশ্ৰণৰ ওপলৰলৰ েুঠ িলটেজ শপাৱা 
িাযা়ি। আনে শতওঁলোকৰ োজৰ শকাণলটাৰ প্ৰনত েক্ষযু ৰানখব 
োনগব।

প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজ V বহলছ শেজ শকাণ শযাগ কনৰ VR আৰু 
VL ৰ (শেজাৰ) শযাগেে।

এই শেজাৰ সংলযাজি শকৱে এটা সোন্তৰাে িতুিু্তজ (এই 
শক্ষত্ৰত এটা বগ ্ত) নিে ্তাণ কনৰ আৰু নতয ্তক অংকি কনৰ কনৰব 
পানৰ। এইলটা নিত্ৰ ৩ত শদ্খুওৱা বহলছ। স্পষ্টিালৱ, শেজাৰ 
শযাগেে V VL আৰু VR ৰ বীজগনণতী়ি শযাগেেতলক কে। 
েগলত, V বহলছ শসালঁকাণী়ি দ্ত্ৰিুজৰ হাইপলটিছ শহাৱাৰ 
বালব V ৰ দ্াৰা নদ়্িা বহলছ

V2 = VR2 + VL2

শৃংখলা	RL	বতকিনীৰ	ইম্ম্পবডন্স: এটা েংৃখো, RL বত্তিীত 
কালৰণ্টৰ েুঠ নবলৰানধতাক ইম্ম্লিন্স Z শবাো হ়ি। ই বহলছ 
েুঠ প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজ V আৰু কালৰণ্ট I ৰ অিুপাত। 
ইম্ম্লিন্স ওেত জনুখব োলগ আৰু শৰদ্জলষ্টন্স আৰু 
ইণ্ডানক্টিও নবদ্ক্ৰ়িােীেতা। নকন্তু, তেত শদ্খুওৱাৰ দ্লৰ, 
ইম্ম্লিন্স বহলছ শৰদ্জলষ্টন্স আৰু নবদ্ক্ৰ়িােীেতাৰ শিক্টৰ 
শযাগেে।

নিত্ৰ ৪ ত শদ্খুওৱাৰ দ্লৰ এটা েংৃখো, RL বত্তিীৰ বালব 
`শিালটেজ দ্ত্ৰিুজ’ নবলবিিা কৰক।

V2 = VR
2 + VL

2 এবং VR = IR এবং VL = IX

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



107

য’ত Z বহলছ ওেত ইম্ম্লিন্স

R বহলছ ওেত শৰদ্জলষ্টন্স

XL বহলছ ওেত আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িােীেতা

শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্:	উৎসলটালৱ শযাগাি ধনৰবেগী়িা আপাত েদ্তিৰ 
তুেিাত এ নি বত্তিীলে প্ৰদ্াি কৰা প্ৰকৃত েদ্তিৰ অিুপাতক 
শোিৰ েদ্তি কাৰক শবাো হ়ি।

যনদ্ আনে নযলকালিা েদ্তি দ্ত্ৰিুজ পৰীক্ষা কলৰা শতলন্ত আনে 
শদ্নখে শয প্ৰকৃত েদ্তি আৰু আপাত েদ্তিৰ অিুপাত Ø 
শকাণৰ সেিাই।

ভৰ্ৱল	 ক্টবশুদ্ধ	 ভৰক্জবষ্টন্স	 ্থৰ্া	 বতকিনীৰ	 বাবব	 শক্ক্ত	
ৰ্াৰৰ্	ক্টৰ্মান	হ’ব	লাবগ?. নযলহতু কালৰণ্ট আৰু িলটেজৰ 
োজৰ শেজ শকাণ Ø φ = 0।

Cos φ = 1 আৰু PF = 1।

এলকদ্লৰ শকৱে নবশুধি ইণ্ডালক্টন্স বা নবশুধি শকপানিলটন্স 
যুতি বত্তিীৰ বালব েদ্তি কাৰক েিূযু as

Cos φ = Cos ৯০° = েিূযু।

উদাহৰণ: এটা ইণ্ডানক্টি বত্তিীৰ শৰদ্জলষ্টন্স েংৃখোত ২ 
ওে আৰু ইণ্ডালক্টন্স ০.০১৫ শহিৰী। প্ৰনত শছলকণ্ডত ২০০ 
িটে ৫০ িক্ৰৰ শযাগাি শেইিৰ োলজলৰ সংলযাগ কনৰলে (i) 
কালৰণ্ট আৰু (ii) েদ্তি কাৰক নবিাৰক।

সমাধান

এ	ক্টি	এৰ্ৰ্	ভফজ	বতকিনীত	শক্ক্ত	আৰু	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	(Power	and	power	factor	in	AC	
single	phase	circuit)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	প্ৰদত্ত	প্ৰাসংক্টগৰ্	মানসমূহৰ	পৰা	এটা	এৰ্ৰ্	ভফজ	এক্টি	বতকিনীৰ	শক্ক্ত	আৰু	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	গণনা	ৰ্ৰা।

ক্টবশুদ্ধ	 ভৰক্জবষ্টন্স	 বতকিনীত	 শক্ক্ত:	তেত নদ়্িা সূত্ৰসেূহ 
বযুৱহাৰ কনৰ েদ্তি গণিা কনৰব পানৰ।

1 P = VRx IR ৱাটছ

2 P = I2R R ৱাটছ

3 p=E2/R ৱাটছ

উদাহৰণ	 1: 250V শৰষ্টংযুতি ইিকালণ্ডলিণ্ট শেলম্ 0.4A 
কালৰণ্ট কন়ি়িাই নিলে শোৱা েদ্তি গণিা কৰা যনদ্ শৰদ্জলষ্টন্স 
625 ওে হ়ি।(নিত্ৰ 1)

P= VR x IR

= 250 x 0.4

= 100 ৱাটছ

নবকল্পিালৱ

 P = I2R

= ०.4x ०.4 x 625

= 100 ৱাটছ
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নযলহতু কালৰণ্ট আৰু িলটেজ শেজত থালক, গনতলক শেজ 
শকাণ েিূযু আৰু েদ্তি কাৰক একক। গনতলক িলটেজ আৰু 
কালৰণ্টৰ দ্াৰা নিলজই েদ্তি গণিা কনৰব পানৰ।

ক্টবশুদ্ধ	ইণ্াবক্টন্সত	শক্ক্ত: যনদ্ এটা এ নি বত্তিীত শকৱে 
ইণ্ডালক্টন্স থালক, শতলন্ত িলটেজ আৰু কালৰণ্ট ৯০° শেজৰ 
বানহৰত থালক আৰু িলটেজ আৰু কালৰণ্টৰ তৎক্ষণাত োিৰ 
বত্তিীল়ি ধিাত্মক আৰু ঋণাত্মক েদ্তিৰ বসলত নদ্ল়ি। শিট 
েোেে হ’ে নবশুধি ইণ্ডানক্টি বত্তিীত বযুৱহৃত েদ্তি েিূযু।

ক্টবশুদ্ধ	ধাৰণক্ষমতাত	শক্ক্ত: যনদ্ এটা এ নি বত্তিীত শকৱে 
শকপানিটৰ থালক, শতলন্ত িলটেজ আৰু কালৰণ্ট ৯০° হ়ি। 
আউট অৱ শেজ আৰু িলটেজ আৰু কালৰণ্টৰ তৎক্ষণাত 
োিৰ গুণেেই ধিাত্মক আৰু ঋণাত্মক দ্ুল়িাটা েদ্তি নদ্ল়ি। 
শিট েোেে হ’ে নবশুধি শকপানিষ্টি বত্তিীত বযুৱহৃত েদ্তি 
েিূযু।

শবনছিাগ ঔলদ্যুানগক সংস্াপিৰ নপএে নপছপৰা থালক 
কাৰণ ই়িাত বহৃৎ সংখযুক এনি ইণ্ডাকিি েটৰ থালক নযলবাৰ 
সহজাতিালৱ ইণ্ডানক্টি।

ৰ্ম	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্ৰ	প্ৰোৱ

প্ৰকৃত েদ্তিৰ এটা নিনদ্্তষ্ট পনৰোণৰ বালব যনদ্ শোিৰ েদ্তি 
কাৰক এককতলক কে হ়ি শতলন্ত ই়িাক প্ৰদ্াি কনৰবলে 
অনধক কালৰণ্টৰ প্ৰল়িাজি হ়ি। এই অনধক কালৰণ্টৰ অথ ্ত 

হ’ে েটৰলটাক শসৱা আগবল়িাৱা নেিাৰৰ তাৰঁলবাৰত 
অনধক েদ্তি অপি়ি হ়ি। আিেলত যনদ্ শকালিা ঔলদ্যুানগক 
স্াপিৰ েদ্তি কাৰক সােনগ্ৰকিালৱ ৮৫% (০.৮৫)তলক কে 
হ়ি, শতলন্ত ববদ্ুযুনতক উপলযাগী শকাম্ািীল়ি `েদ্তি কাৰক 
জনৰেিা’ েূেযুা়িি কলৰ। এই কাৰলণই বহৃৎ সংস্াপিসেূহত 
েদ্তি কাৰক সংলোধি প্ৰল়িাজিী়ি।

শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	সংবশাধন:	এটা শোিলে শপ্ৰৰণ কৰা কালৰণ্টৰ 
সব ্তানধক কায ্তক্ষে বযুৱহাৰ কনৰবলে আনে এটা উচ্চ নপ এে 
বা ঐকযুৰ কাষ িানপ অহা নপ এে নবিালৰা।

কে নপ এে সাধাৰণলত বহৃৎ ইণ্ডাকিি শোি শযলি নিিাজ্ত 
শেম্, ইণ্ডাকিি েটৰ, শৰেন্সেে ্তাৰ আনদ্ৰ বালব হ়ি নযল়ি 
শেনগং কালৰণ্ট ে়ি আৰু তাপ উৎপন্ন কলৰ নয শকালিা 
উপলযাগী কাে িকৰালকল়ি শজলিলৰষ্টং শষ্টিিলে ঘূনৰ যা়ি 
কাৰণ ই়িাক উন্নত বা শুধলৰাৱালটা অনত প্ৰল়িাজিী়ি কে নপ 
এে যালত কালৰণ্টক িলটেজৰ বসলত নযোি পানৰ ওিৰৰ পৰা 
শেজত আনিব পানৰ। অথ ্তাৎ শেজ শকাণ θ নযোি পানৰ সৰু 
কৰা হ়ি। সাধাৰণলত এইলটা এটা শকপানিটৰ শোি ৰানখ কৰা 
হ়ি নযল়ি এটা নেনিং কালৰণ্ট উৎপন্ন কলৰ।

শকপানিটৰলটা ইণ্ডানক্টি শোিৰ সোন্তৰােিালৱ সংলযাগ 
কনৰব োলগ।

R	-	C	ক্টেক্টৰজৰ	বতকিনী	(R	-	C	Series	circuit)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 R-C	শৃংখলাৰ	বতকিনীত	ভৰ্পাক্টিষ্টে	ক্টৰবয়বক্টন্সৰ	ওপৰত	ৰ্ম্পাঙ্কৰ	প্ৰোৱ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	গণনা	ৰ্ৰা
•	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	আৰু	ভফজ	ভৰ্াণ	ক্টনধ কিাৰণ	ৰ্ৰা
•	িাজকি	আৰু	ক্টডিাজকি	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	R-C	সময়	ধ্ৰুৱৰ্	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্।

ধাৰণক্ষেতা থকা বত্তিীত শযনত়িা শযাগাি কম্াঙ্ক (f) বদৃ্ধি 
পা়ি শতনত়িা ধাৰণক্ষে নবদ্ক্ৰ়িােীেতা (XC) হ্াস পা়ি

শযনত়িা শকপানিষ্টি নৰএলক্টন্স XC বদৃ্ধি পা়ি শতনত়িা বত্তিীৰ 
কালৰণ্ট হ্াস পা়ি

গনতলক কম্াঙ্ক (f) বদৃ্ধিৰ েেত শকপানিষ্টি বত্তিীত 
বত্তিীৰ কালৰণ্ট বদৃ্ধি পা়ি। শযনত়িা এটা বত্তিীত শৰদ্জলষ্টন্স 
(R), শকপানিলটন্স (C) আৰু কম্াঙ্ক f জিা যা়ি, শতনত়িা েদ্তি 
কাৰক cos θ তেত নদ়্িা ধৰলণ নিণ ্ত়ি কনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ১)

cos 0=R/2

শকপানিষ্টি বত্তিীত শকপানিষ্টি নৰএলক্টন্স XC হ’ব পালৰ

সূত্ৰৰ বসলত নিধ ্তানৰত

য’ত XC  = ওেত শকপানিষ্টি নবদ্ক্ৰ়িােীেতা

 f = Hz ত কম্াঙ্ক

 C = োৰািত ধাৰণক্ষেতা

R-C েংৃখোৰ বত্তিীত বযুৱহৃত েদ্তি সূত্ৰলটা বযুৱহাৰ কনৰ 
নিণ ্ত়ি কনৰব পানৰ
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 P = VI cos θ য’ত P = ৱাটত েদ্তি

 I = এম্ম়্িাৰত কালৰণ্ট

 cos θ = েদ্তি কাৰক।

িলটেজৰ শিক্টৰ িা়িাগ্ৰাে আৰু pf শকাণ θ নিণ ্ত়ি কনৰবলে 
ই়িাৰ বযুৱহাৰ। (নিত্ৰ ২)

VR = R ৰ ওপলৰলৰ IR ড্ৰপ (I ৰ বসলত পয ্তা়িত)

VC = IXC ড্ৰপ শকপানিটৰৰ ওপলৰলৰ (I 90° নপছ পনৰ থকা)

 

   য’ত Z বহলছ বত্তিীলটাৰ ইম্ম্লিন্স।

েদ্তি কাৰক, cos θ= R/Z।

pf cos θ ৰ পৰা θ শকাণলটা ৰোইগ’শেষ্ৰেক শটবুেৰ উললেখ কনৰ 
জানিব পানৰ।

উদাহৰণ	২: িা়িাগ্ৰােত শদ্খুওৱা RC েংৃখোৰ বত্তিীত (নিত্ৰ 
৩) তেত নদ়্িানখনি োি কৰক।

• ওেত ইম্ম্লিন্স

• এম্ম়্িাৰত কালৰণ্ট

• প্ৰকৃত েদ্তি ৱাটত

• var ত প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি

• িটে এম্ম়্িাৰত আপাত েদ্তি।

• েদ্তি কাৰক

সমাধান

1 ইম্ম্লিন্স (Z)

৩ প্ৰকৃত েদ্তি W = I2 R = ৪২ x ৩০ = ৪৮০W

  (শকপানিটৰ দ্াৰা খৰি কৰা েদ্তি = েিূযু)

 নিনি = আইএক্সনি = ৪ x ৪০ = ১৬০ নি

৪ প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি VAR = VCI = ১৬০ x ৪ = ৬৪০ VAR

৫ আপাত েদ্তি VI = ২০০ x ৪ = ৮০০ নিএ

6

R.L.C	Series	বতকিনী	(R.L.C	Series	circuit)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	েবটেজৰ	ভেক্টৰ	ডায়াগ্াম	অংৰ্ন	ৰ্ৰৰ্
•	ইম্ম্পবডন্স	ক্টনণ কিয়	ৰ্ৰা
•	সমস্যা	সমাধান	ৰ্ৰা।

শৰদ্জলষ্টন্স, ইণ্ডালক্টন্স আৰু শকপানিলটন্স েংৃখোবধিিালৱ 
(নিত্ৰ 1a) শদ্খুৱাইলছ শয শৰদ্জলষ্টন্স R, ইণ্ডানক্টি নৰএলক্টন্স 
XL আৰু শকপানিষ্টি নৰএলক্টন্স Xc, েংৃখোবধিিালৱ সংযুতি 
কৰা বহলছ। বত্তিীলটাৰ ওপলৰলৰ িলটেজ E, কম্াঙ্ক f আৰু 
কালৰণ্ট I।

নযলহতু এইলটা এটা েংৃখো বত্তিী, বত্তিীৰ সকলো অংেলত 
কালৰণ্ট এলক হ়ি, আৰু সনুবধাৰ বালব বত্তিীৰ শেজাৰ 
িা়িাগ্ৰােত কালৰণ্ট শেজাৰ I অিুিূনেকিালৱ ৰখা হ়ি। 
শৰদ্জলষ্টন্সৰ ওপলৰলৰ িলটেজ ER - IR কালৰণ্টৰ বসলত 
শেজত থালক আৰু কালৰণ্ট শেজাৰৰ কালষলৰ শকেে কনৰবলে 
টানি অিা হ়ি। ইণ্ডালক্টন্সৰ ওপলৰলৰ িলটেজ EL - IXL 
কালৰণ্ট আৰু নেনিঙৰ বসলত সোি শকাণত অংকি কৰা 
হ়ি। শকপানিটৰৰ ওপলৰলৰ Ec = IXc িলটেজ কালৰণ্ট আৰু 
শেনগঙৰ বসলত সোি শকাণত অংকি কৰা হ়ি।

ইণ্ডালক্টন্সৰ ওপলৰলৰ আৰু শকপানিলটন্সৰ ওপলৰলৰ িলটেজ 
নিত্ৰ 1 (b) ৰ নবপৰীলত থালক যালত এই দ্ুটাৰ েেস্বৰূপ িলটেজ 
ইহঁতৰ গানণনতক পাথ ্তকযু হ়ি। নিত্ৰ (1b) ত IXL IXC তলক শবনছ 
শদ্খুওৱা বহলছ শসল়িলহ, IXL ৰ পৰা শপািপটী়িালক নবল়িাগ 
কৰা হ়ি। োইি িলটেজ নতনিটা িলটেজৰ শেজাৰ শযাগেে 
হ’ব োনগব আৰু ই এটা শসালঁকাণী়ি দ্ত্ৰিুজৰ হাইপ’শটিছ 
আৰু ই এটা শসালঁকাণী়ি দ্ত্ৰিুজৰ হাইপ’শটিছ যাৰ IR আৰু 
IXL - IXc কাষ। শসল়িলহ,

ক্ষমতা:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



110

উদাহৰণ: এটা েংৃখো বত্তিী ২০ ওেৰ শৰদ্জলষ্টন্সলৰ গষ্ঠত। 
0.2 শহিৰীৰ ইণ্ডালক্টন্স আৰু 100 MFD ৰ শকপানিলটন্স 220 
িটে 50 HZ শযাগািৰ বসলত সংযতুি কৰা হ়ি। গণিা কৰ

a বত্তিীৰ ইম্ম্লিন্স

b বত্তিীলটাত প্ৰবানহত নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ

c বত্তিীৰ েদ্তি কাৰক

d বত্তিীত খৰি শহাৱা েদ্তি

e প্ৰনতলটা শেৌেত e িলটেজ হ্াস (নিত্ৰ ২)

সমাধান:

R = ২০ ওে

L = 0.2 শহিৰী

C = ১০০ এে এে নি

V = ২২০V

F = ৫০ হাট্তজ

আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িােীেতা XL = 2p x 50 x 0.2 = 62.8 ওে

ধাৰণক্ষেতা নবদ্ক্ৰ়িােীেতা Xc.

b কালৰণ্ট I = V/Z = ২২০/৩৬.৭ = ৫.৯৯ এম্ম়্িাৰ

c েদ্তি কাৰক = cos = R/Z = ২০/৩৬.৭ = ০.৫৪ (নবেম্ব)

d েদ্তি P = VI Cos = ২২০ x ৫.৯৯ x ০.৫৪ ৱাট

P = ৭১১.৬১ ৱাট

E R = IR = 5.99 x 20 = 119.8V ত িলটেজ হ্াস

L = IXL = 5.99 x 62.8 = 376.17V ত িলটেজ হ্াস

C = IXC = 5.99 x 32 = 191.68V ত িলটেজ হ্াস।

অিুিাদ্ বত্তিী: শযনত়িা XL আৰু XC ৰ োি সোি হ’ব, 
শতনত়িা ইহঁতৰ ওপলৰলৰ িলটেজ হ্াস সোি হ’ব আৰু 
শসল়িলহ ইহঁলত ইলটালৱ নসলটাক বানতে কলৰ। িলটেজ হ্াস 
VL আৰু VC ৰ োি প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজতলক বহু শবনছ হব 
পালৰ। বত্তিীলটাৰ ইম্ম্লিন্স শৰদ্জলষ্টন্স োিৰ সোি হ’ব। 
প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ সম্ূণ ্ত োি R ৰ ওপলৰলৰ শদ্খা যা়ি 
আৰু বত্তিীলটাত কালৰণ্ট শকৱে শৰদ্জলষ্টন্সৰ োিৰ দ্াৰা 
সীনেত হ়ি। শৰনিঅ’/ ষ্টনি ঘূলৰাৱা বত্তিীৰ দ্লৰ ইলেক্ট্ৰনিক 
বত্তিীত এলি বত্তিী বযুৱহাৰ কৰা হ়ি। শযনত়িা XL = XC হ়ি 
শতনত়িা বত্তিীলটাক অিুিাদ্ত আলছ বুনে শকাৱা হ়ি। নযলহতু 
েংৃখোবধি অিুিাদ্ী বত্তিীত কালৰণ্ট সব ্তানধক হ’ব গনতলক 
ই়িাক গ্ৰহণকাৰী বত্তিী বুনেও শকাৱা হ়ি। L আৰু C ৰ এটা 
জিা োিৰ বালব নযলটা কম্াঙ্কত এইলটা ঘলট তাক অিুিাদ্ী 
কম্াঙ্ক বুনে শকাৱা হ়ি। এই োিলটা তেত নদ়্িা ধৰলণ গণিা 
কনৰব পানৰ শযনত়িা XC = XL

শসল়িলহ অিুিাদ্ কম্াঙ্ক fr  

ক্টব:দ্ৰ:	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	ভৰ্াণৰ্	সাধাৰণবত	ক্ট্থটা	দ্াৰা	
ক্টিক্টনিত	ৰ্ৰা	 হয়।	এই	গ্ন্থখনৰ	 ক্টৰ্েুমান	পৃষ্াত	
ইয়াৰ্	ক্টফ	ভৰ	ক্টিক্টনিত	ৰ্ৰা	বহবে।	ভসইবাববই	এই	
শব্দববাৰ	 এই	 গ্ন্থত	 ক্টবৰ্ল্পোবৱ	 ব্যৱহাৰ	 ৰ্ৰা	
বহবে।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.45	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.5.46ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	এ	ক্টি	িাক্টৰ্কিট																																																																											

ক্টেক্টৰজ	অনুনাদ	বতকিনী	(Series	resonance	circuit)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	শৃংখলা	অনুনাদ	বতকিনীৰ	ইম্ম্পবডন্স	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	শৃংখলা	অনুনাদৰ	বাবব	িতকি	আৰু	ইয়াৰ	প্ৰৰ্াশ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	অনুনাদ	ৰ্ম্পাঙ্ক	আৰু	ইয়াৰ	সূত্ৰ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ক্টেক্টৰজ	অনুনাদ	বতকিনী

শৃংখলা	অনুনাদ	বতকিনীৰ	ইম্ম্পবডন্স

নিত্ৰ 1 ত শদ্খুওৱা এটা সৰে েংৃখো LC বত্তিী। এই েংৃখো 
LC বত্তিীত,

– শৰদ্জলষ্টন্স R বহলছ েংৃখো বত্তিীৰ েুঠ 
শৰদ্জলষ্টন্স(আিযুন্তৰীণ শৰদ্জলষ্টন্স) ওেত,

– XL বহলছ ওেত আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িােীেতা, আৰু...

– XC বহলছ ওেত েুঠ ধাৰণক্ষে নবদ্ক্ৰ়িােীেতা।

নিত্ৰ 1a ত শদ্খুওৱা বত্তিীলটাত নযলহতু শকপানিষ্টি 
নবদ্ক্ৰ়িােীেতা(90Ω) ইণ্ডানক্টি নবদ্ক্ৰ়িােীেতা(60Ω)তলক 
িাঙৰ, গনতলক বত্তিীলটাৰ শিট নবদ্ক্ৰ়িােীেতা শকপানিষ্টি 
হ’ব। এইলটা নিত্ৰ ১খত শদ্খুওৱা বহলছ।

ভটাৰ্া:	 ৰ্ক্টদ	 ভৰ্পাক্টিষ্টে	 ক্টৰবয়বক্টন্স	 ইণ্াক্টক্টে	
ক্টৰবয়বক্টন্সতকৰ্	 সৰু	 হ’লবহঁবতন	 ভতবতে	
বতকিনীবটাৰ	ভনট	ক্টৰএবক্টন্স	ইণ্াক্টক্টে	হ’লবহঁবতন।

যনদ্ও নবদ্ক্ৰ়িােীেতা আৰু শৰদ্জলষ্টন্সৰ পনৰোপৰ একক 
এলক(অে), বত্তিীলটাৰ ইম্ম্লিন্স, Z R, XL আৰু XC ৰ সৰে 
শযাগ কনৰলে নদ়্িা িহ়ি। কাৰণ, XL R ৰ বসলত ৯০° শেজৰ 
বানহৰত আৰু XC R ৰ বসলত -৯০° শেজৰ বানহৰত।

শসল়িলহ বত্তিীলটাৰ ইম্ম্লিন্স Z বহলছ নিত্ৰ 1c ত নবন্যুতুি 
শৰখালৰ শদ্খুওৱাৰ দ্লৰ প্ৰনতলৰাধেূেক আৰু নবদ্ক্ৰ়িােীে 
উপাদ্ািসেূহৰ শেজাৰ সংলযাজি। গনতলক বত্তিীলটাৰ 
ইম্ম্লিন্স Z ৰ দ্াৰা নদ়্িা বহলছ,

যনদ্ XL XC তলক িাঙৰ হ’েলহঁলতি, শতলন্ত ইম্ম্লিন্স Z is ৰ 
নিৰলপক্ষ োি হ’ব,

নিত্ৰ 2(a) ত শদ্খুওৱা বত্তিীলটাৰ বালব েুঠ ইম্ম্লিন্স Z হ’ে,

বত্তিীৰ োলজলৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ I ৰ দ্াৰা নদ়্িা হ়ি,

গনতলক উপাদ্ািসেূহৰ ওপলৰলৰ িলটেজ হ্াস হ’ব,

VR = R ৰ ওপলৰলৰ িলটেজ হ্াস = I.R = 2x40 = 80 িটে

VL = L ৰ ওপলৰলৰ িলটেজ হ্াস = I.XL = 2x60 = 120 িটে

VC = C ৰ ওপলৰলৰ িলটেজ হ্াস = I.XC = 2x90 = 180 িটে।

নযলহতু VL আৰু VC নবপৰীত শেৰুত্বৰ, গনতলক নিত্ৰ 2 ত 
শদ্খুওৱাৰ দ্লৰ শিট নৰএনক্টি িলটেজ VX = 180 - 120 = 
60V।

েি কনৰব শয প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজলটা প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে 
উপাদ্াি X আৰু শৰদ্জষ্ষ্টি উপাদ্ািৰ ওপলৰলৰ িলটেজ 
হ্াসৰ শযাগেেৰ সোি িহ়ি। এইলটা আলকৌ কাৰণ িলটেজ 
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ড্ৰপলবাৰ শেজত িহ়ি। নকন্তু নি আৰ আৰু নিএক্সৰ শেজাৰ 
শযাগেে তেত নদ়্িা ধৰলণ প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ সোি হ’ব,

বত্তিীলটাৰ শেজ শকাণ θ ৰ দ্াৰা নদ়্িা বহলছ,

আৰ	এল	ক্টি	ক্টেক্টৰজৰ	বতকিনীৰ	মাবজবৰ	ৰ্াবৰণ্ট	সব কিাক্টধৰ্	
ভহাৱা	অৱস্া

সূত্ৰৰ পৰা,

 

স্পষ্ট শয বত্তিীলটাৰ েুঠ ইম্ম্লিন্স Z নবশুধিিালৱ প্ৰনতলৰাধী 
বহ পনৰব শযনত়িা,

নবদ্ক্ৰ়িােীেতা XL = XC

এই অৱস্াত বত্তিীলটাৰ ইম্ম্লিন্স Z শকৱে নবশুধি 
প্ৰনতলৰাধীই িহ়ি, িূিযুতেও হ’ব।

নযলহতু L আৰু C ৰ নবদ্ক্ৰ়িােীেতা কম্াঙ্ক নিি্তৰেীে, গনতলক 
শকালিা নবলেষ কম্াঙ্কত ধৰক fr, আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িােীেতা 
XL শকপানিষ্টি নবদ্ক্ৰ়িােীেতা XC ৰ সোি বহ পলৰ। এলি 
শক্ষত্ৰত নযলহতু বত্তিীলটাৰ ইম্ম্লিন্স নবশুধিিালৱ শৰদ্জষ্ষ্টি 
আৰু িূিযুতে হ’ব, গনতলক বত্তিীলটাৰ োলজলৰ কালৰণ্ট 
সলব ্তাচ্চ হ’ব আৰু ই প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজক শৰদ্জলষ্টন্স R শৰ 
িাগ কৰাৰ সোি হ’ব।

নছনৰজৰ অিুিাদ্

ওপৰৰ আলোিিাৰ পৰা শদ্খা যা়ি শয এটা েংৃখোবধি আৰ 
এে নি বত্তিীত,

impedance

current

Phase angle

যনদ্ এলি এটা েংৃখো LC বত্তিীলে শপ্ৰৰণ কৰা সংলকতৰ 
কম্াঙ্ক 0 Hz ৰ পৰা বদৃ্ধি পা়ি, শতলন্ত কম্াঙ্ক বদৃ্ধি শহাৱাৰ 
েলগ েলগ ইণ্ডানক্টি নবদ্ক্ৰ়িােীেতা(XL = 2pffL) বৰনখকিালৱ 
বদৃ্ধি পা়ি আৰু শকপানিষ্টি নবদ্ক্ৰ়িােীেতা (XC = 1/2pffL) 
ঘাতী়িিালৱ হ্াস পা়ি।

অিুিাদ্ কম্াঙ্ক fr িােৰ এটা নবলেষ কম্াঙ্কত XL আৰু XC 
ৰ শযাগেে েিূযু বহ পলৰ( XL – XC = 0)।

ওপৰৰ পৰা অিুিাদ্ী কম্াঙ্কত ,

–  নিকা নবদ্ক্ৰ়িােীেতা, X = 0 (অথ ্তাৎ, XL = XC)

– বত্তিীলটাৰ ইম্ম্লিন্স িূিযুতে, নবশুধি প্ৰনতলৰাধী আৰু R 
ৰ সোি

– বত্তিীৰ োলজলৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ I সলব ্তাচ্চ আৰু V/R ৰ সোি

– িানক্তট কালৰণ্ট, I প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজ V ৰ বসলত ইি-
শেজ (অথ ্তাৎ শেজ এংলগে = 0)।

এই নবলেষ কম্াঙ্ক fr যাক অিুিাদ্ কম্াঙ্ক শবাো হ়ি, 
েংৃখো RLC েংৃখো অিুিাদ্ৰ অৱস্াত বুনে শকাৱা হ়ি।

শসই কম্াঙ্কত অিুিাদ্ ঘলট শযনত়িা,

XL = XC किंवा

 2pfL = 1/2pfC

গনতলক অিুিাদ্ কম্াঙ্ক, fr ৰ দ্াৰা নদ়্িা বহলছ,

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.46	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.5.47ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	এ	ক্টি	িাক্টৰ্কিট																																																																											

R-L,	R-C	আৰু	R-L-C	সমাতেৰাল	বতকিনী	(R-L,	R-C	and	R-L-C	parallel	circuits)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	েক্টতকি	ক্ত্ৰেুজ	আৰু	পক্টৰবাহীতা,	সংববদনশীলতা	আৰু	েক্টতকিৰ	মাজৰ	সম্পৰ্কি	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ক্টিনিৰ	দ্াৰা	সংববদনশীলতা,	পক্টৰবাহীতা	আৰু	প্ৰবৱশৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

R-L	সমাতেৰাল	বতকিনী	: শযনত়িা এটা AC িলটেজৰ ওপলৰলৰ 
সোন্তৰােিালৱ শকইবাটাও ইম্ম্লিন্স সংলযাগ কৰা হ়ি, 
শতনত়িা বত্তিীলটালৱ শোৱা েুঠ কালৰণ্ট হ’ে োখা প্ৰবাহৰ 
শেজাৰ শযাগেে (নিত্ৰ ১)।

েুঠ কালৰণ্ট নবিানৰবলে দ্ুটা পধিনত আলছ।

• এিনেলটন্সপধিনত

• শেজাৰ পধিনত

এডক্টমবটন্স	পদ্ধক্টত

নযলকালিা োখাত থকা কালৰণ্ট

বত্তিীৰ এিনেলটন্স শবাো হ়ি অথ ্তাৎ এিনেলটন্স বহলছ 
ইম্ম্লিন্সৰ পাৰস্পনৰক। িনত্তক ‘Y’ শৰ নিননিত কৰা হ়ি (নিত্ৰ 
২)।

ভটাৰ্া:	 িাপ্াই	েবটেজৰ্	 ক্টবক্টনময়বৰ্াগ্যোবৱ	 V	
বা	E	বুক্টল	ভৰ্াৱা	হয়।

এটা	এডক্টমবটন্সৰ্	দটুা	উপাদানত	সমাধান	ৰ্ক্টৰব	পাক্টৰ।

• প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ বসলত শেজত থকা এটা উপাদ্াি 
যাক g শৰ নিননিত কৰা পনৰবাহীতা শবাো হ়ি।

• প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ বসলত নদ্ঘাত (শসালঁকাণত) এটা 
উপাদ্াি, যাক ছালিপলটন্স বুনে শকাৱা হ়ি, যাক b শৰ 
নিননিত কৰা হ়ি।

প্ৰলৱে, পনৰবাহীতা আৰু সংলবদ্িেীেতাৰ এককক mho 
নিনি Ʊ শবাো হ়ি।

ব্াঞ্চ	ৰ্াবৰণ্ট	আৰু	িাপ্াই	েবটেজৰ	মাজৰ	সম্পৰ্কি	 : 
R-L সোন্তৰাে বত্তিীত শৰদ্জষ্টৰ (ER) আৰু ইণ্ডাক্টৰ (EL)ৰ 
ওপলৰলৰ িলটেজ এলক আৰু িাপ্লাই িলটেজ E ৰ সোি।

শসল়িলহ E বহলছ শৰোলৰন্স শিক্টৰ। ER ৰ বসলত শেজত থকা 
শৰদ্জষ্টৰৰ োলজলৰ কালৰণ্ট (IR) বহলছ E। (নিত্ৰ 3) ইণ্ডাক্টৰৰ 
োলজলৰ কালৰণ্ট (IL) EL ৰ পৰা 90o নপছ পনৰ আলছ। েুঠলত 
শৰদ্জষ্টৰ IR ৰ োলজলৰ কালৰণ্ট শেজত থালক আৰু ইণ্ডাক্টৰ 
IL ৰ োলজলৰ কালৰণ্ট প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজ (E) ৰ বসলত 90° 
নপছ পনৰ থালক। R-L সোন্তৰাে বত্তিীৰ েদ্তি গুণক হে 
cos φ য’ত φ বহলছ েুঠ কালৰণ্ট আৰু প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ 
োজৰ শকাণ।
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ক্টনৰ্ুক্ক্ত	:	১৫ ওে শৰদ্জলষ্টন্স আৰু ০.০৫ H ইণ্ডালক্টন্সৰ এটা 
কইে ৪০ ওেৰ অ-ইণ্ডানক্টি শৰদ্জষ্টৰৰ বসলত সোন্তৰােিালৱ 

সংযুতি কৰা হ়ি। 50 Hz ত 200 V িলটেজ হ’শে েুঠ কালৰণ্ট 
নবিাৰক। প্ৰল়িাগ কৰা হ়ি। শেজাৰ িা়িাগ্ৰােলটা নদ়্িা।

AC	সমাতেৰাল	বতকিনী	(R	আৰু	C)	(AC	Parallel	circuit	(R	and	C))
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এটা	সমাতেৰাল	বতকিনীত	শাখা	ৰ্াবৰণ্ট,	েবটেজৰ	মাজৰ	সম্পৰ্কি	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	এডক্টমবটন্স	পদ্ধক্টতবৰ	আৰ	ক্টি	সমাতেৰাল	বতকিনীত	সমস্যা	সমাধান	ৰ্ৰা
•	A.C	শৃংখলা	আৰু	সমাতেৰাল	বতকিনীৰ	ববক্টশষ্ট্য	তুলনা	ৰ্ৰা
•	R-L-C	সমাতেৰাল	বতকিনী	ভেক্টৰ	ডায়াগ্ামবটা	ভৰ্াৱা

সমাতেৰাল	আৰ	ক্টি	বতকিনী:	সোন্তৰাে আৰ নি বত্তিীত, এটা বা 
তলতানধক শৰদ্জষ্ষ্টি শোি আৰু এটা বা তলতানধক শকপানিষ্টি 
শোি এটা িলটেজ উৎসৰ ওপলৰলৰ সোন্তৰােিালৱ সংলযাগ 
কৰা হ়ি। গনতলক শকৱে শৰদ্জলষ্টন্স থকা শৰদ্জষ্ষ্টি োখা 
আৰু শকৱে শকপানিলটন্স থকা শকপানিষ্টি োখা। (নিত্ৰ ১) 
িলটেজৰ উৎসৰ পৰা ওোই শযাৱা কালৰণ্টলটা োখালবাৰৰ 
োজত নবিতি হ়ি; গনতলক নবনিন্ন োখাত নবনিন্ন প্ৰবাহ থালক। 
শসল়িলহ কালৰণ্টলটা সাধাৰণ পনৰোণ িহ়ি, নযদ্লৰ ই নছনৰজৰ 
আৰ নি বত্তিীত থালক।

েবটেজ: সোন্তৰাে আৰ নি বত্তিীত আি নযলকালিা 
সোন্তৰাে বত্তিীৰ দ্লৰ প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজ প্ৰনতলটা োখাৰ 
ওপলৰলৰ শপািপটী়িালক থালক। শসল়িলহ োখাৰ িলটেজলবাৰ 
ইলটালৱ নসলটাৰ সোি। গনতলক, যনদ্ আপুনি বত্তিীৰ শকালিা 
এটা িলটেজ জালি, শতলন্ত আপুনি বত্তিীৰ নযলকালিা এটা 
িলটেজ জালি, আপুনি শসইলবাৰ সকলো জালি।

শাখা	ৰ্াবৰণ্ট: সোন্তৰাে আৰ নি বত্তিীৰ প্ৰনতলটা োখাত 
থকা কালৰণ্ট আি োখাৰ কালৰণ্টৰ পৰা স্বাধীি। োখা 
এটাৰ নিতৰৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ শকৱে োখালটাৰ ওপলৰলৰ থকা 
িলটেজৰ ওপৰত নিি্তৰ কলৰ, আৰু ই়িাত থকা শৰদ্জলষ্টন্স বা 
শকপানিষ্টি নবদ্ক্ৰ়িােীেতাৰ ওপৰত। (নিত্ৰ ২)

শৰদ্জষ্ষ্টি োখাত থকা কালৰণ্টলটা সেীকৰণলটাৰ পৰা গণিা 
কৰা হ়ি: IR = EAPP/R।

শকপানিষ্টি োখাত থকা কালৰণ্টলটা সেীকৰণলটাৰ বসলত 
শপাৱা যা়ি: IC = EAPP/XC ।

শৰদ্জষ্ষ্টি োখাত থকা কালৰণ্টলটা োখাৰ িলটেজৰ বসলত 
শেজত থালক, আিহালত শকপানিষ্টি োখাত থকা কালৰলণ্ট 
োখাৰ িলটেজক ৯০ নিগ্ৰী আগুৱাই বে যা়ি। নযলহতু দু্ল়িাটা 
োখাৰ িলটেজ এলক, গনতলক শকপানিষ্টি োখাত (IC) 

কালৰলণ্ট শৰদ্জষ্ষ্টি োখাত (IR) কালৰণ্টক ৯০ নিগ্ৰী আগুৱাই 
নিব োনগব। (নিত্ৰ ৩)

ইম্ম্পবডন্স:	সোন্তৰাে আৰ নি বত্তিীৰ ইম্ম্লিলন্স শৰদ্জষ্ষ্টি 
োখাৰ শৰদ্জলষ্টন্স আৰু শকপানিষ্টি োখাৰ শকপানিষ্টি 
নৰএলক্টলন্স আগবল়িাৱা কালৰণ্ট প্ৰবাহৰ েুঠ নবলৰানধতাক 
প্ৰনতনিনধত্ব কলৰ। সোন্তৰাে আৰ এে বত্তিীৰ ইম্ম্লিন্সৰ 
দ্লৰই ই়িাকও দ্ুটা সোন্তৰাে শৰদ্জলষ্টন্সৰ েুঠ শৰদ্জলষ্টন্স 
নবিানৰ উনেওৱাৰ বালব বযুৱহাৰ কৰা সেীকৰণৰ বসলত এলক 
সেীকৰলণলৰ গণিা কনৰব পানৰ।

নকন্তু আপুনি সোন্তৰাে আৰ এে বত্তিীৰ বালব নেনকলছ 
শযলিলক দু্টা শিক্টৰ পনৰোণ প্ৰতযুক্ষিালৱ শযাগ কনৰব 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.47	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শিাৱানৰ, শিক্টৰ সংলযাজি বযুৱহাৰ কনৰব োনগব। গনতলক 
সোন্তৰাে আৰ নি বত্তিীৰ ইম্ম্লিন্স গণিাৰ বালব 
সেীকৰণলটা হ’ে

ক’ত  শৰদ্জলষ্টন্স আৰু শকপানিষ্টি নৰল়িলক্টন্সৰ শিক্টৰ 
সংলযাজি।

য’ত আপুনি প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজ আৰু িানক্তট োইি কালৰণ্ট 
জালি, শতলি শক্ষত্ৰত ইম্ম্লিন্সলটা শকৱে অেৰ নি়িেলটা 
বযুৱহাৰ কনৰ নবিানৰ পাব পালৰ:

সোন্তৰাে আৰ নি বত্তিীৰ ইম্ম্লিন্স সদ্া়ি বযুদ্তিগত োখাৰ 
শৰদ্জলষ্টন্স বা শকপানিষ্টি নৰএলক্টন্সতলক কে হ়ি।

XC আৰু R ৰ আলপনক্ষক োিসেূলহ বত্তিী শৰখাৰ কালৰণ্ট 
নকোি শকপানিষ্টি বা শৰদ্জষ্ষ্টি শসইলটা নিধ ্তাৰণ কলৰ। নযলটা 
আটাইতলক সৰু, আৰু শসল়িলহ, অনধক োখা প্ৰবাহ প্ৰবানহত 
হ’বলে নদ্ল়ি, শসইলটালৱই নিণ ্তা়িক কাৰক।

এইদ্লৰ, যনদ্ XC Rতলক সৰু হ়ি, শতলন্ত শকপানিষ্টি োখাত 
থকা কালৰণ্ট শৰদ্জষ্ষ্টি োখাৰ কালৰণ্টতলক িাঙৰ হ়ি আৰু 
োইি কালৰণ্ট অনধক শকপানিষ্টি শহাৱাৰ প্ৰৱণতা থালক।

যনদ্ R XC তলক সৰু হ়ি শতলন্ত ই়িাৰ নবপৰীত। শযনত়িা XC বা 
R আিলটাতলক ১০ বা তাতলক অনধক গুণ শবনছ হ়ি, শতনত়িা 
বত্তিীলটালৱ সকলো বযুৱহানৰক উলদেেযুৰ বালব এলিদ্লৰ কাে 
কনৰব শযি দ্ুল়িাটাৰ নিতৰত িাঙৰলটা থকা োখালটা িানছে।

R,	L	আৰু	C	সমাতেৰাল	বতকিনী	-	ভেক্টৰ	ডায়াগ্াম

R,	XL	আৰু	XC	ৰ	সমাতেৰাল	সংবৰ্াগ:	XL আৰু XC ইলটালৱ 
নসলটাৰ নবলৰানধতা কলৰ, অথ ্তাৎ IL আৰু IC নবলৰাধী, আৰু 
আংনেকিালৱ ইলটালৱ নসলটাৰ নবলৰানধতা কলৰ (নিত্ৰ ৪)।

IX = IC - IL বা IL - IC, শকপানিষ্টি বা ইণ্ডানক্টি কালৰলণ্ট 
প্ৰধাি হ়ি শি িহ়ি তাৰ ওপৰত নিি্তৰ কলৰ।

গ্ৰানেক সোধাি: শযনত়িা IL > IC

1 সাধাৰণ োি নহিালপ ১ নি

2 IR V ৰ বসলত শেজত

3 আইনি ৯০° নেি কলৰ

4 আই এে ৯০o শেগি্

5 IX = আই এে - আই নি

6 I েোেে নহিালপ

φ এই শক্ষত্ৰত আিুিূনতক, I শেগ (নিত্ৰ 5)

ক্টববশষ	 ভক্ষত্ৰ:	 XL আৰু XC সোলি িাঙৰ - IL আৰু IC 
ইলটালৱ নসলটাক বানতে কলৰ। Z = R; সোন্তৰাে অিুিাদ্ 
ঘলট। নবদ্ক্ৰ়িােীেতাসেূহত থকা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ েুঠ নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহতলক শবনছ হ’ব পালৰ।

অিুিাদ্ী কম্াঙ্ক গণিা েংৃখো সংলযাগৰ দ্লৰই।

উদাহৰণ: নিত্ৰ 6 ত বত্তিীলটাৰ বালব IT , Z আৰু েদ্তি কাৰকৰ 
োি গণিা কৰা।

নদ়্িা বহলছ

VT = ১০নি

R = ১০০০ Ω

XL = ১৫৭০ Ω

XC = ৬৩৭ Ω

Fig 5

Fig 6

জিাজাত: ওেৰ নি়িে

 2
R

2
LCT

I)I(II ���

Solution

 mA 15.7 = A  0.0157 = 
 637

 V10
 = IC

 mA  6.4 = A 0.0064 = 
 

1570
 V10

 = IL

 
ক্ষমতা	:			ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.47	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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mA  10 =  0.01 = 
 1000

 V10
 = IR

22
T (0.01) + 0.0064) (0.0157 = I −

   = 0.0137A = 13.7 mA

 
 730 = 

 A0.0137
10V

 =  Z

   
R
1

 = g   and   
Z
1

=    Y 
R
Z

 = P.F

 
0.73 = 

1000
730

 =  

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.47	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.5.48ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	এ	ক্টি	িাক্টৰ্কিট																																																																											

সমাতেৰাল	অনুনাদ	বতকিনী	(Parallel	resonance	circuits)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	অনুনাদত	R-L-C	সমাতেৰাল	বতকিনীৰ	ববক্টশষ্ট্য	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	সমাতেৰাল	এল	ক্টি	বতকিনীত	ভবণ্-উইড্থ	শব্দবটা	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	সমাতেৰাল	এল	ক্টি	বতকিনীত	সংৰক্ষণ	ক্ক্ৰয়া	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	সমাতেৰাল	এল	ক্টি	বতকিনীৰ	ভৰ্ইটামান	প্ৰবয়াগ	তাক্টলৰ্ােুক্ত	ৰ্ৰা
•	শৃংখলা	আৰু	সমাতেৰাল	অনুনাদ	বতকিনীৰ	ধম কি	তুলনা	ৰ্ৰা।

সমাতেৰাল	অনুনাদ

নিত্ৰ ১ ত শদ্খুওৱা বত্তিীলটাক সোন্তৰােিালৱ সংযতুি ইণ্ডাক্টৰ 
আৰু শকপানিটৰ থকা বত্তিীলটাক সোন্তৰাে এে নি বত্তিী 
বা সোন্তৰাে অিুিাদ্ বত্তিী শবাো হ়ি। নবন্যুুতি শৰখালৰ 
শদ্খুওৱা শৰদ্জষ্টৰ R শ়ি কইে L ৰ আিযুন্তৰীণ নিনি শৰদ্জলষ্টন্স 
সিূা়ি। R ৰ োি আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িাৰ তুেিাত ইোলিই সৰু 
হ’ব শয ই়িাক অৱলহো কনৰব পানৰ।

নিত্ৰ 1a ৰ পৰা শদ্খা যা়ি শয L আৰু C ৰ ওপলৰলৰ িলটেজ 
এলক আৰু ইিপুট িলটেজ VS ৰ সোি।

নকি্তহেৰ আইি অিুসনৰ, জংিি এ,

I = IL + IC.

ইণ্ডালক্টন্স IL ৰ োলজলৰ শযাৱা কালৰণ্ট (প্ৰনতলৰাধ Rক অৱলহো 
কনৰ), VS ৰ পৰা 90° নপছ পনৰ থালক। শকপানিটৰ আইনিৰ 
োলজলৰ শযাৱা কালৰলণ্ট, িলটেজ VSক ৯০° আগুৱাই বে 
যা়ি। এইদ্লৰ নিত্ৰ ১b ত শেজাৰ িা়িাগ্ৰােৰ পৰা শদ্খা যা়ি 
শয দ্ুল়িাটা কালৰণ্ট ইলটালৱ নসলটাৰ েগত শেজৰ বানহৰত। 
ইহঁতৰ পনৰোণৰ ওপৰত নিি্তৰ কনৰ ইহঁলত ইজলি নসজিক 
সমূ্ণ ্তৰূলপ বা আংনেকিালৱ বানতে কলৰ।

যনদ্ XC < XL শতলন্ত IC > IL, আৰু বত্তিীল়ি শকপানিষ্টিিালৱ 
কাে কলৰ।

যনদ্ XL < XC শতলন্ত IL > IC, আৰু বত্তিীলটালৱ আিুিূনতকিালৱ 
কাে কলৰ।

যনদ্ XL = XC,, শতলন্ত  IL = IC,, আৰু শসল়িলহ, বত্তিীলটালৱ 
নবশুধি প্ৰনতলৰাধক নহিালপ কাে কলৰ।

বত্তিীলটাত েিূযু কালৰণ্টৰ অথ ্ত হ’ে সোন্তৰাে এে নিৰ 
ইম্ম্লিন্স অসীে। এই অৱস্াত, য’ত, এটা নবলেষ কম্াঙ্ক, 
fr, XC = XL ৰ োি, সোন্তৰাে LC বত্তিীলটাক সোন্তৰাে 
অিুিাদ্ত বুনে শকাৱা হ়ি।

সোন্তৰাে অিুিাদ্ী বত্তিীৰ বালব অিুিাদ্ত,

XL = XC,

Zp = ∞

সোন্তৰাে অিুিাদ্ বত্তিীত, নবশুধি L(শকালিা শৰদ্জলষ্টন্স 
িাই) আৰু নবশুধি C(ক্ষনতহীি)ৰ বসলত, অিুিাদ্ত ইম্ম্লিন্স 
অসীে হ’ব। বযুৱহানৰক বত্তিীত নযোলিই সৰু িহওক নক়ি, 
ইণ্ডাক্টৰৰ নকছু শৰদ্জলষ্টন্স থানকব। ই়িাৰ বালব অিুিাদ্ত োখা 
প্ৰবাহৰ শেজাৰ শযাগেে েিূযু িহ’ব নকন্তু ই়িাৰ োি I সৰু 
হ’ব।

এই সৰু কালৰণ্টলটা I প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ বসলত শেজত 
থানকব আৰু বত্তিীলটাৰ ইম্ম্লিন্স অসীে িহ’শেও অনত 
শবনছ হ’ব।

সােৰনণত ক’বলে গ’শে অিুিাদ্ত সোন্তৰাে অিুিাদ্ 
বত্তিীৰ নতনিটা েূে ববনেষ্টযু হ’ে,

– বত্তিীৰ কালৰণ্ট আৰু প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ োজৰ 
শেজৰ পাথ ্তকযু েিূযু

– সলব ্তাচ্চ ইম্ম্লিন্স

– িূিযুতে োইি কালৰণ্ট।

কম্াঙ্কৰ বসলত সোন্তৰাে অিুিাদ্ বত্তিীৰ ইম্ম্লিন্সৰ 
তাৰতেযু নিত্ৰ ২ত শদ্খুওৱা বহলছ।

2 ত, শযনত়িা সোন্তৰাে অিুিাদ্ বত্তিীলে ইিপুট সংলকত 
কম্াঙ্ক অিুিাদ্ী কম্াঙ্ক fr ৰ পৰা আতঁৰাই নি়িা হ়ি, 
বত্তিীৰ ইম্ম্লিন্স হ্াস পা়ি। অিুিাদ্ত ইম্ম্লিন্স Zp ৰ 
দ্াৰা নদ়্িা হ়ি,
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অিুিাদ্ত যনদ্ও বত্তিীৰ কালৰণ্ট িূিযুতে, IL & IC ৰ োত্ৰা 
োইি কালৰণ্টতলক বহু শবনছ হ’ব। শসল়িলহ সোন্তৰাে 
অিুিাদ্ বত্তিীক কালৰণ্ট বদৃ্ধি বত্তিী বনুেও শকাৱা হ়ি।

সমাতেৰাল	অনুনাদী	বতকিনীৰ	প্ৰবয়াগ

প্ৰা়ি সকলো উচ্চ কম্াঙ্ক বত্তিীলত সোন্তৰাে অিুিাদ্ 
বত্তিী বা শটংক বত্তিী সাধাৰণলত বযুৱহাৰ কৰা হ়ি। শটংক 

িানক্তটসেূহক নিত্ৰ 3 ত শদ্খুওৱাৰ দ্লৰ শৰদ্জষ্টৰ শোিৰ 
পনৰৱলত্ত ক্াছ-C এন্লিো়িাৰত সংগ্ৰাহক শোি নহিালপ 
বযুৱহাৰ কৰা হ়ি।

তলৰ	তাক্টলৰ্াত	শৃংখলা	অনুনাদী	আৰু	সমাতেৰাল	অনুনাদী	বতকিনীৰ	মাজত	তুলনা	ক্টদয়া	বহবে	ইহঁতৰ	অনুনাদী	ৰ্ম্পাঙ্ক	
fr	ৰ	ওপৰত	আৰু	তলৰ	ৰ্ম্পাঙ্কত।

সম্পতক্্টত
ক্টেক্টৰজ	িাক্টৰ্কিট সমাতেৰাল	বতকিনী

অনুনাদী	ৰ্ম্পাঙ্কত

অিুিাদ্ী কম্াঙ্ক, fr

নবদ্ক্ৰ়িােীেতা

ইম্ম্লিন্স

শসাতঁ

গুণগত োিৰ কাৰক

শবণ্ডউইিথ

অনুনাদী	ৰ্ম্পাঙ্কৰ	ওপৰত
নবদ্ক্ৰ়িােীেতা

ইম্ম্লিন্স

পয ্তা়িৰ পাথ ্তকযু

নবদ্ক্ৰ়িােীেতাৰ প্ৰকাৰ

XL > XC

ব়িা

প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজতলক কালৰণ্ট নপছ 
পনৰ থালক।

ইণ্ডানক্টি

XC > XL

কনে যা়ি

কালৰলণ্ট প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজলটাক 
আগুৱাই বে যা়ি।

শকপানিষ্টি

অনুনাদী	ৰ্ম্পাঙ্ক	তলত
নবদ্ক্ৰ়িােীেতা

ইম্ম্লিন্স

পয ্তা়িৰ পাথ ্তকযু

নবদ্ক্ৰ়িােীেতাৰ প্ৰকাৰ

XC > XL

ব়িা

কালৰলণ্ট প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজলটাক 
আগুৱাই বে যা়ি।

শকপানিষ্টি

XL > XC

কনে যা়ি

প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজতলক কালৰণ্ট নপছ 
পনৰ থালক।

ইণ্ডানক্টি

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.48	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.5.49ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	এ	ক্টি	িাক্টৰ্কিট																																																																											

এক্টি	এৰ্ৰ্ত	শক্ক্ত,	শক্ক্ত	আৰু	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	পৰ্ কিায়	ব্যৱস্া	-	সমস্যা	(Power,	energy	
and	power	factor	in	AC	single	phase	system	-	Problems)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এৰ্ৰ্	ভফজ	বতকিনীত	শক্ক্ত	আৰু	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্ৰ	মাজৰ	সম্পৰ্কি	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	এটা	প্ৰত্যক্ষ	প়িা	ক্টমটাৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	জকু্টখবকল	সংবৰ্াগ	ডায়াগ্াম	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্
•	A.C	বতকিনীত	P.F	আৰু	শক্ক্তৰ	বসবত	জক্ট়িত	সমস্যাবটা	গণনা	ৰ্ৰা।

ক্টডক্টি	বতকিনীত	শক্ক্ত	গণনা	ৰ্ক্টৰব	পাক্টৰ	সূত্ৰসমূহ	ব্যৱহাৰ	
ৰ্ক্টৰ।

- P = E x I वॅट्स

-  P = E2 /R वॅट्स. 

ওপৰৰ সূত্ৰলবাৰ এ নি বত্তিীত বযুৱহাৰ কনৰলেলহ প্ৰকৃত েদ্তি 
শপাৱা যাব শযনত়িা বত্তিীলটাত নবশুধি শৰদ্জলষ্টন্স থালক। েি 
কনৰব শয নবদ্ক্ৰ়িােীেতাৰ প্ৰিাৱ এ নি বত্তিীত থালক।

এক্টি	বতকিনীত	শক্ক্ত:	এনি বত্তিীত েদ্তি নতনি প্ৰকাৰৰ।

- সদ্ক্ৰ়ি েদ্তি (সিঁা েদ্তি)

- প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি

- আপাত েদ্তি

সক্ক্ৰয়	 শক্ক্ত	 (True	 power):	 এ নি বত্তিীত সদ্ক্ৰ়ি 
েদ্তিৰ গণিা প্ৰতযুক্ষ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ বত্তিীৰ তুেিাত পথৃক। 
জনুখবেগী়িা সদ্ক্ৰ়ি েদ্তিলটা বহলছ V x I x Cosθ ৰ গুণেে 
য’ত Cos θ বহলছ েদ্তি কাৰক (কালৰণ্ট আৰু িলটেজৰ 
োজৰ শেজ শকাণৰ শকািাইি)। ই়িাৰ পৰা বুজা যা়ি শয নযলটা 
শোি নবশুধিিালৱ শৰদ্জষ্ষ্টি িহ়ি আৰু য’ত কালৰণ্ট আৰু 
িলটেজ শেজত িহ়ি, শকৱে কালৰণ্টৰ শসই অংেইলহ েদ্তি 
উৎপন্ন কনৰব নযলটা িলটেজৰ বসলত শেজত থালক। ই়িাক 
জনুখব পানৰ এটা ৱাটনেটাৰ।

প্ৰক্টতক্ক্ৰয়াশীল	 শক্ক্ত	 (Pr): প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তিৰ বসলত 
(ৱাটনবহীি েদ্তি)

এই শক্ষত্ৰত শকৱে কালৰণ্টৰ শসই অংেলটালৱই বযুৱহাৰ কৰা 
হ়ি নযলটা িলটেজৰ বসলত ৯০° শেজৰ বানহৰত (৯০° শেজ 
নবিফ্ট)। আিহালত শকপানিটৰ আৰু ইণ্ডাক্টলৰও নবকল্পিালৱ 
েদ্তি জো কনৰ উৎসলে ঘূৰাই আলি। এলি স্ািান্তনৰত েদ্তিক 
িটে/এম্ম়্িাৰ প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে বা vars ত জনুখ নবদ্ক্ৰ়িােীে 
েদ্তি শবাো হ়ি। প্ৰকৃত েদ্তিৰ দ্লৰ নৰএনিষ্টি েদ্তিল়ি শকালিা 
উপলযাগী কাে কনৰব শিাৱালৰ।

আপাত	শক্ক্ত: আপাত েদ্তি, Pa = V x I.  

িটেনেটাৰ আৰু এনেটাৰৰ সহা়িত প্ৰতযুক্ষ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ 
দ্লৰই শজাখ-োখ কনৰব পানৰ। 

ই শকৱে েুঠ প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজ আৰু েুঠ বত্তিীৰ কালৰণ্টৰ 
গুণেে আৰু ই়িাৰ একক বহলছ িটে-এম্ম়্িাৰ (VA) 

শক্ক্ত	ক্ত্ৰেুজ: এটা েদ্তি দ্ত্ৰিুলজ এনি বত্তিীত নতনিটা নিন্ন 
ধৰণৰ েদ্তি নিিাতি কলৰ।

- প্ৰকৃত েদ্তি ৱাটত (P)

- vars (Pr) ত প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি

- আপাত েদ্তি VA (Pa)

েদ্তি দ্ত্ৰিুজলটালে িাই নতনিনবধ েদ্তিৰ োজৰ সম্ক্তলটা 
োি কনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ১)

শসল়িলহ

Pa
2 = P2+ Pr

2 ২ িটে-এম্ম়্িাৰ (VA)

য’ত `Pa’ বহলছ িটে-এম্ম়্িাৰ (VA) ত আপাত েদ্তি।

   `P’ বহলছ ৱাটত (W) প্ৰকৃত েদ্তি।

    Pq বহলছ িটে-এম্ম়্িাৰত নবদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি

   প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে। (VAR)

শক্ক্ত	 ৰ্াৰৰ্:উৎসলৱ শযাগাি ধনৰবেগী়িা আপাত েদ্তিৰ 
তুেিাত এ নি বত্তিীলে প্ৰদ্াি কৰা প্ৰকৃত েদ্তিৰ অিুপাতক 
শোিৰ েদ্তি কাৰক শবাো হ়ি। যনদ্ আনে নযলকালিা েদ্তি 
দ্ত্ৰিুজ (নিত্ৰ ২) পৰীক্ষা কলৰা ,ঁ শতলন্ত আপুনি শদ্নখব পালৰ শয 
প্ৰকৃত েদ্তি আৰু আপাত েদ্তিৰ অিুপাতলটা বহলছ θ শকাণৰ 
শকািাইি।

সেীকৰণলটাৰ পৰা আপুনি েক্ষযু কনৰব পালৰ শয নতনিটা 
েদ্তি সম্নক্তত আৰু ই়িাক এটা শসালঁকাণী়িা েদ্তি দ্ত্ৰিুজত 
প্ৰনতনিনধত্ব কনৰব পানৰ, য’ৰ পৰা েদ্তি কাৰকলটা প্ৰকৃত েদ্তি 
আৰু আপাত েদ্তিৰ অিুপাত নহিালপ োি কনৰব পানৰ। 
ইণ্ডানক্টি শোিৰ বালব েদ্তি কাৰকক শেনগং শবাো হ়ি যালত 
ই়িাক শকপানিষ্টি শোিত নেনিং পাৱাৰ েযুাক্টৰৰ পৰা পথৃক 
কনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ২)
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এটা বত্তিীৰ েদ্তি কাৰলক নিধ ্তাৰণ কলৰ শয এটা নিনদ্্তষ্ট 
প্ৰকৃত েদ্তি প্ৰদ্াি কনৰবলে উৎসৰ পৰা নকোি কালৰণ্টৰ 
প্ৰল়িাজি। কে েদ্তি কাৰক থকা বত্তিী এটাত ইউনিষ্ট েদ্তি 
কাৰক বত্তিীতলক অনধক কালৰণ্টৰ প্ৰল়িাজি হ়ি।

একক পয ্তা়িৰ েদ্তি

প্ৰকৃত েদ্তি আৰু সে়িৰ উৎপাদ্ি েদ্তি বুনে জিা যা়ি।

(অথ ্তাৎ) েদ্তি = T.েদ্তি x সে়ি

  = িলটেজ x কালৰণ্ট x েদ্তি কাৰক x সে়ি

  = VI Cos θ x t (সে়ি ঘণ্টাত)

েদ্তিৰ এককলটা হ’ে ৱাট ঘণ্টা আৰু বানণদ্জযুক এককলটা 
‘শকিনলিউএইি’ (বা) এককত প্ৰনতনিনধত্ব কৰা হ়ি। (ব’ি্ত অৱ 
শৰেি ইউনিট। B.O.T)

েদ্তি তেত নদ়্িা কাৰকসেূহৰ ওপৰত নিি্তৰ কলৰ:

- শিালটেজ

- শসাতঁ

- েদ্তি েযুাক্টৰ (শোি)

- সে়ি

একক পয ্তা়িৰ েদ্তি েদ্তি নেটাৰৰ দ্াৰা জনুখব পানৰ। ই়িাত 
৪টা টানে ্তলিে থালক (ইিকানেং ২ আৰু আউটলগান়িং ২টা 
সাধাৰণ নিউলৰেে)

সংলযাগলটা নিত্ৰ ৩ত শদ্খুওৱা বহলছ।

AC	সমাতেৰাল	বতকিনীৰ	সমস্যা

কায ্তলক্ষত্ৰত আনে নস্ৰ িলটেজ বযুৱস্া অিুসৰণ কৰাৰ 
েলগ েলগ সকলো ঔলদ্যুানগক আৰু ঘৰুৱা ববদ্ুযুনতক বত্তিী 
সোন্তৰােিালৱ সংলযাগ কৰা হ়ি। সোন্তৰাে বত্তিীত 

নযলকালিা োখা বত্তিীৰ ওপলৰলৰ িলটেজ শযাগাি িলটেজৰ 
বসলত এলক। নকন্তু োখা প্ৰবাহৰ গানণনতক শযাগেে েুঠ 
প্ৰবাহৰ সোি হ’বই োনগব বুনে ক’ব শিাৱানৰ। এইলটা সিঁা 
কাৰণ োখাৰ কালৰণ্ট োিসেূহ আউট-অে-শেজ হ’ব পালৰ 
কাৰণ সংযুতি শোিসেূহ শৰদ্জষ্ষ্টি, ইণ্ডানক্টি, (V নেি I) বা 
শকপানিষ্টি (I নেি V) হ’ব পালৰ।

গনতলক গানণনতকিালৱ (এিনেলটন্স পধিনত) বা 
নিত্ৰাংনকতিালৱ (শিক্টৰ পধিনত) োখা প্ৰবাহৰ শিক্টৰ শযাগ 
বা নবল়িাগ কনৰ েুঠ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ োি কনৰব োনগব।

উদাহৰণ	১

শাখাত	R	আৰু	XL	্থৰ্া	সমাতেৰাল	বতকিনী

এনত়িা এটা সোন্তৰাে বত্তিীৰ কথা নবলবিিা কৰক যাৰ এটা 
োখা নবশুধি শৰদ্জলষ্টন্সলৰ গষ্ঠত আৰু আিলটা োখা নবশুধি 
ইণ্ডালক্টন্সযতুি।

নিত্ৰ 4 ত শদ্খুওৱা বত্তিীলটাৰ বালব তেত নদ়্িালটা নিণ ্ত়ি কৰা।

Fig 4

i োখাৰ শসাতঁ।

ii শিক্টৰ িা়িাগ্ৰােলটা আকঁক।

iii েুঠ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ।

iv েদ্তি কাৰক শকাণ আৰু েদ্তি কাৰক।

v সংযতুি ইম্ম্লিন্স।

vi বত্তিীলটাত থকা েদ্তি।

সমাধান

নবশুধি শৰদ্জষ্ষ্টি, শসল়িলহ, িলটেজৰ বসলত শেজত। োখা 
প্ৰবাহ I

L2 গণিা কনৰবলে প্ৰথলে আিুিূনতক নবদ্ক্ৰ়িােীেতা XL 
নবিাৰক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.49	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নবশুধি ইণ্ডানক্টি, শসল়িলহ, প্ৰল়িাগ কৰা িলটেজৰ পৰা ৯০o 
নপছ পনৰ থালক।

ii নি়িেসেূহ অিুসৰণ কনৰ শিক্টৰ িা়িাগ্ৰােলটা আকঁক: 
শকেে ১ শি.নে. = ২ এম্ম়্িাৰ। (নিত্ৰ ৫)

 বত্তোিৰ েুঠ আই ষ্ট নবিানৰবলে সোন্তৰাে িতুিু্তজলটা 
সম্ূণ ্ত কৰক।

 ø শকাণ আৰু 0IT ৰ বদ্ঘ ্তযু জনুখব।

iii জনুখব পৰা শকাণ ৬৩o ২৬’।

েদ্তি কাৰক= Cos 63o 26’

  = ০.৪৪৭ নপছ পনৰ আলছ।

iv ০আই ষ্টৰ বদ্ঘ ্তযু = ৪.৪৭ শি.নে.

 গনতলক আই ষ্ট = ৪.৪৭ x ২ = ৮.৯৪ এম্ম়্িাৰ।

 বত্তিীলটাৰ সংযুতি ইম্ম্লিন্স = Z।

v বত্তিীল়ি শোৱা েদ্তি

 P = VI cos ø = I1

২আৰ

 = ২৪০ x ৮.৯৪ x ০.৪৪৭ = ৪২ x ৬০

 = ৯৫৯ ৱাট প্ৰা়ি। ৯৬০ ৱাট।

iv নপ এে আৰু নপ এে শকাণ।

v বত্তিীল়ি শোৱা েদ্তি।

i োখা বত্তিীত পনৰবাহীতা

উদাহৰণ	২

৬	নং	ক্টিত্ৰত	R,	XL	আৰু	XC	ৰ	বসবত	সমাতেৰাল	বতকিনী

তেত নদ়্িালবাৰ নবিানৰ উনে়িাওক।

i প্ৰনতলটা োখাৰ পনৰবাহীতা আৰু সংলবদ্িেীেতা।

ii েুঠ G, B আৰু Y।

iii োখাৰ শসাতঁ।

িােৰ নিৰুনিটত সংলবদ্িেীেতা

ii েুঠ পনৰবাহীতা G = g1 g2 g3

 = ০.০৩৩৩ ০ ০

 = ০.০৩৩৩ নছলেন্স।

েুঠ সংলবদ্িেীেতা B = b1+b2+b3

 = ০ ০.০৪১৬৭ (– ০.০২০৮৩)

 = ০.০২০৮৪ নছলেন্স।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.49	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.5.50	&	51ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	এ	ক্টি	িাক্টৰ্কিট																																																																											

শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	-	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্ৰ	উন্নক্টত	(Power	factor	-	improvement	of	power	factor)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	সংজ্াক্টয়ত	ৰ্ৰা	-	ৰ্ম	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্ৰ	ৰ্াৰণসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	এটা	বতকিনীত	ৰ্ম	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্ৰ	অসুক্টবধা	আৰু	অক্টধৰ্	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্ৰ	সুক্টবধা	তাক্টলৰ্ােুক্ত	ৰ্ৰা
•	এক্টি	বতকিনীত	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	উন্নত	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টতসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	উবদ্যাগসমূহত	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	উন্নয়নৰ	গুৰুত্বৰ	ক্টবষবয়	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	আগশাৰীৰ,	ক্টপেপৰা	আৰু	শনূ্য	ক্টপএফৰ	মাজত	পা্থ কিৰ্্য	ৰ্ৰা
•	 ISI	7752	অনুসক্টৰ	পৰামশ কি	ক্টদয়া	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্

শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	(P.F.)

েদ্তি কাৰকক প্ৰকৃত েদ্তি আৰু আপাত েদ্তিৰ অিুপাত 
নহিালপ সংজ্ান়িত কৰা হ়ি আৰু ই়িাক Cosθ শৰ নিননিত কৰা 
হ়ি।

য’ত WT বহলছ প্ৰকৃত েদ্তি (প্ৰকৃত েদ্তি) আৰু ই়িাক ৱাটত 
বা নকছুোি সে়িত নকলোৱাটত (নকলোৱাট) জনুখব পানৰ। 
এলকদ্লৰ VI উৎপাদ্কক িটে এম্ম়্িাৰত বা শকনত়িাবা 
নকলো-িটে এম্ম়্িাৰত জনুখব পৰা আপাত েদ্তি বুনে জিা 
যা়ি যাক kVA নহিালপ নেখা হ়ি।

কে েদ্তি কাৰকৰ প্ৰধাি কাৰণ হ’ে বত্তিীলটাত প্ৰবানহত 
শহাৱা নবদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি। প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি শবনছিালগই 
শকপানিষ্টি শোিৰ পনৰৱলত্ত ইণ্ডানক্টি শোিৰ বালব হ়ি।

শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	আৰু	বতকিনীৰ	ধৰণৰ	তাৰতম্য

নবনিন্ন বত্তিীত েদ্তি কাৰকৰ নবনিন্ন অৱস্া তেত উললেখ 
কৰা হ’ে।

ইউক্টনষ্ট	পাৱাৰ	ফ্যাক্টৰ

ইউনিষ্ট পাৱাৰ েযুাক্টৰ থকা এটা বত্তিীৰ বাস্তৱ আৰু আপাত 
েদ্তি সোি হ’ব, যালত কালৰণ্টলটা িলটেজৰ বসলত শেজত 
থালক, আৰু শসল়িলহ, নকছুোি উপলযাগী কাে কনৰব পানৰ 
(নিত্ৰ 1a)

ক্টপেপৰা	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্

এলি বত্তিীত প্ৰকৃত েদ্তি আপাত েদ্তিতলক কে হ়ি আৰু 
কালৰণ্ট িলটেজৰ পৰা এটা শকাণ নপছ পনৰ থালক, ববদ্ুযুনতক 
নিগ্ৰীত। শবনছিালগই ইণ্ডাকিি েটৰ আৰু ইণ্ডাকিি 
োলি ্তিৰ দ্লৰ ইণ্ডানক্টি শোলি শেনগং পাৱাৰ শেক্টৰৰ কাৰণ 
হ়ি। (নিত্ৰ ১গ)

শূন্য	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্

শযনত়িা কালৰণ্ট আৰু িলটেজৰ োজত ৯০° শেজৰ পাথ ্তকযু 
থানকব শতনত়িা বত্তিীলটাৰ েদ্তি কাৰক েিূযু হ’ব আৰু শকালিা 

উপলযাগী কাে কনৰব শিাৱানৰব। নবশুধি ইণ্ডানক্টি বা নবশুধি 
শকপানিষ্টি বত্তিীল়ি েিূযু েদ্তি কাৰকৰ নহিাপ নদ্ল়ি। (নিত্ৰ 
১ঘ)

শক্ক্ত	 ৰ্াৰৰ্	 এটা	 বা	 এটাতকৰ্	 ৰ্ম	 হ’ব	 পাবৰ	
ক্টৰ্ন্তু	ভৰ্ক্টতয়াও	এটাতকৰ্	ভবক্টে	হ’ব	ভনাৱাবৰ।

সূিী ১ ত বযুৱহৃত আটাইতলক সাধাৰণ ববদু্যুনতক সজঁনুে, 
ৱাটত েদ্তি আৰু গ়ি েদ্তি কাৰক শদ্খুওৱা বহলছ।

ৰ্ম	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	ভহাৱাৰ	ৰ্াৰণ

তেত কাৰণলবাৰ উললেখ কৰা হ’ে।

i ঔলদ্যুানগক আৰু ঘৰুৱা শক্ষত্ৰত ইণ্ডাকিি েটৰ বহুেিালৱ 
বযুৱহাৰ কৰা হ়ি। ইণ্ডাকিি েটৰলবালৰ সদ্া়ি শেনগং 
কালৰণ্ট ে়ি যাৰ েেত েদ্তিৰ কাৰক কে হ়ি।

ii ঔলদ্যুানগক ইণ্ডাকিি িুোলবাৰৰ েদ্তি কাৰক কে।

iii উপলকন্দ্ৰসেূহৰ শৰেন্সেে ্তাৰসেূহৰ েদ্তি কাৰক নপছপৰা 
থালক কাৰণ ইণ্ডানক্টি শোি আৰু শেগলিটাইদ্জং 
কালৰণ্ট। 

iv ে্েু’শৰলিণ্ট ষ্টউব, নেক্সাৰ, শেি আনদ্ ঘৰত ইণ্ডানক্টি 
শোি।

কে েদ্তি কাৰকৰ অসুনবধাসেূহ তেত নদ়্িা ধৰণৰ।

a এটা প্ৰদ্ত্ প্ৰকৃত েদ্তিৰ বালব, কে েদ্তি কাৰলক কালৰণ্ট 
বদৃ্ধি কলৰ, যাৰ েেত শকবে, শজলিলৰটৰ, শৰেন্সনেছি 
আৰু নবতৰণ োইি আৰু শৰেন্সেে ্তাৰৰ অনতনৰতি শবাজা 
হ়ি।
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b শযাগাি বযুৱস্াত িলটেজ হ্াস আৰু েদ্তিৰ ক্ষনতৰ বালব 
প্ৰল়িাগৰ নবন্তু োইি িলটেজ হ্াস (গ্ৰাহকৰ শেষত 
িলটেজ হ্াস)।

c দ্ণ্ডিী়ি েদ্তিৰ হাৰ (নবদ্ুযুতৰ নবে বদৃ্ধি)।

উচ্চ েদ্তি কাৰকৰ সুনবধাসেূহ তেত নদ়্িা ধৰণৰ।

নযলহতু এটা নিনদ্্তষ্ট শোিৰ বালব অনধক PF, কালৰণ্ট হ্াস কলৰ, 
ই়িাত থানকব:

a বত্তোিৰ শজলিলৰটৰত অনতনৰতি শবাজা সংলযাগ কৰাৰ 
সম্ভাৱিা আৰু এলক োইিৰ জনৰ়িলত অনতনৰতি েদ্তি 
শপ্ৰৰণ কৰা

b োইিত কে শোকিাি আৰু িলটেজ হ্াস; ই়িাৰ েেত 
সংবহি কায ্তক্ষেতা উচ্চ আৰু প্ৰল়িাগৰ স্ািত িলটেজ 
শবনছ হ্াস শিালহাৱালক স্বািানৱক হ’ব

c স্বািানৱক িলটেলজ উলদ্যুাগ আৰু যন্ত্ৰপানতৰ কায ্তযুকোপৰ 
কায ্তক্ষেতা উন্নত কলৰ

d নিনদ্্তষ্ট সে়িত প্ৰদ্ত্ শোিৰ বালব নবদ্ুযুতৰ নবে হ্াস কৰা।

শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	উন্নত	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত

বত্তিী এটাৰ েদ্তি কাৰক উন্নত কনৰবলে দু্টা পধিনত বযুৱহাৰ 
কৰা হ়ি:

i PF উন্নত কনৰবেগী়িা শসই োইিত অনত উত্লতজিাৰ 
বসলত এটা েঘু শোি কৰা সেকােীি েটৰ িোবলে

ii শোিৰ সোন্তৰােিালৱ শকপানিটৰ সংলযাগ কনৰবলে।

সাধাৰণলত িাৰতী়ি কাৰখািাত শকপানিটৰ পধিনত বযুৱহাৰ 
কৰা হ়ি।

সমৰ্ালীন	ৰ্বণ্ন্সাৰ	পদ্ধক্টত

নকছুোি উলদ্যুাগৰ েগলত নৰনিনিং এণ্ড িাবলষ্টিিত যানন্ত্ৰক 
শবাজা িোবলে আৰু েগলত েদ্তি কাৰক সংলোধি কনৰবলেও 
নছংক্ৰ’িাছ েটৰ বযুৱহাৰ কৰা হ়ি। এটা অনত উত্লতদ্জত 
সেকােীি েটলৰ নেনিং কালৰণ্ট টানি আি শোলি শোৱা 
শেনগং কালৰণ্টৰ ক্ষনতপূৰণ নদ্ল়ি।

নছংক্ৰ’িাছ েটৰৰ দ্াৰা শোৱা আগোৰীৰ িটে-এম্ম়্িাৰ 
প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি, শযনত়িা অনত উত্লতদ্জত হ়ি, 
শতনত়িা ইণ্ডানক্টি শোিৰ বালব নপছপৰা িলটেজ নবশুধি 
প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীেৰ প্ৰকৃনতৰ নবপৰীত হ’ব, আৰু, ই়িাৰ েেত, 
েদ্তি কাৰক উন্নত কনৰবলে িটে-এম্ম়্িাৰ নবদ্ক্ৰ়িােীে 
উপাদ্াি হ্াস কলৰ।

কলণ্ডন্সাৰ পধিনত

নপ এে উন্ননতৰ বালব বযুৱহাৰ কৰাৰ সে়িত শকপানিটৰসেূহ 
শযাগািৰ সোন্তৰােিালৱ সংলযাগ কৰা হ়ি। নতনি-শেজ 
বত্তিীত শকপানিটৰলবাৰ শোি োইিৰ ওপলৰলৰ শিটোত 
সংলযাগ কৰা হ়ি। এনত়িা স্ব়িংদ্ক্ৰ়ি নিিাইি উপেব্ধ 
নযলবাৰক িাপ্লাই োইিৰ বসলত সংলযাগ কনৰ কে েদ্তি কাৰক 
ধৰা শপোব পানৰ আৰু েদ্তি কাৰক উন্নত কনৰবলে োইিত 
থকা শকপানিটৰৰ প্ৰল়িাজিী়ি ক্ষেতা অি কনৰব পানৰ।

সাধাৰণলত এই শকপানিটৰলবাৰত সংৰনক্ষত েদ্তি নিগ ্তত 
কনৰবলে নিগ ্তেি প্ৰনতলৰাধ ক্ষেতা প্ৰদ্াি কৰা হ়ি। নকন্তু বিক 
িহ’বলে শকালিা শকপানিটৰ টানে ্তলিে স্পে ্ত কনৰব িাোলগ।

সিূী	১

এৰ্ৰ্	পৰ্ কিায়ৰ	ববদ্ুযক্টতৰ্	সঁজকু্টল	আৰু	সঁজকু্টলৰ	বাবব	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	(উবলেখ	IS	7752	(Part	I)	-	1975)

SL সঁজকু্টল/সঁজকু্টল শক্ক্ত	উৎপাদন গ়ি	প্ৰাৰৃ্ক্টতৰ্

িূিযুতে(W) সবব কিাচ্চ.(W) শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্

1 নি়িি নিি 500 5000 ০.৫ৰ পৰা ০.৫৫বেলক

2
উইলণ্ডা টাইপ এ়িাৰ- 

কদ্ণ্ডিিাৰ
750 2000*

০.৭৫ৰ পৰা ০.৮৫বে
০.৬৮ৰ পৰা ০.৮২বে
০.৬২ৰ পৰা ০.৬৫বে

3 নেক্সাৰ 150 450 ০.৮
4 কনে গ্ৰাইণ্ডাৰ 200 400 ০.৭৫
५ শৰনৰিজালৰটৰ 200 800 ০.৬৫
6 ৰিীজাৰ 600 1000 ০.৭

আবণ্টন	ৰ্ৰা	ৰ্াৰ্ কি: এটা কাৰখািাত ১০০ নকলোৱাটৰ শোি 
আলছ নযল়ি ০.৬ নপএে শেনগংত কাে কনৰ আলছ। কাৰখািাত 
এটা নছংক্ৰ’িাছ েটৰ সংলযাগ কৰা হ়ি আৰু েদ্তি কাৰক 
উন্নত কনৰবলে অনত উত্লতদ্জতিালৱ িোবলে কৰা হ়ি।

নছিক্ৰ’িাছ েটৰলটা ৩০ নকলোৱাট আৰু ই ০.৮ নপএে 
নেনিঙত কাে কনৰ আলছ। তেত নদ়্িা গণিা কৰা:

i ৱাটত প্ৰকৃত েদ্তি, 0.6p.f নপছপৰা শেক্টৰী শোিৰ বালব 
VAR ত এছপালৰণ্ট েদ্তি।

ii 0.8P.F শেনগংত নিিক্ৰ’িাছ েটৰৰ বালব ৱাটত প্ৰকৃত 
েদ্তি, িটে-এম্ম়্িাৰত আপাত েদ্তি আৰু VAR ত নেনিং 
নৰএনক্টি েদ্তি।

iii প্ৰকৃত েদ্তি ৱাটত, নিএআৰত প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি আৰু 
িটেত আপাত েদ্তি - নেিাৰ োইিৰ দ্াৰা শযাগাি ধৰা 
এম্ম়্িাৰ আৰু নপএে।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.50	&51	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.5.52	&	56ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	এ	ক্টি	িাক্টৰ্কিট																																																																											

3-ভফজ	এক্টিৰ	ভমৌক্টলৰ্	ৰ্্থা	(3-Phase	AC	fundamentals)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এৰ্ৰ্	লুপৰ	বসবত	3-ভফজ	ব্যৱস্াপ্ৰণালীৰ	প্ৰজন্মৰ	ক্টবষবয়	ভৰ্াৱা	আৰু	বণ কিনা	ৰ্ৰা
•	এৰ্ৰ্	পৰ্ কিায়ৰ	ব্যৱস্াতকৰ্	৩-ভফজ	ব্যৱস্াৰ	সুক্টবধাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	 3-ভফজ,	3-তাৰঁ,	আৰু	4-তাৰঁ	ব্যৱস্াবটা	উবলেখ	আৰু	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ভফজ	আৰু	লাইন	েবটেজৰ	মাজৰ	সম্পৰ্কি	উবলেখ	আৰু	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

নতনিটা শেজৰ েদ্তি গ্ৰাহকক নতনিটা শেজৰ টানে ্তলিেৰ 
বসলত প্ৰদ্াি কৰা হ়ি। (নিত্ৰ ১)

নতনি শেজ এনি শযাগািৰ এটা িাঙৰ সুনবধা হ’ে শযনত়িা 
শযাগািৰ পৰা স্নবৰ নতনি শেজ কইেৰ এটা শগাট েদ্তি 
প্ৰদ্াি কৰা হ়ি শতনত়িা ই ঘূণ ্তিেীে িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰ উৎপন্ন 
কনৰব পালৰ। এইলটালৱই বহলছ শবনছিাগ আধুনিক ঘূণ ্তিেীে 
শেনিি আৰু নবলেষলক নতনি-শেজ ইণ্ডাকিি েটৰৰ বালব 
েূে অপালৰষ্টং িীনত।

ই়িাৰ উপনৰও নতনিটা শেজ আৰু নিউলৰেেৰ নযলকালিা এটাৰ 
োজত োইষ্টং শোি সংলযাগ কনৰব পানৰ।

পৰ্ কিাবলািনা: ওপৰৰ দ্ুটা সুনবধাৰ উপনৰও একক পয ্তা়িৰ 
বযুৱস্াতলক বহুপয ্তা়ি বযুৱস্াৰ সনুবধাসেূহ তেত উললেখ কৰা 
বহলছ।

• ৩-শেজ েটলৰ এলকধৰণৰ টক্ত নবকনেত কলৰ আিহালত 
একক শেজ েটলৰ শকৱে পােছষ্টং টক্তলহ উৎপন্ন কলৰ

• ৩ শেজৰ েটৰৰ শবনছিালগই স্ব়িং ষ্টাট্ত কৰা হ়ি আিহালত 
একক শেজ েটৰ িহ়ি

• একক শেজ েটৰৰ তুেিাত ৩-শেজ েটৰৰ েদ্তি কাৰক 
যলথষ্ট শবনছ

• এটা নিনদ্্তষ্ট আকাৰৰ বালব 3-শেজ েটৰত পাৱাৰ 
আউটপুট শবনছ হ়ি আিহালত একক শেজ েটৰত পাৱাৰ 
আউটপুট কে।

• এটা নিনদ্্তষ্ট েদ্তি আৰু দ্ৰূত্বৰ বালব ৩-শেজ সংবহিৰ 
বালব প্ৰল়িাজিী়ি তাে একক শেজ বযুৱস্াৰ তুেিাত কে।

• কাছৰ নপঞ্জৰা ইণ্ডাকিি েটৰৰ দ্লৰ ৩-শেজ েটৰ 
নিে ্তাণত েদ্তিোেী আৰু অনধক কে ৰক্ষণালবক্ষণেুতি।

ক্ত্ৰ-ভফজ	উৎপাদন: নতনি-শেজ িলটেজ উৎপন্ন কনৰবলে 
এককলেজ িলটেজ উৎপাদ্িৰ বালব বযুৱহাৰ কৰা পধিনতৰ 
বসলত এলক পধিনত বযুৱহাৰ কৰা হ়ি নকন্তু পাথ ্তকযুলটা হ’ে, 
এইবাৰ নতনিটা তাৰঁৰ েুপ U1, U2, V1, V2 আৰু W1, W2 a ত 

ঘূনৰ থালক এলকধৰণৰ িুম্বকী়ি শক্ষত্ৰত প্ৰা়ি এলক অক্ষৰ নস্ৰ 
শকৌনণক গনত। U1, U2, V1, V2 আৰু W1 , W2, ইলটালৱ নসলটাৰ 
প্ৰনত সন্াি জিাই 120o স্ািত স্ািান্তনৰত হ়ি, স্া়িীিালৱ। 
(নিত্ৰ ২)

প্ৰনতলটা তাৰঁৰ েুপৰ বালব নবকল্প িলটেজ শজলিলৰটৰৰ দ্লৰই 
এলক েোেে শপাৱা যা়ি। অথ ্তাৎ প্ৰনতলটা তাৰঁৰ েুপত এটা 
নবকল্প িলটেজ প্ৰলৰানিত হ়ি। নকন্তু নযলহতু তাৰঁৰ েুপলবাৰ 
ইলটালৱ নসলটাৰ পৰা ১২০o নবিুযুত হ়ি, আৰু এটা সম্ূণ ্ত 
নবপ্লৱ (৩৬০o), এটা নপনৰ়িি ে়ি, গনতলক নতনিটা প্ৰলৰানিত 
নবকল্প িলটেজ ইলটালৱ নসলটাৰ তুেিাত সে়িৰ এক তৃতী়িাংে 
সে়িৰ েলগ েলগ নবেনম্বত হ়ি।

নতনিটা তাৰঁৰ েুপৰ স্ািী়ি নবিুযুনত ১২০o শহাৱাৰ বালব নতনিটা 
নবকল্প শেজ িলটেজৰ সষৃ্ষ্ট হ়ি, নযলবাৰ ইলটালৱ নসলটাৰ প্ৰনত 
এটা নপনৰ়িিৰ এক তৃতী়িাংে T ৰ নবিুযুনত ঘলট। (নিত্ৰ ৩)
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নতনিটা পয ্তা়িৰ োজত পাথ ্তকযু কনৰবলে (গধুৰ প্ৰবাহ) 
ববদ্ুযুনতক অনিযানন্ত্ৰকীত ই়িাক িাঙৰ আখৰ U,V আৰু W 
বা ৰঙা, হােধী়িা আৰু িীো ৰঙৰ সংলকলতলৰ নিননিত কৰালটা 
এটা সাধাৰণ প্ৰথা। 0 সে়িত U ধিাত্মকিালৱ বদৃ্ধি শপাৱা 
িলটেজৰ বসলত েিূযু িটেৰ োলজলৰ পাৰ বহ আলছ। (নিত্ৰ 
৩ক) V তাৰ নপছৰ সে়িলছাৱাৰ ১/৩ অংে েিূযু অনতক্ৰে 
কনৰ অিুসৰণ কলৰ

(নিত্ৰ ৩b), আৰু V ৰ শক্ষত্ৰত W ৰ শক্ষত্ৰলতা এলকই কথা 
প্ৰলযাজযু।

নতনি-শেজ শিটৱক্তত নতনি-শেজ িলটেজৰ নবষল়ি তেত 
নদ়্িা কথালবাৰ ক’ব পানৰ।

• নতনি শেজ িলটেজৰ কম্াঙ্ক এলক।

• নতনি শেজ িলটেজৰ েীষ ্ত োি এলক।

• নতনি-শেজ িলটেজলবাৰ ইলটালৱ নসলটাৰ প্ৰনত সে়িৰ 
এক তৃতী়িাংে সে়িৰ নবিুযুনত ঘলট।

• সে়িৰ প্ৰনতলটা েুহতূ ্তলত নতনিটা িলটেজৰ তৎক্ষণাত 
শযাগেে

VU + VV + VW = 0।

তৎক্ষণাত িলটেজৰ শযাগেে েিূযু শহাৱালটা। t1 সে়িত U 
ৰ তৎক্ষণাত োি VU থালক। এলক সে়িলত VV = 0, আৰু W 
ৰ বালব তৎক্ষণাত োি VW। কাৰণ VU আৰু VW ৰ োি এলক 
নকন্তু নিনিত নবপৰীত, ই শসইলটা অিুসৰণ কলৰ

VU1 + VV1 + VW1 = 0।

এলক প্ৰসাৰণ আৰু কম্াঙ্ক নতনিটা িলটেজ এলকেলগ নিত্ৰ 
৪ ত শদ্খুওৱা বহলছ।

ক্টতক্টন-ভফজ	ভনটৱৰ্কি: নতনি-শেজ শিটৱক্তত নতনিটা োইি 
বা শেজ থালক। ৫ িং নিত্ৰত এইলবাৰক U, V আৰু W িাঙৰ 
আখলৰলৰ শদ্খুওৱা বহলছ।

বযুদ্তিগত পয ্তা়িসেূহৰ নৰটাণ ্ত নেিলটা এটা সাধাৰণ নিৰলপক্ষ 
পনৰবাহী N শৰ গষ্ঠত, নযলটা নপছত অনধক নবেদ্িালৱ বণ ্তিা 
কৰা হ’ব। িটেনেটাৰসেূহ U, V আৰু W শৰখাসেূহৰ প্ৰনতলটা, 
আৰু নিউলৰেে শৰখা N ৰ োজত সংযুতি কৰা হ়ি। ইহঁলত 
নতনিটা শেজ আৰু নিউলৰেেৰ প্ৰনতলটাৰ োজৰ িলটেজৰ 
RMS (কায ্তকৰী) োি সূিা়ি।

এই	 েবটেজসমূহৰ্	 ভফজ	 েবটেজ	 VUN,	 VVN 
আৰু	VWN	ক্টহিাবপ	ক্টিক্টনিত	ৰ্ৰা	হয়।

এই িলটেজলবাৰক শেজ িলটেজ নহিালপ নিধ ্তাৰণ কৰা হ়ি 
VUN, VVN আৰু VWN.

বযুদ্তিগত, শেজ িলটেজ সকলোলৰ োত্ৰা এলক। শকৱে 
সে়িৰ এক তৃতী়িাংে ইলটালৱ নসলটাৰ পৰা স্ািান্তনৰত হ়ি। 
(নিত্ৰ ৬)

বযুদ্তিগত তৎক্ষণাত, নেখৰ আৰু RMS োিসেূহ একক-
শেজ নবকল্প িলটেজৰ বসলত এলক।

লাইন	আৰু	 ভফজ	 েবটেজ:যনদ্ এটা িটেনেটাৰ োইি 
U আৰু োইি V ৰ োজত শপািপটী়িালক সংলযাগ কৰা হ়ি 
(নিত্ৰ ৭), শতলন্ত িলটেজ VUV ৰ RMS োি জনুখব পানৰ, আৰু 
ই নতনিটা শেজ িলটেজৰ নযলকালিা এটাৰ পৰা পথৃক।

ই়িাৰ পনৰোণ শেজ িলটেজৰ বসলত প্ৰতযুক্ষিালৱ 
সোিুপানতক। 6 িং নিত্ৰত সম্ক্তলটা শদ্খুওৱা বহলছ, য’ত 
VUV ৰ সে়ি-ববতেযু তৰংগ-ৰূপ আৰু VUN আৰু VVN শেজ 
িলটেজ অংকি কৰা বহলছ।

শেজ-নবিুযুত নবকল্প িলটেজৰ এই সংনেশ্ৰণক শেজাৰ 
সংলযাজি শবাো হ়ি।

ভফজ-টু-ভফজৰ	 ওপবৰবৰ	 েবটেজৰ্	 লাইন	
েবটেজ	ভবালা	হয়।

লাইন	আৰু	ভফজ	েবটেজৰ	মাজৰ	সম্পৰ্কি: শজলিলৰটৰত 
শেজৰ শযাৰ একদ্ত্ৰত কৰাৰ সম্ভাৱিা নতনি শেজ নবদ্ুযুতৰ 
এটা শেৌনেক ববনেষ্টযু। তেৰ নিত্ৰকল্প উদ্াহৰণলটা অধযু়িি 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.52	&56	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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কনৰলে এই সম্ক্তৰ বুজাবুদ্জ বদৃ্ধি পাব নযল়ি পয ্তা়িৰ 
পাথ ্তকযুৰ ধাৰণালটা অনত সহজিালৱ বযুাখযুা কলৰ।

শেজ িলটেজ VUN আৰু VVN শেজত এটা নপনৰ়িিৰ এক 
তৃতী়িাংে বা দ্ুটা শেজাৰৰ োজত 120° পথৃক কৰা হ়ি (নিত্ৰ 
7)।

দ্ুটা শেজ িলটেজ VUNআৰু VNV ৰ শেজাৰ শযাগেে 
জযুানেনতকিালৱ োি কনৰব পানৰ, আৰু শতলিলক শপাৱা 
েোেে শেজাৰলটা হ’ে VUV= VUN VNV সম্ক্তৰ োলজলৰ 
োইি িলটেজ VUV।

েি কনৰব শয োইি িলটেজ VUV পাবলে U টানে ্তলিেৰ পৰা 
সাধাৰণ নবন্ ুN ৰ োলজলৰ V টানে ্তলিেলে শজাখ শোৱা হ়ি, 
এটা তাৰকা সংলযাগৰ বালব।

এই তথযুলটা নিত্ৰ ৮ত শদ্খুওৱা বহলছ। শেজাৰ VUN আৰু 
VVN (নিত্ৰ ৭)ৰ পৰা আৰম্ভ কনৰ, শেজাৰ VVN = VNV N 
নবন্ৰু পৰা উৎপন্ন হ়ি। VUN আৰু VNV কাষৰ সোন্তৰাে 
িতুিু্তজৰ নতয ্তক বহলছ েোেে শৰখা িলটেজক প্ৰনতনিনধত্ব 
কৰা শেজাৰ নি ইউ নি।

গনতলক এই নসধিান্তত উপিীত হ’ব পানৰ শয শজলিলৰটৰত 
োইি িলটেজ VL শেজ িলটেজ VP ৰ বসলত এটা বহুগুণক 
কাৰকৰ দ্াৰা জন়িত। এই গুণকলটা ৩ বুনে শদ্খুৱাব পানৰ, 
যালত VL = Ö3 x VP

VL = Ö3 x VP

নতনি শেজ শজলিলৰষ্টং নিলষ্টেত োইি িলটেজ সদ্া়ি শেজ-
টু-নিউলৰেে িলটেজৰ ৩ গুণ হ়ি। োইি িলটেজক শেজ 
িলটেজৰ বসলত সম্নক্তত কৰা কাৰকলটা হ’ে = Ö3।

শদ্খা গ’ে শয োইি িলটেজ শেজ িলটেজতলক শবনছ। ই়িাত 
এটা সংখযুাগত উদ্াহৰণ নদ়্িা হ’ে।

নতনি শেজ বযুৱস্াত RMS শেজ িলটেজ ২৪০V। নযলহতু 
োইি িলটেজ আৰু শেজ িলটেজৰ অিুপাত = Ö3 গনতলক 
RMS োইি িলটেজ হ’ে

VL = Ö3 x VP = Ö3 x 240

 = 415.68V

বা তেলে ঘূৰণী়িা কনৰলে, VL = 415V।

3-ভফজ	এক্টিত	সংবৰ্াগৰ	ব্যৱস্া	(Systems	of	connection	in	3-phase	AC)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	সংবৰ্াগৰ	তৰা	আৰু	ভডটো	ব্যৱস্াৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	এটা	ষ্টাৰ	সংবৰ্াগ	ভডটো	সংবৰ্াগত	লাইন	আৰু	ভফজ	েবটেজ	আৰু	ৰ্াবৰণ্টৰ	মাজত	ভফজৰ	সম্পৰ্কি	অৱস্া
•	ষ্টাৰ	আৰু	ভডটো	সংবৰ্াগত	ভফজ	আৰু	েবটেজ	আৰু	ৰ্াবৰণ্টৰ	মাজৰ	সম্পৰ্কি	উবলেখ	ৰ্ৰা

3-ভফজ	 সংবৰ্াগৰ	 পদ্ধক্টতসমূহ :	 যনদ্ এটা নতনি-শেজ 
শোি এটা নতনি-শেজ শি’টৱক্তৰ বসলত সংলযাগ কৰা হ়ি, 
দ্ুটা েূে সম্ভাৱযু সংৰূপ আলছ। এটা বহলছ ̀ তৰা সংলযাগ’ (নিনি 
Y) আৰু আিলটা বহলছ `শিটো সংলযাগ’ (নিনি Δ)।

তাৰকা সংলযাগ: নিত্ৰ ১ ত নতনি-শেজৰ শবাজাক নতনিটা 
সোি োত্ৰাৰ শৰদ্জলষ্টন্স নহিালপ শদ্খুওৱা বহলছ। প্ৰনতলটা 
পয ্তা়িৰ পৰা নযলকালিা সে়িলত সজঁনুেলটাৰ টানে ্তলিে নবন্ ু
U, V, W বে আৰু তাৰ নপছত শোি শৰদ্জলষ্টন্সৰ বযুদ্তিগত 
উপাদ্ািসেূহৰ োলজলৰ এটা পথ থালক। সকলো শেৌে 
এটা নবন্ ুN ৰ বসলত সংযতুি: `তৰা নবন্ু’। এই তৰা নবন্লুটা 
নিৰলপক্ষ পনৰবাহী N ৰ বসলত সংযুতি। শেি কালৰণ্ট iU, iV, 
আৰু iW বযুদ্তিগত শেৌেৰ োলজলৰ বব যা়ি আৰু এলক কালৰণ্ট 
শযাগািৰ োলজলৰ প্ৰবানহত হ়ি

প্ৰনতলটা শেজৰ বালব অথ ্তাৎ এটা শৰখাৰ পৰা তৰা নবন্লুেলক 
নবিৱৰ পাথ ্তকযুক শেজ িলটেজ শবাো হ়ি আৰু ই়িাক VP 

নহিালপ নিধ ্তাৰণ কৰা হ়ি। নযলকালিা দ্ুটা শৰখাৰ ওপলৰলৰ 
নবিৱৰ পাথ ্তকযুক োইি িলটেজ VL শবাো হ়ি। গনতলক এটা 
তৰা সংলযাগৰ প্ৰনতলটা ইম্ম্লিন্সৰ ওপলৰলৰ িলটেজ হ’ে 
শেজ িলটেজ VP। োইি িলটেজ VL শোি টানে ্তলিে U-V, 
V-W আৰু W-U ৰ ওপলৰলৰ শদ্খা যা়ি আৰু নিত্ৰ 1 ত VUV, VVW 
আৰু VWU নহিালপ নিননিত কৰা হ়ি। তাৰকা-সংযুতি বযুৱস্াত 
োইি িলটেজ এটা শেজ িলটেজৰ ধিাত্মক োি আৰু দ্ুটা 
শৰখাৰ ওপলৰলৰ থকা আি শেজ িলটেজৰ ঋণাত্মক োিৰ 
শেজাৰ শযাগেেৰ সোি হ’ব (নিত্ৰ ২)।

গনতলক

VL = VUV = (phasor VUN) (phasor VVN)

   = phasor VUN+ VVN.

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.52	&56	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শেজাৰ িা়িাগ্ৰােত (নিত্ৰ ৩)

ক্টতক্টন	ভফজ	ষ্টাৰ	সংবৰ্াগত	লাইন	েবটেজ	সদায়	
ভফজ-টু-ক্টনউবৰেল	েবটেজৰ	= Ö3	গুণ	হয়।	লাইন	
েবটেজৰ্	ভফজ	েবটেজৰ	বসবত	সম্পক্টৰ্কিত	ৰ্ৰা	
ৰ্াৰৰ্বটা	হ’ল	= Ö3	(ক্টিত্ৰ	৩)।

তৰা সংলযাগত িলটেজ আৰু কালৰণ্টৰ সম্ক্ত শেজাৰ 
িা়িাগ্ৰােত শদ্খুওৱা বহলছ। (নিত্ৰ ৪) শেজ িলটেজলবাৰ 
ইলটালৱ নসলটাৰ প্ৰনত শেজত ১২০o নবিুযুত কৰা হ়ি।

এইলবাৰৰ পৰা আহৰণ কৰা হ়ি সংনলিষ্ট োইি িলটেজ। োইি 
িলটেজলবাৰ ইলটালৱ নসলটাৰ প্ৰনত ১২০০ শেজত নবিুযুত 
কৰা হ়ি। নযলহতু আোৰ উদ্াহৰণত নদ়্িা শোিসেূহ নবশুধি 

প্ৰনতলৰাধেূেক ইম্ম্লিন্সৰ দ্াৰা প্ৰদ্াি কৰা হ়ি, গনতলক 
শেজ কালৰণ্ট IP (IU, IV, IW) শেজ িলটেজ VP (VUN, VVN আৰু 
VWN)ৰ বসলত শেজত থালক। তাৰকা সংলযাগত প্ৰনতলটা শেজ 
কালৰণ্ট শেজ িলটেজ আৰু শোি শৰদ্জলষ্টন্স R ৰ অিুপাতৰ 
দ্াৰা নিণ ্ত়ি কৰা হ়ি।

ভডটো	 সংবৰ্াগ: নতনি-শেজ শিটৱক্তত নতনি-শেজ 
শোি সংলযাগ কৰাৰ বালব নদ্তী়িলটা সম্ভাৱযু বযুৱস্া আলছ। 
এইলটালৱই বহলছ শিটো বা জাে সংলযাগ (Δ)।(নিত্ৰ ৫)

শোি ইম্ম্লিন্সলবালৰ এটা দ্ত্ৰিুজৰ কাষলবাৰ গঠি কলৰ। 
টানে ্তলিে U, V আৰু W L1, L2 আৰু L3 ৰ শযাগাি োইিৰ বসলত 
সংযতুি।

তাৰৰ্া	 সংবৰ্াগৰ	 ক্টবপৰীবত	 ভডটো	 সংবৰ্াগত	
প্ৰক্টতবটা	 ভলাড	 ভফজৰ	ওপবৰবৰ	লাইন	েবটেজ	
ভদখা	ক্টদবয়।

VUV, VVW and VWU নিনিযুতি িলটেজসেূহ, শসল়িলহ, োইি 
িলটেজ।

শিটো বযুৱস্াত থকা শেৌেলবাৰৰ োলজলৰ শযাৱা শেজ 
কালৰণ্টলবাৰ আই ইউ নি, আই নি িনলিউ আৰু আই িনলিউ 
ইউৰ দ্াৰা গষ্ঠত। শযাগাি োইিৰ পৰা অহা কালৰণ্ট হ’ে IU, 
IV আৰু IW, আৰু এটা োইি কালৰণ্ট সংলযাগ নবন্তু নবিাদ্জত 
বহ দ্ুটা শেজ কালৰণ্ট উৎপন্ন হ়ি।

শিটো সংলযাগৰ িলটেজ আৰু কালৰণ্টৰ সম্ক্ত এটা নিত্ৰৰ 
সহা়িত বযুাখযুা কনৰব পানৰ। োইি িলটেজ VUV, VVW আৰু 
VWU শপািপটী়িালক শোি শৰদ্জষ্টৰৰ ওপলৰলৰ থালক, আৰু 
এই শক্ষত্ৰত, শেজ িলটেজ োইি িলটেজৰ বসলত এলক। 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.52	&56	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শেজাৰ VUV, VVW আৰু VWU বহলছ োইি িলটেজ। এই বযুৱস্া 
ইনতেলধযু শিটো সংলযাগৰ সম্ক্তত শদ্খা বগলছ।

নবশুধি শৰদ্জষ্ষ্টি শোিৰ বালব সংনলিষ্ট শেজ কালৰণ্টলবাৰ 
োইি িলটেজৰ বসলত শেজত থালক। (নিত্ৰ ৬)

োইি িলটেজ আৰু শৰদ্জলষ্টন্স R ৰ অিুপাতৰ দ্াৰা ইহঁতৰ 
পনৰোণ নিণ ্ত়ি কৰা হ়ি।

আিহালত, োইি কালৰণ্ট IU, IV আৰু IW এনত়িা শেজ কালৰণ্টৰ 
পৰা শযৌনগক বহ পলৰ। এটা শৰখা প্ৰবাহ সদ্া়ি উপযুতি শেজ 
কালৰণ্টৰ শেজাৰ শযাগেেৰ দ্াৰা নদ়্িা হ়ি। এইলটা নিত্ৰ ৭ত 
শদ্খুওৱা বহলছ। োইি কালৰণ্ট IU বহলছ শেজ কালৰণ্ট IUV 
আৰু IUW ৰ শেজাৰ শযাগেে। (নিত্ৰ ৭ও িাওক)

এইদ্লৰ, এটা সুষে শিটো সংলযাগৰ বালব, োইি কালৰণ্ট 
আৰু শেজ কালৰণ্টৰ অিুপাত =Ö3 ।

এইদবৰ	লাইন	ৰ্াবৰণ্ট	=	Ö3	x	ভফজ	ৰ্াবৰণ্ট।

সুষম	ভবাজাৰ	বসবত	তৰা	আৰু	ভডটো	সংবৰ্াগৰ	প্ৰবয়াগ

এটা গুৰুত্বপূণ ্ত এনপ্ললকিি বহলছ `ষ্টাৰ-শিটো শিঞ্জ অিাৰ 
িুইি’ বা ষ্টাৰ-শিটো ষ্টাট্তাৰ।

ষ্টাৰ	সংবৰ্াগৰ	প্ৰবয়াগ: নবতৰণ শৰেন্সেে ্তাৰৰ অেটাৰলিটৰ 
আৰু শছলকণ্ডাৰী, ই়িাৰ নতনিটা, একক-শেজ কইে ষ্টাৰত 
আন্ততঃসংলযাগী থালক।

ক্টনৰ্ুক্ক্ত	 : নতনিটা এলকধৰণৰ কইে, প্ৰলতযুকলৰ শৰদ্জলষ্টন্স 
১০ ওে আৰু ইণ্ডালক্টন্স ২০mH 400-V, 50Hz, নতনি-শেজ 
িাপ্লাইৰ ওপলৰলৰ শিটো সংযুতি। োইি কালৰণ্ট গণিা কৰা।

3-ভফজ	ব্যৱস্াত	ক্টনৰবপক্ষ	(Neutral	in	3-phase	system)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	৩-ভফজ	ষ্টাৰ	সংবৰ্াগৰ	ক্টনউবৰেলত	ৰ্াবৰণ্ট	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	মাষ্টৰ্	ক্টনৰবপক্ষ	বুক্টল	ভৰ্াৱা।৩

ক্টনৰবপক্ষ: নতনি-শেজ তৰা সংলযাগত তৰা নবন্লুটাক 
নিৰলপক্ষ নবন্ ুবনুে জিা যা়ি আৰু নিৰলপক্ষ নবন্ৰু বসলত 
সংযতুি পনৰবাহীক নিৰলপক্ষ পনৰবাহী বুনে শকাৱা হ়ি (নিত্ৰ 
১)।

ক্টনৰবপক্ষ	পক্টৰবাহীত	 ক্টবদ্ুযৎ	প্ৰবাহ: তৰা সংযুতি, িানৰটা 
তাৰঁৰ বযুৱস্াত নিৰলপক্ষ পনৰবাহী N শ়ি IU, IV আৰু IW নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহৰ শযাগেে বহি কনৰব োনগব। গনতলক শকালিাবাই এলি 
ধাৰণা ে’ব পালৰ শয পনৰবাহীলটাৰ নবলেষিালৱ উচ্চ নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহ কন়ি়িাই নিব পৰালক যলথষ্ট পনৰোণৰ শক্ষত্ৰেে থানকব 
োনগব। নকন্তু এলি িহ়ি, কাৰণ এই পনৰবাহীলটালৱ নতনিটা 
নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহৰ শেজাৰ শযাগেেলহ কন়ি়িাই নিব োলগ।

নিত্ৰ ২ ত এই শেজাৰ সংলযাজি এলি পনৰনস্নতৰ বালব 
শদ্খুওৱা বহলছ য’ত শোিসেূহ সুষে আৰু কালৰণ্ট সোি। 
েেত নিৰলপক্ষ শৰখা IN ত থকা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাহ েিূযু হ়ি।

IN = phasor sum of IU, IV and IW
গনতলক সুষে শবাজাৰ বালব নিৰলপক্ষ পনৰবাহীল়ি শকালিা 
কালৰণ্ট কন়ি়িাই নিব শিাৱালৰ।

ক্টনৰবপক্ষ	পক্টৰবাহীৰ	মাষ্টত	স্াপন	ৰ্ৰা:	বানণদ্জযুক আৰু 
ঘৰুৱা গ্ৰাহকক ববদ্ুযুনতক েদ্তিৰ শযাগাি ধৰালটা নতনিলেজ 
নবদ্ুযুতৰ এটা গুৰুত্বপূণ ্ত প্ৰল়িাগ। `নিম্ন িলটেজ নবতৰণ’ৰ 
বালব - সৰেতে শক্ষত্ৰত, অথ ্তাৎ অট্ানেকাসেূহলে শপাহৰ 
আৰু েদ্তিৰ শযাগাি – দ্ুটা প্ৰল়িাজিী়িতা আলছ।

১ বযু়িবহুে পনৰবাহী সােগ্ৰী ৰানহ কনৰবলে সম্ভৱপৰ সলব ্তাচ্চ 
িলটেজত কাে কৰা নকন্তু কে কালৰণ্টৰ পনৰবাহী বযুৱহাৰ 
কৰালটা বাঞ্ছিী়ি।

২ সুৰক্ষাৰ কাৰলণ পনৰবাহী আৰু োষ্টৰ োজৰ িলটেজ 
২৫০V তলক শবনছ হ’ব িাোলগ।

োপকাঠী ২ অিুসনৰ িলটেজ নবতৰণ বযুৱস্া, ২৫০ নিৰ তেৰ 
কে োইি িলটেজৰ বসলতলহ সম্ভৱ। নকন্তু ই োপকাঠী ১ৰ 
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নবপৰীত। আিহালত, ষ্টাৰ সংলযাগৰ বসলত ৪১৫ নি োইি 
িলটেজ উপেব্ধ। এই শক্ষত্ৰত িাপ্লাই োইি আৰু নিউলৰেে 
কণ্ডাক্টৰৰ োজত োত্ৰ ২৪০ নি থালক। োপকাঠী ১ পূৰণ কৰা 
হ়ি আৰু ২ িং োনি িনেবলে নিৰলপক্ষ পনৰবাহীলটাক োষ্টত 
ৰখা হ়ি।

িাৰতী়ি নবদ্ুযুৎ নি়িে: I.E.Rules ত শজাৰ নদ়্িা বহলছ শয 
নিৰলপক্ষ পনৰবাহীলটাক োষ্টৰ বসলত দ্ুটা পথৃক আৰু 
সুকী়িা সংলযাগৰ দ্াৰা োষ্টত স্াপি কনৰব োনগব। নি়িে 
িং ৬১(১)(ক), নি়িে িং ৬৭(১)(ক) আৰু নি়িে িং ৩২শ়ি 
গ্ৰাহকৰ শিৌহদ্ত শযাগাি আৰম্ভ শহাৱাৰ সে়িত নিৰলপক্ষ 
নিিাতিকৰণৰ ওপৰত শজাৰ নদ্ল়ি, আৰু েগলত বযুৱহাৰ 
কৰাত বাধা নদ্ল়ি নিউলৰেে কণ্ডাক্টৰত কাট আউট বা নেংক। 
নবআইএলছ নিৰলপক্ষক োষ্টত েলগাৱাৰ পধিনত নিধ ্তাৰণ 
কলৰ। (আই এছ ৩০৪৩-১৯৬৬ৰ ক’ি িং ১৭.৪)

নিৰলপক্ষ পনৰবাহীৰ ক্ৰছ-শছকিলিে এলেকা: ৩ শেজ, ৪ 
তাৰঁৰ বযুৱস্াত নিৰলপক্ষ পনৰবাহীৰ ক্ৰছ-শছকিি সৰু হ’ব 
োলগ। (শযাগাি োইিৰ ক্ৰছ-শছকিিৰ আধা)।

ষ্টাৰ	আৰু	ভডটো	সংবৰ্াগত	শক্ক্ত	(Power	in	star	and	delta	connections)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	AC	3	পৰ্ কিায়	φ	ত	সক্ক্ৰয়,	আপাত	আৰু	প্ৰক্টতক্ক্ৰয়াশীল	শক্ক্তৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	োৰসাম্যহীন	আৰু	োৰসাম্যপূণ কি	ভবাজাৰ	আিৰণ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	মাষ্টৰ্	ক্টনৰবপক্ষ	বুক্টল	ভৰ্াৱা।
•	 3-ভফজ	ষ্টাৰ	আৰু	ভডটো	সংৰ্ুক্ত	সুষম	ভলাডত	শক্ক্ত	ক্টনধ কিাৰণ	ৰ্ৰা।
•	মাষ্টৰ্	ক্টনৰবপক্ষ	বুক্টল	ভৰ্াৱা।৩

নিত্ৰ ১ ত এটা তৰা সংলযাগত নতনিটা শৰদ্জলষ্টন্সৰ শবাজা 
শদ্খুওৱা বহলছ। গনতলক েদ্তি একক পয ্তা়িৰ েদ্তিতলক 
নতনিগুণ শবনছ হ’ব োনগব।

যনদ্ বযুদ্তিগত পয ্তা়িসেূহত VPআৰু IPৰ পনৰোণসেূহ ক্ৰলে 
সংনলিষ্ট োৰীৰ পনৰোণ VL আৰু IL দ্াৰা সেনি কৰা হ়ি, আনে 
পাে:

মন	ৰ্ক্টৰব	 ভৰ্	 ভৰক্জবষ্টন্স	 বতকিনীত	 শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	
বহবে	এৰ্ৰ্।	ভসবয়বহ	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্ৰ্	লক্ষ্য	ৰ্ৰা	
নহয়।

এই নবশুধি প্ৰনতলৰাধী শবাজা(φ=0o, cosφ= 1)ত থকা েদ্তি 
সম্ূণ ্তৰূলপ সদ্ক্ৰ়ি েদ্তি নযলটা তাপলে ৰূপান্তনৰত হ়ি। 
সদ্ক্ৰ়ি েদ্তিৰ একক হ’ে ৱাট (W)।

শেষৰ সূত্ৰলটালৱ শদ্খুৱাইলছ শয তৰা সংযতুি শোি বত্তিীত 
নতনিটা শেজৰ েদ্তি োইিৰ পনৰোণৰ পৰা গণিা কনৰব 
পানৰ, আৰু শেজৰ পনৰোণ জনুখব িাোলগ।

P = 3 x V x I(নবশুধি প্ৰনতলৰাধেূেক শবাজাৰ বালব সূত্ৰলটা 
িাে) কায ্তলক্ষত্ৰত শৰখাৰ পনৰোণ জনুখব পৰালটা সদ্া়ি সম্ভৱ 
নকন্তু তৰা নবন্ৰু অনিগেযুতা সদ্া়ি নিদ্চিত কনৰব শিাৱানৰ, 
আৰু শসল়িলহ জনুখব পৰালটা সদ্া়ি সম্ভৱ িহ়ি শেজ 
িলটেজসেূহ।
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ভডটো-সংৰ্ুক্ত	 ভলাডৰ	 বসবত	 ক্টতক্টন-ভফজ	শক্ক্ত:	২ িং 
নিত্ৰত শিটোত সংযুতি নতনিটা শৰদ্জলষ্টন্সৰ শবাজা শদ্খুওৱা 
বহলছ। নতনিগুণ শেজ েদ্তি অপি়ি হ’ব।

যনদ্ VPআৰু IPৰ পনৰোণসেূহক সংনলিষ্ট োৰীৰ পনৰোণ VL 
আৰু IL দ্াৰা সেনি কৰা হ়ি, আনে পাে:

নকন্তু শতনত়িাৰ পৰা 3 = x এই সেীকৰণলটাক এইদ্লৰ 
সৰে কনৰব পানৰ:

P =  VL ILনবশুধি প্ৰনতলৰাধী শবাজাৰ বালব সূত্ৰ িাে ধনৰ 
ৰালখ)

ৰ্ক্টদ	আক্টম	ষ্টাৰ	আৰু	ভডটো	সংবৰ্াগৰ	বাবব	শক্ক্ত	
সূত্ৰ	 দটুা	 তুলনা	 ৰ্বৰা	 ভতবতে	 আক্টম	 ভদক্টখম	 ভৰ্	
দবুয়াটাৰ	ভক্ষত্ৰবতা	এবৰ্টা	সূত্ৰ	প্ৰবৰ্াজ্য।	অ্থ কিাৎ	
ভবাজাবটা	োৰসাম্যপূণ কি	 বুক্টল	ধক্টৰ	ল’ভল	ব্যৱহাৰ	
ৰ্ক্টৰবলগীয়া	সূত্ৰবটাৰ	ওপৰত	ভবাজাবটা	সংবৰ্াগ	
ৰ্ৰা	ধৰণৰ	ভৰ্াবনা	প্ৰোৱ	নপবৰ।

সক্ক্ৰয়,ক্টবক্ক্ৰয়াশীল	 আৰু	 আপাত	 শক্ক্ত: আপুনি 
ইনতেলধযু এনি বত্তিী তত্ত্বৰ পৰা জালি শয নযলবাৰ শোি বত্তিীত 
শৰদ্জলষ্টন্স আৰু ইণ্ডালক্টন্স দ্ুল়িাটা থালক, বা শৰদ্জলষ্টন্স 
আৰু শকপানিলটন্স দ্ুল়িাটা থালক, শসইলবাৰত িলটেজ আৰু 
কালৰণ্টৰ োজত থকা শেজৰ পাথ ্তকযুৰ বালব সদ্ক্ৰ়ি আৰু 
প্ৰনতদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি দ্ুল়িাটা ে়ি . যনদ্ েদ্তিৰ এই দ্ুটা উপাদ্াি 
জযুানেনতকিালৱ শযাগ কৰা হ়ি শতলন্ত আনে আপাত েদ্তি 
পাে। নতনিটা পয ্তা়িৰ বযুৱস্াৰ প্ৰনতলটা পয ্তা়িলত হুবহু এলকই 
ঘলট। ই়িাত আনে প্ৰনতলটা  শেজত িলটেজ আৰু কালৰণ্টৰ 
োজৰ শেজৰ পাথ ্তকযু f নবলবিিা কনৰব োনগব।

গুণক  প্ৰল়িাগ কনৰলে দ্ত্ৰলেজ বযুৱস্াত েদ্তিৰ 
উপাদ্ািসেূহ এককলেজ, এনি বত্তিীৰ বালব উনেওৱা সূত্ৰৰ 
পৰা অিুসৰণ কলৰ, যথা:

শেষত, একক-শেজ এনি বত্তিীত শপাৱা সুপনৰনিত 
সম্ক্তসেূহ নতনি-শেজ বত্তিীৰ শক্ষত্ৰলতা প্ৰলযাজযু।

এই কথা নিত্ৰ ৩ ৰ পৰাও শদ্খা যা়ি।

Cos φক েদ্তি গুণক বুনে শকাৱা হ়ি, আিহালত sin φক 
শকনত়িাবা নবদ্ক্ৰ়িােীে েদ্তি গুণক বুনেও শকাৱা হ়ি।

োৰসাম্যহীন	 ভবাজা: ববদ্ুযুনতক েদ্তি শযাগািৰ বালব 
আটাইতলক সুনবধাজিক নবতৰণ বযুৱস্ালটা হ’ে ৪১৫/২৪০ 
নি িানৰটা তাৰঁযুতি, নতনিটা শেজ এনি বযুৱস্া।

ই়িাৰ েেত বযুৱহাৰকাৰীসকেক এলকেলগ নতনি-শেজৰ 
েগলত একক-শেজ কালৰণ্ট শযাগাি ধৰাৰ সম্ভাৱিা শপাৱা 
যা়ি। প্ৰদ্ত্ উদ্াহৰণৰ দ্লৰ অট্ানেকালে শযাগািৰ বযুৱস্া 
কনৰব পানৰ। (নিত্ৰ ৪)

বযুদ্তিগত ঘৰলবালৰ শেজ িলটেজলবাৰৰ এটা বযুৱহাৰ কলৰ। 
L1, L2 আৰু L3ৰ পৰা Nবে ক্ৰে অিুসনৰ নবতৰণ কৰা হ়ি 
(শপাহৰৰ প্ৰবাহ)। নকন্তু বহৃৎ শোি (শযলি নতনি শেজ এনি 
েটৰ) োইি িলটেজ (গধুৰ কালৰণ্ট)ৰ বসলত শযাগাি ধনৰব 
পানৰ।

নকন্তু নকছুোি নবলেষ সজঁনুে নযলবাৰক একক বা দ্ুটা শেজ 
শযাগািৰ প্ৰল়িাজি হ়ি, শসইলবাৰক বযুদ্তিগত শেজৰ বসলত 
সংলযাগ কনৰব পানৰ যালত শেজলবাৰ শবলেগ শবলেগ ধৰলণ 
শোি হ়ি, আৰু ই়িাৰ অথ ্ত হ’ে িানৰটা তাৰঁযুতি, নতনিটা 
শেজ শিটৱক্তৰ শেজসেূহৰ অসন্তুনেত শোনিং হ’ব।

তাৰৰ্া	সংবৰ্াগত	সুষম	ভবাজা: তাৰকা সংলযাগত প্ৰনতলটা 
শেজ কালৰণ্ট শেজ িলটেজ আৰু শোি ইম্ম্লিন্স `Z’ ৰ 
অিুপাতৰ দ্াৰা নিধ ্তাৰণ কৰা হ়ি।

এই তথযু এনত়িা সংখযুাগত উদ্াহৰলণলৰ নিদ্চিত হ’ব।

10 ওেৰ প্ৰনতলটা ইম্ম্লিন্স `Z’ শৰ গষ্ঠত এটা ষ্টাৰ-সংযুতি 
শোি, োইি িলটেজ VL = 415V ৰ বসলত এটা নতনি-শেজ 
শিটৱক্তৰ বসলত সংযুতি কৰা হ়ি। (নিত্ৰ ৫)

তাৰকা সংলযাগৰ বযুৱস্াৰ বালব শেজ িলটেজ ২৪০V (৪১৫/ 
৩)। শযাগািৰ পৰা শোৱা নতনিটা শোি কালৰণ্টৰ োত্ৰা এলক 
কাৰণ তৰালৰ সংযুতি শোিলটা িাৰসােযুপূণ ্ত, আৰু শসইলবাৰৰ 
দ্াৰা নদ়্িা হ়ি

Iu =Iv   = Iw   = Vp ÷ Z.
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েদ্তিৰ শজাখ: নতনি-শেজ বযুৱস্াত েদ্তি আহৰণ কনৰবলে 
বযুৱহাৰ কৰা ৱাটনেটাৰৰ সংখযুা নিি্তৰ কলৰ শবাজা 
িাৰসােযুপূণ ্ত শি িহ়ি, আৰু নিৰলপক্ষ নবন্লুটা, যনদ্ আলছ, 
সেুি হ়ি শি িহ়ি, তাৰ ওপৰত।

• নিৰলপক্ষ নবন্ৰু বসলত এটা ষ্টাৰ-সংযুতি সুষে শবাজাত 
েদ্তি শজাখালটা এটা ৱাটনেটাৰৰ দ্াৰা সম্ভৱ।

• তৰা বা শিটো-সংযুতি, সুষে বা অসন্তুনেত শবাজাত 
(নিৰলপক্ষ বা অনবহলি) েদ্তি শজাখা দ্ুটা ৱাটনেটাৰ 
পধিনতলৰ সম্ভৱ।

এৰ্ৰ্	 ৱাটক্টমটাৰ	 পদ্ধক্টত: নিত্ৰ ৬ত তৰা সংযতুি, সুষে 
শবাজাৰ নতনি-শেজৰ েদ্তি জনুখবলে বত্তিীৰ িা়িাগ্ৰাে 
শদ্খুওৱা বহলছ য’ত ৱাটনেটাৰৰ কালৰণ্ট কইেলটা এটা োইিৰ 
বসলত সংযুতি বহ থকা নিউলৰেে পইণ্টলটা আৰু শসই োইি 
আৰু নিউলৰেে পইণ্টৰ োজৰ িলটেজ কইেলটা প্ৰলৱে কনৰব 
পৰা যা়ি .ৱাটনেটাৰ নৰনিলঙ প্ৰনতলটা শেজত েদ্তি নদ্ল়ি। 
গনতলক েুঠলটা ৱাটনেটাৰৰ নৰনিঙৰ নতনিগুণ।

শক্ক্ত	 ভজাখাৰ	 দৱুাটক্টমটাৰ	পদ্ধক্টত	 (The	 two-wattmeter	method	 of	measuring	
power)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	দটুা	এৰ্ৰ্	ভফজ	ৱাটক্টমটাৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	3-ভফজ	শক্ক্ত	জকু্টখব
•	ক্টমটাৰ	প়িাৰ	পৰা	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	গণনা	ৰ্ৰা
•	 ক্টতক্টনটা	ভফজ,	ক্টতক্টনটা	তাৰঁৰ	ব্যৱস্াত	শক্ক্ত	জকু্টখব	পৰা	`দটুা	ৱাটক্টমটাৰ’	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

নতনি শেজ, নতনিটা তাৰঁৰ বযুৱস্াত েদ্তি সাধাৰণলত `দ্ুটা 
ৱাটনেটাৰ’ পধিনতলৰ জনুখব পানৰ। ই়িাক সুষে বা অসন্তুনেত 
শোিৰ বসলত বযুৱহাৰ কনৰব পানৰ, আৰু শেজসেূহৰ বসলত 
পথৃক সংলযাগৰ প্ৰল়িাজি িাই। এই পধিনত অৱলেযু িানৰটা 
তাৰঁৰ বযুৱস্াত বযুৱহাৰ কৰা িহ়ি কাৰণ িতুথ ্ত তাৰঁত নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাহ প্ৰবানহত হ’ব পালৰ, যনদ্লহ শবাজা িাৰসােযুহীি হ়ি 
আৰু IU IV IW = 0 বুনে ধাৰণা কৰালটা ববধ িহ’ব।

PT = P1+ P2.

এনত়িা iU VUV is প্ৰথে ৱাটনেটাৰত তৎক্ষণাত েদ্তি, আৰু 
iW VWV বহলছ নদ্তী়ি ৱাটনেটাৰত তৎক্ষণাত েদ্তি। গনতলক 
েুঠ গ়ি েদ্তি হ’ে ৱাটনেটাৰ দ্ুটাৰ দ্াৰা প়িা গ়ি েদ্তিৰ 
শযাগেে।

সম্ভৱ শয ৱাটনেটাৰলবাৰ সষ্ঠকিালৱ সংলযাগ কনৰলে, শসই 
যন্ত্ৰলটাৰ বালব িলটেজ আৰু কালৰণ্টৰ োজৰ শেজ শকাণ 
িাঙৰ শহাৱাৰ বালব ই়িালৰ এটাই ঋণাত্মক োি পন়িবলে 
শিষ্টা কনৰব। তাৰ নপছত কালৰণ্ট কইে বা িলটেজ কইেলটা 
ওলোটা কনৰব োনগব আৰু েুঠ েদ্তি োি কনৰবলে আি 
ৱাটনেটাৰ নৰনিঙৰ বসলত সংযুতি কনৰলে নৰনিঙক ঋণাত্মক 
নিি নদ্ব োনগব।

ইউনিষ্ট পাৱাৰ েযুাক্টৰত দ্ুটা ৱাটনেটাৰৰ নৰনিং সোি 
হ’ব। েুঠ েদ্তি = ২ x এক ৱাটনেটাৰ নৰনিং। শযনত়িা েদ্তি 

PT= P1+ P2+ P3 বযুৱস্ালটাত েুঠ তৎক্ষণাত েদ্তি নবলবিিা 
কৰক য’ত P1, P2 আৰু Ps বহলছ নতনিটা পয ্তা়িৰ প্ৰনতলটাৰ 
েদ্তিৰ তৎক্ষণাত োি।
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কাৰক = ০.৫ হ়ি, শতনত়িা ৱাটনেটাৰৰ এটা নৰনিং েিূযু আৰু 
আিলটালৱ েুঠ েদ্তি পল়ি। শযনত়িা েদ্তি কাৰক ০.৫তলক কে 
হ’ব, শতনত়িা ৱাটনেটাৰলবাৰৰ এটাই ঋণাত্মক ইংনগত নদ্ব। 
ৱাটনেটাৰ পন়িবলে িাপৰ কইে বা কালৰণ্ট কইে সংলযাগলটা 
ওলোটা কৰক।

তাৰ নপছত ৱাটনেটালৰ ধিাত্মক নৰনিং নদ্ব নকন্তু েুঠ েদ্তি 
গণিাৰ বালব ই়িাক ঋণাত্মক বনুে ে’ব োনগব।

ভৰ্ক্টতয়া	শক্ক্ত	ৰ্াৰৰ্	শূন্য	হয়,	ভতক্টতয়া	ৱাটক্টমটাৰ	দটুাৰ	
ক্টৰক্টডং	সমান	হয়	ৰ্ক্টদও	ক্টবপৰীত	ক্টিনিৰ	হয়।

েদ্তি জনুখব পৰা দ্ুৱাটনেটাৰ পধিনতত েদ্তি কাৰক 
গণিা 

আপুনি আগৰ পাঠত নেনকলছ শয ৩ শেজ, ৩ তাৰঁৰ বযুৱস্াত 
েদ্তি জনুখব পৰা দ্ুৱাটনেটাৰ পধিনতত েুঠ েদ্তি PT= P1 P2। 
ৱাটনেটাৰ দ্ুটাৰ পৰা শপাৱা নৰনিঙৰ পৰা প্ৰদ্ত্ সূত্ৰৰ পৰা 
tan φ গণিা কনৰব পানৰ

য’ৰ পৰা φ আৰু শবাজাৰ েদ্তি গুণক শপাৱা যাব।

উদাহৰণ	১: এটা সুষে নতনি-শেজ বত্তিীলে েদ্তিৰ ইিপুট 
জনুখবলে সংযুতি দ্ুটা ৱাটনেটালৰ ক্ৰলে ৪.৫ নকলোৱাট আৰু 
৩ নকলোৱাট সূিা়ি। বত্তিীলটাৰ েদ্তি গুণক নবিাৰক।

পৰ্ কিায়-ক্ৰম	সূিৰ্	(ক্টমটাৰ)	(Phase-sequence	indicator	(Meter))
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এটা	ভফজ-ক্ৰম	সূিৰ্	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	3	ভফজ	ভৰ্াগানৰ	ভফজ	ক্ৰম	ক্টবিাক্টৰ	উক্টলওৱাৰ	পদ্ধক্টত	বণ কিনা	ৰ্ৰা
•	 ভলম্প	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	ভফজ	ক্ৰম	ক্টবিাক্টৰ	উক্টলওৱাৰ	পদ্ধক্টতসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

পৰ্ কিায়	ক্ৰম

নতি শেজ অেটালৰটৰত ১২০o দ্ৰূত্বত থকা নতনিটা কইেৰ 
শছট থালক আৰু ই়িাৰ আউটপুট নিত্ৰ ১ত শদ্খুওৱাৰ দ্লৰ 
নতনি শেজ িলটেজ। নতনি শেজ িলটেজত ১২০ ববদ্ুযুনতক 
নিগ্ৰী দ্ৰূত্বত নতনিটা িলটেজ তৰংগ থালক।

0 সে়িত শেজ U ধিাত্মকিালৱ বদৃ্ধি শপাৱা িলটেজৰ 
বসলত েিূযু িটেৰ োলজলৰ পাৰ বহ আলছ। (নিত্ৰ ১) V নপছৰ 
সে়িলছাৱাৰ ১/৩ অংে েিূযু অনতক্ৰে কনৰ অিুসৰণ কলৰ 
আৰু V ৰ শক্ষত্ৰত W ৰ শক্ষত্ৰলতা এলকই কথা প্ৰলযাজযু। নতনি-
শেলজ সলব ্তাচ্চ বা িূিযুতে োি োি কৰা ক্ৰেতক পয ্তা়ি 
ক্ৰে শবাো হ়ি। ই়িাত নদ়্িা নিত্ৰত শেজ ক্ৰেলটা হ’ে U,V,W।

উদ্াহৰণস্বৰূলপ, নতনিটাৰ আউটপুট হ’শে সষ্ঠক শেজ 
ক্ৰে গুৰুত্বপূণ ্তলেজ অেটালৰটৰসেূহ এটা সাধাৰণ িলটেজ 
বযুৱস্াৰ সোন্তৰাে হ’ব োনগব। এটা অেটালৰটৰৰ শেজ `U’ 
আি এটা অেটালৰটৰৰ শেজ `U’ৰ বসলত সংলযাগ কনৰব 
োনগব। শেজ `V’ৰ পৰা শেজ `V’ আৰু শেজ `W’ৰ পৰা 
শেজ `W’বে এলকদ্লৰই ইলটালৱ নসলটাৰ বসলত সংযুতি হ’ব 
োনগব।

ইণ্ডাকিি েটৰৰ শক্ষত্ৰত ক্ৰেলটা ওলোটা হ’শে েটৰৰ ঘূণ ্তিৰ 
নদ্ে ওলোটা হ়ি নযল়ি যন্ত্ৰপানতলটাক িুে নদ্েত আগুৱাই 
নিব।

ভফজ-ক্ৰম	সিূৰ্(ক্টমটাৰ):	এটা শেজ-ক্ৰে সূিলক (নেটাৰ) 
নতনি-শেজ বযুৱস্াৰ সষ্ঠক শেজ-ক্ৰে নিদ্চিত কৰাৰ উপা়ি 
প্ৰদ্াি কলৰ। শেজ নছকুলৱন্স সূিকত ৩টা টানে ্তলিে `UVW’ 
থালক যাৰ বসলত িাপ্লাইৰ নতনিটা শেজ সংযুতি কৰা হ়ি। 
শযনত়িা শযাগাি সূিকলে শপ্ৰৰণ কৰা হ়ি শতনত়িা সূিকত থকা 
এটা নিকে হ়ি ঘ়িীৰ কাটঁাৰ নদ্েত বা ঘ়িীৰ কাটঁাৰ নবপৰীত 
নদ্েত গনত কলৰ। নিকেৰ গনতৰ নদ্ে সূিকত কা়ঁিৰ নেলৰলৰ 
নিননিত কৰা হ়ি। কা়ঁিৰ েূৰৰ তেত থ

সষ্িৰ্	পৰ্ কিায়	ক্ৰমৰ	গুৰুত্ব: নবনিন্ন নতনি-পয ্তা়িৰ বযুৱস্াৰ 
নিে ্তাণ আৰু সংলযাগত সষ্ঠক পয ্তা়ি ক্ৰে গুৰুত্বপূণ ্ত। 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.52	&56	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নতনিটা পয ্তা়িৰ নযলকালিা দ্ুটাৰ সংলযাগ নবনিে়ি কনৰ নতনি-
শেজ বযুৱস্াৰ শেজ ক্ৰে ওলোটা কনৰব পানৰ।

িৰ্	আৰু	ভলম্প	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	ভফজ-ক্ৰম	সূিৰ্: শেজ-
ক্ৰে সিূকত িানৰটা শেম্ আৰু এটা তৰা গঠিত (Y) সংযুতি 
এটা ইণ্ডাক্টৰ থালক। `Y’ ৰ প্ৰনতলটা িনৰৰ েগত এটা পৰীক্ষাৰ 
নেি সংলযাগ কৰা হ়ি। এটা শেম্ৰ শেলবে UV- W, আৰু 
আিলটা শেলবে U-W-V। শযনত়িা নতনিটা নেি নতনিটা শেজ 
োইিৰ বসলত সংলযাগ কৰা হ়ি, শতনত়িা উজ্জ্বে শেম্লটালৱ 
শেজ ক্ৰেলটা সূিা়ি। (নিত্ৰ ৩)

ভৰ্পাক্টিটৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	ভফজ-ক্ৰম	সূিৰ্:	শেজ-ক্ৰে 
সূিকলটা িানৰটা শেম্ আৰু এটা তৰা গঠিত (Y) সংযতুি এটা 
শকপানিটৰলৰ গষ্ঠত। ̀ Y’ ৰ প্ৰনতলটা িনৰৰ েগত এটা পৰীক্ষাৰ 
নেি সংলযাগ কৰা হ়ি। এলযাৰ শেম্ৰ শেলবে U-V-W,আৰু 
আিলটা শযাৰ U-W-V শেলবে। শযনত়িা নতনিটা নেি ৩-শেজ 
োইিৰ বসলত সংলযাগ কৰা হ়ি, শতনত়িা উজ্জ্বে শেম্লটালৱ 
শেজ ক্ৰেলটা সূিা়ি। (নিত্ৰ ৪)

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.5.52	&56	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.6.57	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব	
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	কোৰ্াষ	আৰু	কোবটাৰী																																																																											

প্াথক্টমৰ্	কোৰ্াষ	আৰু	কো�ৌণ	কোৰ্াষ	(Primary	cells	and	secondary	cells)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ক্টবদ্্ুযৎ	প্বাহৰ	ৰাসায়ক্টনৰ্	প্ভাৱ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		ইবল্ৰি’লাইক্টিিৰ	ক্টনয়মসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		ইবল্ৰি’কোলেটটঙৰ	মূল	নীক্টতসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		প্াথক্টমৰ্	কোৰ্াষৰ	নীক্টত	আৰু	ক্টনম ্মাণৰ	ক্টবষবয়	উবলেখ	ৰ্ৰা
•		কো�ৌণ	কোৰ্াষৰ	নীক্টত	আৰু	ক্টনম ্মাণ	(ক্টলড	এক্টিড,	ক্টনবৰ্ল	আইৰন	আৰু	ক্টনবৰ্ল	কোৰ্ডক্টময়াম)	উবলেখ	ৰ্ৰা।
•		প্াথক্টমৰ্	কোৰ্াষ	আৰু	কো�ৌণ	কোৰ্াষৰ	তুলনা	ৰ্ৰা।

ববদ্্ুযক্টতৰ্	প্বাহৰ	ৰাসায়ক্টনৰ্	প্ভাৱ

‘নকছুমাি তৰল পদাৰ্ ্থ আছছ য’ত ববদুযুনতক প্ৰবাহৰ গনতৰ 
লছগ লছগ ৰাসায়নিক পনৰৱত্থি ঘছে।’ এই প্ৰভাৱক ববদুযুনতক 
প্ৰবাহৰ ৰাসায়নিক প্ৰভাৱ বনুল জিা যায়।

ববদুযুনতক প্ৰবাহৰ ৰাসায়নিক প্ৰভাৱৰ প্ৰছয়াগ বদিন্দিি 
জীৱিত শদখা যাব পাছৰ; শযছি, ধাতুৰ সামগ্ীত নিছকল 
বা তামৰ শলেটেং, শকাষৰ দ্াৰা E.M.F উৎপাদি আনদ যনদ 
শবোৰীৰ ধিাত্মক আৰু ঋণাত্মক োনম ্থছিলৰ পৰা শলাৱা দুো 
সীহ নিমখীয়া পািীত ডুবাই নদয়া হয়, শতছতে সীহত বুদবুদৰ 
উৎপাদি শদখা যায় শেষ হয়; ইয়াৰ সকছলাছবাৰ নবদুযুৎ 
প্ৰবাহৰ ৰাসায়নিক প্ৰভাৱৰ বাছবই হয়।

ক্টবদ্্ুযৎ	ক্টববলেষণ

তৰল বা দ্ৰৱৰ মাছজছৰ ববদুযুনতক প্ৰবাহৰ গনতৰ ফলত 
ৰাসায়নিক পনৰৱত্থি শহাৱা প্ৰন্ৰিয়াছোক ইছলক্ট্ৰ’লাইনছছ 
শবালা হয়।

ইবল্ৰিলাইট

‘নবদুযুৎ প্ৰবাহৰ গনতৰ ফলত ইয়াত ৰাসায়নিক পনৰৱত্থি শহাৱা 
তৰল পদাৰ্ ্থ বা দ্ৰৱছোক ইছলক্ট্ৰ’লাইে শবালা হয়’; শযছি- 
নিমখীয়া পািী, এনিনডক বা শবনিক দ্ৰৱ ইতযুানদ।

ইবল্ৰি’ড	(এন’ড	আৰু	কোৰ্থ’ড)

‘দুখি পনৰবাহী শলেে তৰল পদাৰ্ ্থত ডুবাই তাৰ মাছজছৰ নবদুযুৎ 
প্ৰবাহৰ গনতপৰ্ গঠি কৰা হয়, ইয়াক ইছলক্ট্ৰ’ড বুনল জিা 
যায়’। নযছো ইছলক্ট্ৰ’ডৰ মাছজছৰ নবদুযুৎ প্ৰবাহ তৰল পদাৰ্ ্থত 
প্ৰছৱে কছৰ, শতওঁক ধিাত্মক ইছলক্ট্ৰ’ড বা এছিাড শবালা হয়, 
আিহাছত নযছো ইছলক্ট্ৰ’ডৰ মাছজছৰ ই তৰল পদাৰ্ ্থৰ পৰা 
ওলাই যায় (ইছলক্ট্ৰ’লাইে) তাক ঋণাত্মক ইছলক্ট্ৰ’ড বা শকৰ্’ড 
শবালা হয়।

আয়ন

ইছলক্ট্ৰ’লাইনছছৰ সময়ত ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ অণছুবাৰ নবভক্ত বহ 
নিজৰ উপাদািছবাৰত নবভক্ত হয় নযছবাৰক আয়ি শবালা 
হয়। শযনতয়া এজি নপ.নড. ইছলক্ট্ৰ’ড দুোৰ ওপছৰছৰ প্ৰছয়াগ 
কনৰছল ধিাত্মক আধািযুক্ত আয়ি (শকে আয়ি) শকৰ্’ডৰ 
ফাছল আৰু ঋণাত্মক আধািযুক্ত আয়ি (এো আয়ি) 
এছিাডৰ ফাছল গনত কছৰ। নযছকাছিা ইছলক্ট্ৰ’ডত উপিীত 
হ’শল আয়ছি নিজৰ আধাি এনৰ নদছয় আৰু আয়ি শহাৱা 

বন্ধ কছৰ। পৰমাণুক আয়িলল ৰূপাতেনৰত কৰা প্ৰন্ৰিয়াছোক 
আয়িীকৰণ শবালা হয়।

ক্টবদ্্ুযৎ	ৰাসায়ক্টনৰ্	সমতুল্য: নবদুযুৎ নবছলেষণৰ সময়ত এক 
কুলম্ব নবদুযুতৰ দ্াৰা মুক্ত বা জমা শহাৱা পদাৰ্ ্থৰ ভৰক শসই 
পদাৰ্ ্থৰ নবদযুুৎ ৰাসায়নিক সমতুলযু (ECE) বুনল শকাৱা হয়।

ৰূপৰ ইনিই ১.১১৮২ নমনলগ্াম/কুলম্ব।

ৰু্লম্ব: কুলম্ব (C) বহছছ ববদুযুনতক আধািৰ একক (Q) বা 
নবদুযুতৰ পনৰমাণ।

কুলম্ব বহছছ এম্পিয়াৰত নবদুযুৎ প্ৰবাহ আৰু শিছকণ্ডত সময়ৰ 
গুণফল।

কোেৰাবডৰ	ইবল্ৰি’লাইক্টিিৰ	ক্টনয়ম

1	 প্থম	 ক্টনয়ম: নবদুযুৎ নবছলেষণৰ সময়ত নযছকাছিা 
ইছলক্ট্ৰ’ডত মুক্ত বা জমা শহাৱা পদাৰ্ ্থৰ ভৰ নবদুযুৎ 
নবছলেষকৰ মাছজছৰ পাৰ শহাৱা নবদুযুৎৰ পনৰমাণৰ 
সমািুপানতক। নযছকাছিা ইছলক্ট্ৰ’ডত মুক্ত শহাৱা পদাৰ্ ্থৰ 
ভৰ অনধক হ’ব, যনদছহ ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ মাছজছৰ অনধক 
কাছৰণ্ট পাৰ হয় বা অনধক সময়ৰ বাছব কাছৰণ্ট পাৰ হয়

  m ∝ I
  m ∝ t  -----(i)
  m ∝ I . t  -----(ii)
  m = Ζ . I . t

য’ত,  I = কাছৰণ্ট, এম্পিয়াৰ

     t = সময়, শিছকণ্ড

        m= মুক্ত পদাৰ্ ্থৰ ভৰ, গ্াম

        Z = ধ্ৰুৱক

ইয়াত ধ্ৰুৱক Z শোক নবদুযুৎ-ৰাসায়নিক সমতুলযু (ECE) বুনল 
জিা যায়।

2		 ক্টবিতীয়	 ক্টনয়ম - ‘শযনতয়া এছক পনৰমাণৰ নবদুযুৎ নবনভন্ন 
ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ মাছজছৰ পাৰ কৰা হয়, শতনতয়া নবনভন্ন 
ইছলক্ট্ৰ’ডত মুক্ত শহাৱা শমৌলৰ পনৰমাণ ইহঁতৰ নবদুযুৎ-
ৰাসায়নিক সমতুলযুৰ সমািুপানতক হয়।’

Mass ∝ Ε.C.E

M ∝ Ζ
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য’ত Z = নবদুযুৎ-ৰাসায়নিক সমতুলযু

শফৰাছডৰ ইছলক্ট্ৰ’লাইনছছৰ নিয়ম অিুসনৰ

 m = Z . I . t

য’ত, m =  গ্ামত মুক্ত পদাৰ্ ্থৰ ভৰ

   z =  ৰ নবদুযুৎ ৰাসায়নিক সমতুলযু গ্ামত পদাৰ্ ্থ

      I =  এম্পিয়াৰত নবদুযুৎ প্ৰবাহ

  t =  সময় শিছকণ্ডত

সমতুলযু ওজি
পাৰমাণনৱক ওজি

শভছলন্সি
=

নিছকলৰ ই.নি.ই
সমতুলযু ওজি।নিছকলৰ

ৰূপৰ সমতুলযু ওজি
= x ৰূপৰ ই.নি.ই

ৰ	নাম	উপাদ্ান পাৰমাণক্টৱৰ্ওজন কোভবলন্সি ইবল্ৰি’-কোৰ্ক্টমবৰ্ল	সমতুল্য	ক্টমক্টলগ্াম/ক্টি ৰাসায়ক্টনৰ্	সমান্তৰাল	g/c

হাইড্ৰছজি
এলুনমনিয়াম

তাম
ৰূপ

ন্জংক
নিছকল

ৰিনময়াম
শলা

শিতৃত্ব নদয়া
বুধ গ্হ
শসাণ

১.০০৮
২৭.১

৬৩.৫৭
১০৭.৮৮
৬৫.৩৮
৫৮.৬৮
৫২.০

৫৫.৮৫
২০৭.২১
২০০.৬
১৯৭.০

১
৩
২
১
২
২
৩
২
২
১
১

০.০১০৪৫
০.০৯৩৬
০.৩২৯৩

১.১১৮
০.৩৩৮৭
০.৩০৪
০.১৮

০.২৮৯৪
১.০৭৩৮
২.০৭৯১
২.০৪৩৮

১.০০৮
৯.০৩

৩১.৭৮
১০৭.৮৮
৩২.৬৯
২৯.৩৪
১৭.৩৩

২৭.৯২৫
১০৩.৬
২০০.৬

১৯৭

কোটাৰ্া. জমা শহাৱা ভৰ m = আয়তি x ঘিত্ব

কোমৌলৰ	ববদ্্ুযক্টতৰ্-ৰাসায়ক্টনৰ্	সমতুল্যৰ	বাবব	সূিী

         শোকা. (mg/c = প্ৰনত কুলম্বত নমনল-গ্াম)

ইবল্ৰি’লাইক্টিিৰ	প্বয়া�

ইছলক্ট্ৰ’লাইনছছৰ প্ৰধাি প্ৰছয়াগসমূহ হ’ল-

1 ইছলক্ট্ৰ’শলেটেং

2  ধাতুৰ নবদুযুৎ পনৰছোধি

3  ইছলক্ট্ৰ’লাইটেক শকপানিেৰ

4  ইছলক্ট্ৰোইনপং

5  ধাতু নিষ্ােি।

ইবল্ৰি’কোলেটটং

ইছলক্ট্ৰ’লাইনছছৰ দ্াৰা আি এো ধাতুৰ পষৃ্ঠত ধাতু জমা কৰা 
প্ৰন্ৰিয়াছোক ইছলক্ট্ৰ’শলেটেং বুনল জিা যায়। সকছলা ধৰণৰ 
সামগ্ীক আকষ ্থণীয় ৰূপ আৰু নফনিনিং প্ৰদাি কৰাত 
ইছলক্ট্ৰ’শলেটেং বহুলভাছৱ বযুৱহাৰ কৰা হয়। এই প্ৰন্ৰিয়াত 
িীি ধাতুসমূহক বযুয়বহুল ধাতু (শযছি ৰূপ, নিছকল, শসাণ, 
ৰি’নময়াম আনদ)শৰ আৱৰণ নদয়া হয় যাছত আকষ ্থণীয় 
নিকনিনকয়া ৰূপ আৰু মনৰছা-প্ৰুফ পষৃ্ঠ প্ৰদাি কৰা হয়।

ইবল্ৰি’কোলেটটঙৰ	বাবব	িত্ম

শকাছিা বস্তু ইছলক্ট্ৰ’শলেে কৰাৰ আগছত তলত নদয়া িত্থসমূহ 
পূৰণ কনৰব লানগব।

i ইছলক্ট্ৰ’শলেছেড কনৰবলগীয়া বস্তুছোৰ পষৃ্ঠভাগ 
ৰাসায়নিকভাছৱ পনৰষ্াৰ কৰা হ’ব লানগব, অৰ্ ্থাৎ ইয়াৰ 
পষৃ্ঠভাগ শকাছিা ধৰণৰ মনল, মনৰছা আৰু শতলীয়া হ’ব 
িালাছগ।

ii  শলেে কনৰবলগীয়া বস্তুছোছৱ শকৰ্’ড গঠি কনৰব লাছগ।

iii  নবদযুুৎ নবছলেষণৰ সময়ত দ্ৰৱছোৰ ঘিত্ব অহৰহ বজাই 
ৰানখবলল এছিাড জমা কনৰবলগীয়া ধাতুৰ হ’ব লানগব।

iv  আৱৰণ নদবলগীয়া ধাতুছো ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ দ্ৰৱত ৰ্ানকব 
লানগব।

ইছলক্ট্ৰ’লাইেছো কাঠৰ েন্ক্তোলী নিছমণ্টৰ কংন্ৰিেৰ 
শেংকত ৰ্াছক নযছোক “শভে” বুনল জিা যায়। এছিাডৰ লগছত 
শলেে কনৰবলগীয়া বস্তুছোও পনৰবাহী তাৰঁৰ মাছজছৰ ওছলামাই 
শৰ্াৱা হয় যাছত দ্ৰৱছোত ডুব যায়। বস্তুছোৰ পষৃ্ঠভাগত জমা 
শহাৱা ধাতু অিুসনৰ নবদুযুৎ প্ৰবাহৰ মাি সামঞ্জসযু কৰা হয়। 
ইছলক্ট্ৰ’শলেটেঙৰ বাছব প্ৰছয়াজিীয় সময় গণিা কনৰব পানৰ 
যনদছহ আনম জমা শহাৱা ধাতুৰ ভৰ আৰু সূত্ৰৰ বসছত ইনিই 
জাছিা

 M = ZIt

শসছয় সময়  

আনম জাছিা M = ZIt ------ (1)

আনম জাছিা আয়তি = শষেত্ৰফল x শবধ ------(2)

এলাকা আৰু
পনৰমাণ

ডাঠতা
=

এলাকা
পনৰমাণ

ডাঠতা=

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.57	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ভৰ = আয়তি x ঘিত্ব ----- (৩)

উদ্াহৰণ১: যনদ ৩ নমনিে ২০ শছছকণ্ডত শকৰ্’ডত ১১১.৮৩ 
নমনলগ্াম ৰূপ জমা হয়, শতছতে ০.৫A নডনি কাছৰণ্টৰ দ্াৰা 
ৰূপৰ ইনিই গণিা কৰা।

সমািান:

 t = 3 min 20 s = 200 s

 M = 111.83 mg

শফৰাছডৰ আইি অিুসনৰ,

M = ZIt

কোলেটটঙৰ	বাবব	প্বয়াজনীয়	ৰ্াবৰণ্ট

কম িাপৰ প্ৰতযুষে নবদুযুৎ প্ৰবাহ (DC) শযাগাি সদায় 
ইছলক্ট্ৰ’শলেটেঙৰ উছদেছেযু বযুৱহাৰ কৰা হয়। শলেটেঙৰ হাৰ 
আৰু ইছলক্ট্ৰলাইেৰ প্ৰকৃনতৰ ওপৰত নিভ্থৰ কনৰ বযুৱহৃত িাপ 
১ৰ পৰা ১৬ নভললছক নভন্ন হয়।

ইবলট্ৰ’কোলেটটঙত	কোৰ্থ’ক্টডৰ্	সুৰক্ষা

শকৰ্’নডক প্ৰছেকিি (CP) বহছছ ধাতুৰ পষৃ্ঠভাগক নবদুযুৎ 
ৰাসায়নিক শকাষৰ শকৰ্’ড নহিাছপ কনৰ জাৰণ নিয়ন্ত্ৰণ 
কনৰবলল বযুৱহাৰ কৰা এক শকৌেল। সুৰষোৰ এো সহজ 
পদ্ধনতছয় সুৰনষেত কনৰবলগীয়া ধাতুছোক অনধক সহছজ 
জাৰণ শহাৱা বনলদাি ধাতুৰ বসছত সংছযাগ কনৰ এছিাড 
নহিাছপ কাম কছৰ।

তাৰ নপছত বনলদািৰ ধাতুছোছৱ সুৰনষেত ধাতুৰ সলনি জাৰণ 
কছৰ। য’ত নিন্্ৰিয় শগলভানিক শকৰ্’নডক সুৰষো পয ্থাপ্ত 
িহয় শতছি দীঘল পাইপ লাইিৰ দছৰ গঠিৰ বাছব পয ্থাপ্ত 
প্ৰবাহ প্ৰদাি কনৰবলল বানহযুক নডনি ববদযুুনতক েন্ক্তৰ উৎস 
বযুৱহাৰ কৰা হয়।

নিনপ বযুৱস্াই ধাতুৰ গঠিৰ নবস্তৃত পনৰসৰক সুৰষো প্ৰদাি 
কছৰ তীখাৰ পািী, ইন্ধি পাইপ লাইি, সংৰষেণ শেংক পািী 
গৰম কৰা, ষ্টীলৰ তাৰঁৰ পাইপ, শতলৰ মঞ্চ, শতল কূপৰ 
আৱৰণ, বতাহৰ পাম আনদ তীখাৰ অংেত ন্জংছক ইহঁতক 
মনৰছাৰ পৰা ৰষো কছৰ। নিনপ সুৰষোই নকছুমাি শষেত্ৰত 
িাপৰ জাৰণ ফাটে শযাৱাছো শৰাধ কনৰব পাছৰ।

কোৰ্াষৰ	প্ৰ্াৰ

শকাষ: শকাষ হ’ল নবনভন্ন পদাৰ্ ্থছৰ নিনম ্থত দুো ইছলক্ট্ৰ’ড আৰু 
এো ইছলক্ট্ৰ’লাইেছৰ গটঠত নবদুযুৎ ৰাসায়নিক যন্ত্ৰ। ইছলক্ট্ৰ’ড 
আৰু ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ মাজত শহাৱা ৰাসায়নিক নবন্ৰিয়াৰ ফলত 
ভছটেজৰ সটৃষ্ হয়।

পনৰমাণ ccভৰ
ঘিত্ব

=

পনৰমাণ
gm/ccভৰঘিত্ব =

শকাষছবাৰক এছিদছৰ শৰেণীভুক্ত কৰা হয়

• শুকাি শকাষ

•  নভজা শকাষ।

শুকাি শকাষ হ’ল নযছো শকাষত শপষ্ বা শজল ইছলক্ট্ৰ’লাইে 
ৰ্াছক। িতুি নডজাইি আৰু উৎপাদি শকৌেলৰ দ্াৰা এো 
শকাষ সপিূণ ্থৰূছপ (হাছম ্থটেকভাছৱ) বন্ধ কৰা সম্ভৱ। সপিূণ ্থ 
ছীল আৰু শগছ জমা শহাৱাৰ ৰাসায়নিক নিয়ন্ত্ৰণৰ দ্াৰা 
শুকাি শকাষত তৰল ইছলক্ট্ৰলাইে বযুৱহাৰ কৰা সম্ভৱ। আন্জ 
`শুকাি শকাষ’ েব্দছোছৱ এছি এো শকাষক বুজায় নযছোক 
ইছলক্ট্ৰলাইে নলছকজ শিাছহাৱালক নযছকাছিা অৱস্াছত িলাব 
পানৰ।

নভজা শকাষ হ’ল এছি শকাষ নযছবাৰক উলম্ব অৱস্াত িলাব 
লানগব। এই শকাষছবাৰত শভণ্ট ৰ্াছক যাছত আধাি বা নিগ ্থমিৰ 
সময়ত উৎপন্ন শহাৱা শগছছবাৰ ওলাই যাব পাছৰ। আোইতলক 
সাধাৰণ নভজা শকাষছো হ’ল সীহ-এনিড শকাষ।

শকাষছবাৰক আৰু অনধক প্ৰাৰ্নমক আৰু শগৌণ শকাষ নহিাছপ 
শৰেণীভুক্ত কৰা হয়।

প্াথক্টমৰ্	 কোৰ্াষ: প্ৰাৰ্নমক শকাষ হ’ল শসই শকাষ নযছবাৰ 
পুিৰ িাজ্থ কনৰব শিাৱানৰ। অৰ্ ্থাৎ নিগ ্থমিৰ সময়ত নয 
ৰাসায়নিক নবন্ৰিয়া ঘছে শসয়া ওছলাো িহয়। নবন্ৰিয়াত 
বযুৱহৃত ৰাসায়নিক পদাৰ্ ্থছবাৰ শকাষছো সপিূণ ্থৰূছপ নিগ ্থত 
হ’শল সকছলা ৰূপাতেনৰত হয়। তাৰ নপছত ইয়াৰ ঠাইত িতুি 
শকাষ এো ল’ব লানগব।

প্াথক্টমৰ্	কোৰ্াষৰ	প্ৰ্াৰ:

• ভছটেইক শকাষ

•  কাব ্থি-ন্জংক শকাষ (শলক্াঞ্চ শকাষ আৰু শুকাি শকাষ)

•  ষোৰকীয় শকাষ

•  বুধ শকাষ

•  ৰূপৰ অক্াইড শকাষ

•  নলনৰ্য়াম শকাষ

শুকাি শকাষ (Carbon-Zinc cell): শলক্াঞ্চ প্ৰকাৰৰ শকাষৰ 
পৰা তৰল নবদুযুৎ নবছলেষক নছটেনক পৰাৰ নবপদৰ বাছব শুকাি 
শকাষ িামৰ আি এো শৰেণীৰ শকাষৰ আনৱষ্াৰ হয়।

শুকাি শকাষৰ আোইতলক সাধাৰণ আৰু কম খৰিী প্ৰকাৰছো 
হ’ল কাব ্থি-ন্জংক প্ৰকাৰ (নিত্ৰ ১)। এই শকাষছো ন্জংকৰ 
পাত্ৰছৰ গটঠত নযছয় ঋণাত্মক ইছলক্ট্ৰ’ড নহিাছপ কাম কছৰ। 
শকন্দ্ৰত এো কাব ্থি ৰড আছছ নযছো ধিাত্মক ইছলক্ট্ৰ’ড। 
ইছলক্ট্ৰ’লাইছে এছমানিয়াম ক্ৰাইডযুক্ত দ্ৰৱৰ দ্াৰা গটঠত 
আদ্ৰ্থ শপষ্ৰ ৰূপ লয়।

সকছলা প্ৰাৰ্নমক শকাষৰ দছৰই ইছলক্ট্ৰ’ডছবাৰৰ এোও 
ৰাসায়নিক নবন্ৰিয়াৰ অংে নহিাছপ পনি যায়। এই শকাষত 
ঋণাত্মক ন্জংক পাত্ৰৰ ইছলক্ট্ৰ’ডছোছৱই বহছছ নযছো বযুৱহাৰ 
বহ যায়। ফলত দীঘ ্থ সময় ধনৰ সজঁনুলত ৰখা শকাষছবাৰ ফাটে 
ইছলক্ট্ৰ’লাইে নছটেনক ওিৰৰ অংেছবাৰৰ ষেনত হ’ব পাছৰ।

কাব ্থি-ন্জংক শকাষ সাধাৰণ মািক আকাৰৰ পনৰসৰত 
উৎপন্ন হয়। ইয়াৰ নভতৰত ১.৫ নভ AA,C আৰু D শকাষ 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.57	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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.(AA Pen োইপ শকাষ, `C’ মধযুমীয়া আকাৰ আৰু ‘D’ বহৃৎ/
অৰ্ ্থিীনত আকাৰ)।

ব্যৱহাৰ: ঘড়ী, শধাৱঁাৰ এলাম ্থ, কানড্থয়াক শপিছমকাৰ, 
েি্থ , ৰেৱণ যন্ত্ৰ, শৰেন্ঞ্জষ্ৰ শৰনডঅ’ আনদৰ পৰা আৰম্ভ কনৰ 
ইছলক্ট্ৰনিক সামগ্ীত প্ৰাৰ্নমক শকাষ বযুৱহাৰ কৰা হয়।

আভ্যন্তৰীণ	 কোৰন্জবটেসি: শকাষৰ পৰা আউেপুে ভছটেজ 
শকাষছোৰ ওপৰত শবাজা সলনি শহাৱাৰ লছগ লছগ নভন্ন 
হয়। শকাষৰ ওপৰত শলাড শবাছল শকাষৰ পৰা উনলওৱা 
নবদুযুৎ প্ৰবাহৰ পনৰমাণক বুজায়। শলাড বনৃ্দ্ধ শহাৱাৰ লছগ 
লছগ ভছটেজৰ আউেপুে কনম যায়। আউেপুে ভছটেজৰ 
পনৰৱত্থি শকাষৰ আভযুতেৰীণ শৰন্জছষ্সিৰ বাছব হয়। নযছহতু 
শকাষছো নযছবাৰ সামগ্ীৰ পৰা বতয়াৰ কৰা হয় শসইছবাৰ 
নিখুতঁ পনৰবাহী িহয়, গনতছক ইয়াৰ প্ৰনতছৰাধ ষেমতা ৰ্াছক। 
বানহযুক বত্থিীৰ মাছজছৰ বব শযাৱা নবদুযুৎ প্ৰবাছহা শকাষৰ 
আভযুতেৰীণ শৰন্জছষ্সিৰ মাছজছৰ বব যায়।

সৰল	 কোৰ্াষৰ	 কোদ্াষ: সৰল ভনটেক শকাষৰ সহায়ত নকছু 
সময়ৰ নপছত নবদুযুৎ প্ৰবাহৰ েন্ক্ত ৰিমান্বছয় কনম যায়। এই 
নবসংগনত মূলতঃ দুো কাৰণৰ বাছবই হয়।

• স্ািীয় বযুৱস্া

•  শমৰুকৰণ

স্ানীয়	 ন্ৰিয়া: সৰল ভছটেইক শকাষত মুকনল বত্থিীছতা 
ন্জংক শলেেৰ পৰা হাইড্ৰছজিৰ বুদবুদ নবকনেত শহাৱা শদখা 
যায়। এই প্ৰভাৱক স্ািীয় ন্ৰিয়া বুনল শকাৱা হয়। ইয়াৰ কাৰণ 
হ’ল বযুৱসানয়ক ন্জংকত কাব ্থি, শলাহা, সীহ আনদ অশুন্দ্ধৰ 
উপনস্নত। ইয়াৰ ফলত ন্জংক শলেেত সৰু সৰু স্ািীয় শকাষ 
গঠি হয় আৰু শকাষৰ প্ৰবাহৰ েন্ক্ত হ্াস পায়।

ন্জংক শলেেখি পাৰাৰ বসছত নমহলাই স্ািীয় ন্ৰিয়া শৰাধ কৰা 
হয়। শতছি কনৰবলল ন্জংক শলেেখি পাতল ছালনফউনৰক 
এনিডত অলপ সময়ৰ বাছব ডুবাই ৰখা হয় আৰু তাৰ নপছত 
ইয়াৰ পষৃ্ঠত পাৰা ঘনঁহ নদয়া হয়।

কোমৰুৰ্ৰণ: নবদুযুৎ প্ৰবাহ বব শযাৱাৰ লছগ লছগ তামৰ শলেেত 
H2 ৰ বুদবুদ নবকনেত হয় আৰু তাৰ ওপৰত ইহঁছত ৰিমান্বছয় 
এো পাতল স্তৰ গঠি কছৰ। ইয়াৰ বাছবই বত্থমািৰ েন্ক্ত কনম 
যায় আৰু শেষত এছকবাছৰ বন্ধ বহ যায়। এই প্ৰভাৱক শকাষৰ 
শমৰুকৰণ শবালা হয়।

নকছুমাি ৰাসায়নিক পদাৰ্ ্থ বযুৱহাৰ কনৰ শমৰুকৰণ শৰাধ 
কনৰব পানৰ নযছয় হাইড্ৰছজিক শলেেত জমা শহাৱাৰ আগছত 
পািীলল অন্ক্ডাইজ কনৰ শপলাব। শমৰুকৰণ আতঁৰাবলল 
বযুৱহাৰ কৰা ৰাসায়নিক পদাৰ্ ্থক নড-শপালাৰাইজাৰ শবালা 
হয়।

কো�ৌণ	কোৰ্াষ: নযছো শকাষক নিগ ্থমি ধৰণৰ নবপৰীত নদেলল 
ববদুযুনতক প্ৰবাহ শপ্ৰৰণ কনৰ পিুৰ িাজ্থ কনৰব পৰা শকাষক 
শগৌণ শকাষ বুনল জিা যায়।

শগৌণ শকাষক সংৰষেণ শকাষ বুনলও শকাৱা হয় কাৰণ 
ইয়াক িাজ্থ কৰাৰ নপছত ই েন্ক্তছো বযুৱহাৰ বা নিগ ্থমি 
শিাছহাৱাললছক জমা কনৰ ৰাছখ।

কো�ৌণ	কোৰ্াষৰ	প্ৰ্াৰ

- সীহ এনিড শকাষ

-  ষোৰকীয় শকাষ বা নিছকল-শলাহা শকাষ

সীহ	এক্টিড	কোৰ্াষৰ	অংশ	(ক্টিত্ৰ	২)

1 পাত্ৰ

2  শলেে

3  নবভাজক

4  শপাষ্ োনম ্থছিল

পাত্ৰ: সন্ৰিয় শলেে, নবভাজক আৰু ইছলক্ট্ৰলাইে ৰখাৰ বাছব 
পাত্ৰছো কটঠি ৰবৰ, কািঁ বা শিলুলয়ডৰ দ্াৰা বতয়াৰ কৰা 
হয়। শলেেছবাৰ পাত্ৰৰ তলত নদয়া পািনলৰ ওপৰত নৰ্য় হয় 
আৰু পািনলৰ মাজৰ ঠাইনখনিক পলস কষে বুনল জিা যায়।

কোলেট: পন্জটেভ শলেে দুনবধ।

- শলেে বা গটঠত শলেে শৰাপণ কৰক

-  শফৌছৰ শলেে

লোণ্ট	 কোলেট: এইছবাৰ বাছৰ বাছৰ িান্জ্থং আৰু নডিান্জ্থং 
প্ৰন্ৰিয়াছৰ প্ৰস্তুত কৰা হয়। আৰম্ভনণছত নবশুদ্ধ সীহৰ দ্াৰা 
বতয়াৰ কৰা হয় নয আধািৰ নপছত সীহ শপৰাক্াইডলল সলনি 
হয়।

ে’ৰ	 কোলেট: শপষ্ কৰা বা ফ’ৰ শলেে আয়তাকাৰ সীহৰ 
গ্ীডৰ দ্াৰা বতয়াৰ কৰা হয় য’ত সন্ৰিয় পদাৰ্ ্থ অৰ্ ্থাৎ সীহৰ 
শপৰাক্াইড (Pb O2) শপষ্ৰ আকাৰত ভছৰাৱা হয় (নিত্ৰ ৩)।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.57	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ঋণাত্মক শলেে আয়তাকাৰ সীহৰ গ্ীডৰ দ্াৰা বতয়াৰ কৰা 
হয়, আৰু সন্ৰিয় পদাৰ্ ্থ হ’ল স্পঞ্জী সীহ (Pb) নযছো শপষ্ৰ 
আকৃনতৰ (নিত্ৰ ৪)।

ক্টবভাজৰ্: এইছবাৰ ৰাসায়নিকভাছৱ শোধি কৰা নছদ্ৰযুক্ত 
কাঠ বা ৰবৰৰ পাতল িাদছৰছৰ বতয়াৰ কৰা হয়। ধিাত্মক 
আৰু ঋণাত্মক শলেেৰ মাজত িুটে িহ’বলল বযুৱহাৰ কৰা হয় 
(নিত্ৰ ৫)।

কোপাটে	টাক্টম ্মবনল: শলেে সংছযাগকাৰীৰ পৰা শৱছডেড শলেেৰ 
প্ৰনতছো শগােৰ পৰা ওপৰলল নবস্তৃত এো সৰু খুেঁা (নিত্ৰ ৬) 
শপাষ্ োনম ্থছিল গঠি কছৰ।

ইবল্ৰি’লাইট:	সীহ এনিড শকাষত বযুৱহাৰ কৰা ইছলক্ট্ৰ’লাইে 
হ’ল পাতল ছালনফউনৰক এনিড (H2SO4)। ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ 
নিনদ্থষ্ মাধযুাকষ ্থণ েন্ক্ত ১.২৪ৰ পৰা ১.২৮। প্ৰস্তুতকাৰকৰ 
নিনদ্থষ্তা অিুসনৰ ইয়াৰ নভন্নতা ৰ্াছক।

ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্ৰী	নীক্টত

শগৌণ শকাষছোৰ আৰম্ভনণছত শকাছিা উছলেখছযাগযু নবদযুুৎ 
ৰাসায়নিক েন্ক্ত িাৰ্াছক। েন্ক্তছো প্ৰৰ্ছম শগৌণ শকাষত আধাি 
নদব লানগব। তাৰ নপছত শকাষছোছৱ সংৰনষেত েন্ক্তনখনি 
শতনতয়াললছক ধনৰ ৰাছখs ই বযুৱহাৰ বহ যায়। অৰ্ ্থাৎ,দুছয়াো 
শকাষ ইছলক্ট্ৰ’ড মূলতঃ সীহ ছালছফে(Pb SO4)।শযনতয়া 
শকাষছো আধািযুক্ত হয়, শতনতয়া ইয়াত সংঘটেত ৰাসায়নিক 
নবন্ৰিয়াৰ বাছব সীহ ছালছফে ইছলক্ট্ৰ’ডছো শকামল বা স্পঞ্জ 
সীহলল সলনি হয়,(Pb - ঋণাত্মক শলেে) আৰু আিছো 
ইছলক্ট্ৰ’ড সলনি বহ সীহ শপৰাক্াইড(Pb O2 - ধিাত্মক শলেে) 
হয়।

এছক সময়ছত ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ দ্ৰৱছো েন্ক্তোলী বহ েন্ক্তোলী 
ছালনফউনৰক এনিড (H2SO4) বহ পছৰ (নিত্ৰ ৭)।

সপিূণ ্থ িাজ্থ কৰা শকাষ এোৰ ভছটেজ ২.১ৰ পৰা ২.৬V আৰু 
নডিাজ্থৰ নপছত ভছটেজ ১.৮V বল িানম যায়।

ক্ষমতা: এো সংৰষেণ শকাষৰ ষেমতাৰ একক হ’ল এম্পিয়াৰ 
ঘন্া (AH)। ই বহছছ এো শকাষ/শবোৰীৰ শৰছেড কাছৰণ্টৰ 
গুণফল এম্পিয়াৰত আৰু ই শসই শৰছেড কাছৰণ্ট নিগ ্থত 
কনৰব পৰা সময়ৰ ঘণ্টাত,

ষেমতা = বত্থমাি x সময় - AH

উষ্ণতা	আৰু	ক্টনক্টদ্্মটে	মাি্যাৰ্ষ ্মণ: ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ উষ্ণতা ২৭ 
নডগ্ী শিলনছয়াছ আৰু নিনদ্থষ্ মাধযুাকষ ্থণ ১.২৫০ ± ০.০১০ 
ৰানখব লানগব।

অনতনৰক্ত উষ্ণতাৰ ফলত ধিাত্মক শলেেখিৰ অনধক 
ছালছফিি আৰু বাকনলং হ’ব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.57	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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কোদ্াষ

• কটঠি ছালছফিি

•  বাকনলং

•  আংনেকভাছৱ িুটে

ৰ্টিন	 িালবেিন: অনতমাত্ৰা নিগ ্থমি বা শকাষছোক 
দীঘ ্থনদি ধনৰ নিগ ্থত অৱস্াত ৰখাৰ ফলত দুছয়াো ইছলক্ট্ৰ’ডছত 
ছালছফিি হয় আৰু ই উচ্চ আভযুতেৰীণ প্ৰনতছৰাধ ষেমতা 
প্ৰদাি কছৰ। টৰেকল িাজ্থ িামৰ কম হাৰত শকাষছোক অনধক 
সময়ৰ বাছব পুিৰ িাজ্থ কনৰ ছালছফিি (হাড্থ) আতঁৰাব পানৰ।

বাৰ্ক্টলং: অনতমাত্ৰা িান্জ্থং আৰু নডিান্জ্থং, অিুনিত 
ইছলক্ট্ৰ’লাইে আৰু উষ্ণতাৰ ফলত ইছলক্ট্ৰ’ডৰ শবন্ণ্ডংক 
বাকনলং বুনল জিা যায়।

আংক্টশৰ্	 শ্বট্ম :	 ধিাত্মক আৰু ঋণাত্মক ইছলক্ট্ৰ’ডক শ্বে্থ 
িানক্থে কৰা শলেে (ইছলক্ট্ৰ’ড)ৰ পৰা পৰা পলছস িান্জ্থং আৰু 
নডিান্জ্থং দুছয়াো সময়ছত নবছেষ শকাষছোৰ অনত উত্াপৰ 
সটৃষ্ কছৰ। এছি এো শকাষৰ ঠাইত িতুি শকাষ এো ল’ব 
পাছৰ।

দ্ক্ষতা: ইয়াক দুো ধৰছণ নবছবিিা কৰা হয়।

• এম্পিয়াৰ-ঘণ্টা (AH) কায ্থষেমতা

•  ৱাে-ঘণ্টা (WH) কায ্থষেমতা

ৱাে-ঘণ্টাৰ কায ্থষেমতা সদায় এপিাৰ ঘণ্টাৰ কায ্থষেমতাতলক 
কম কাৰণ নিগ ্থমিৰ সময়ত সম্ভাৱযু পাৰ্ ্থকযু িাজ্থৰ সময়ত 
শহাৱাতলক কম।

ৱাে - ঘণ্টাৰ কায ্থষেমতা

এ এইি কায ্থষেমতা
এ এইি নডিিাজ্থত আউেপুে

এ এইি িাজ্থত ইিপুে
=

AH কায ্থষেমতা x নিগ ্থমিৰ সময়ত গড় ভটে

িাজ্থত গড় ভটে
=

আধাি আৰু নিগ ্থমি িৰিৰ সময়ত শকাষত সংঘটেত ৰাসায়নিক ন্ৰিয়া আছপািাৰ উছলেখৰ বাছব তলত নদয়া বহছছ।

ক্টনবৰ্ল	কোলাহাৰ	কোৰ্াষ	(ক্টিত্ৰ	৮)

অংশ

• ধিাত্মক শলেে

•  ঋণাত্মক শলেে

•  ইছলক্ট্ৰলাইে

•  পাত্ৰ

•  নবভাজক

ধিাত্মক শলেেখি নিছকল হাইড্ৰ’ক্াইড(Ni(OH)4) টেউব 
আৰু নছদ্ৰযুক্ত ষ্টীলৰ নফতাছৰ বতয়াৰ কৰা হয় আৰু ইয়াক 

সনপ ্থলভাছৱ ঘা ঁকনৰ ষ্টীলৰ পািনলৰ দ্াৰা এছকলছগ ধনৰ ৰখা 
হয়, আৰু শগাছেই লেছো নিছকল শলেছেড।

ঋণাত্মক শলেেখি নমনহ নছদ্ৰযুক্ত নিছকল ষ্টীলৰ ট্ৰিছপছৰ বতয়াৰ 
কৰা হয়। ইছলক্ট্ৰলাইেছো পোনছয়াম হাইড্ৰ’ক্াইড (KOH)ৰ 
২১% দ্ৰৱৰ লগছত নকছু পনৰমাণৰ নলনৰ্য়াম হাইছড্ৰে(LiOH) 
ৰ্াছক।

পাত্ৰছো নিছকল শলেছেড ষ্টীলৰ। নবভাজকছবাৰ কটঠি ৰবৰৰ 
নফোছৰ বতয়াৰ কৰা হয় আৰু নিছকল শলেে কৰা পাত্ৰছোত 
ৰখা হয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.57	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ৰাসায়ক্টনৰ্	 পক্টৰৱত্মন: নিগ ্থমিৰ সময়ত পোনছয়াম 
হাইড্ৰ’ক্াইড (KOH) K আৰু (OH) আয়িত নবভক্ত হয়। 
অৰ্ ্থাৎ পোনছয়াম আৰু হাইড্ৰ’ক্াইড আয়িত। OH আয়ছি 
ঋণাত্মক নদেলল বগ শলাহাক অন্ক্ডাইজ কছৰ। K আয়ি 
এছিাডলল বগ Ni (OH)1 ক Ni (OH)2 বল হ্াস কছৰ। িান্জ্থঙৰ 
সময়ত নবপৰীত নবন্ৰিয়া ঘছে। িান্জ্থং আৰু নডিান্জ্থঙৰ 
সময়ত শহাৱা ৰাসায়নিক পনৰৱত্থিক এো উলটেব পৰা 
সমীকৰছণছৰ প্ৰনতনিনধত্ব কনৰব পানৰ।

সমীকৰণছোৰ পৰা শদখা যায় শয ইছলক্ট্ৰলাইছে শকৱল 
এখি শলেেৰ পৰা আি এখি শলেেলল OH আয়ি স্ািাতেৰৰ 
উৎস নহিাছপ কাম কছৰ। ই শকাছিা ৰাসায়নিক পনৰৱত্থিত 
অংেগ্হণ িকছৰ। ফলত সাধাৰণ সীহ এনিড শকাষৰ দছৰ 
ঘিত্বৰ পনৰৱত্থি িহয়। এইদছৰ ন্ৰিয়াৰ সময়ত নবদযুুৎ 
নবছলেষকৰ ঘিত্ব প্ৰায় এছকই ৰ্াছক।

ববক্টশটে্য: সপিূণ ্থ িাজ্থ হ’শল শকাষছোৰ emf ১.৪V হয়, আৰু 
নিগ ্থমিৰ সময়ত ই ১.২ পয ্থতে হয়। যনদ ভছটেজ ১.১৫ ৰ 
তললল িানম যায় শতছতে শকাষছো সপিূণ ্থৰূছপ নডিাজ্থ হয়।

• শলেেৰ যানন্ত্ৰক েন্ক্ত ভাল নযছহতু ই তীখাছৰ নিনম ্থত।

•  শকাষছোছৱ গধুৰ আধাি আৰু নিগ ্থমি কাছৰণ্ট সহযু কনৰব 
পাছৰ, আৰু নিগ ্থমি কনৰ বৰ্ছলও ইয়াৰ অৱিনত িহয়।

•  যানন্ত্ৰক েন্ক্ত, স্ানয়ত্ব আৰু েন্ক্তোলীতাৰ শষেত্ৰত ই সীহ 
এনিড শকাষতলক উন্নত।

তদ্পুক্টৰ	 সীহ-এক্টিড	 কোৰ্াষৰ	 তুলনাত	 ক্ষাৰৰ্ীয়	
কোৰ্াষববাবৰ	 ৰ্ম	 উষ্ণতাত	 বহুত	 ভাল	 ৰ্াম	
ৰ্বৰ,	ঘৃণনীয়	কোিাৱঁা	ক্টন� ্মত	নৰ্বৰ,	অক্টত	ৰ্ম	স্ব-
ক্টনঃসৰণ	 হয়	আৰু	ইহঁতৰ	 কোলেটববাবৰ	 বাৰ্ল	 বা	
কো�ান্ধ	নাপায়।

ৰাসায়নিক ন্ৰিয়া

তুলিা : সীহ-এনিড শকাষ আৰু এনডছি শকাষ

Sl.No. নবৱৰণ সীহ-এনিড শকাষ নিছকল শলাহাৰ শকাষ

1 পন্জটেভ 
শলেে PbO, সীহ শপৰাক্াইড নিছকল হাইড্ৰ’ক্াইড Ni(OH)4 বা নিছকল অক্াইড (NiO2)

2 ঋণাত্মক 
শলেে স্পঞ্জৰ সীহ শলা

3 ইছলক্ট্ৰলাইে পাতল কৰা H2SO4 KOH

4 গড় emf ২.১ নভ/শিল ১.২ নভ/শিল

5
আভযুতেৰীণ 
প্ৰনতছৰাধ 
ষেমতা

তুলিামূলকভাছৱ কম তুলিামূলকভাছৱ অনধক প্ৰনতছৰাধ ষেমতা

6
দষেতা:

এপি-ঘণ্টা
ৱাে-ঘণ্টা

৯০ - ৯৫%
৭২ - ৮০%

প্ৰায় ৮০%
প্ৰায় ৬০%

7 খৰি তুলিামূলকভাছৱ কম
ষোৰকীয় শকাষ

Pb-এনিডৰ তুলিাত প্ৰায় দুগুণ
cell (সহজ ৰষেণাছবষেণ)

8 জীৱি প্ৰায় ১২৫০ ো নদছয়
িাজ্থ আৰু নডিিাজ্থ অতেতঃ পািঁ বছৰ

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.57	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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9 েন্ক্ত

বহুত যত্নৰ প্ৰছয়াজি আৰু...
ৰষেণাছবষেণ।িালছফিি ঘছে
প্ৰাছয় অসপিূণ ্থ শহাৱাৰ বাছব

িাজ্থ বা নডিিাজ্থ।

েন্ক্তোলী, যানন্ত্ৰকভাছৱ েন্ক্তোলী, সহযু কনৰব পাছৰ
কপিি, শপাহৰ, িাজ্থৰ সীমাহীি হাৰ আৰু...
এনৰ নদয়া. নডিিাজ্থ কনৰ এনৰ নদব পানৰ, মুক্ত

জাৰণকাৰী তৰল পদাৰ্ ্থ আৰু শধাৱঁা।

ক্টনবৰ্ল	আইৰণ	কোিলৰ	সুক্টবিা	আৰু	অসুক্টবিা

A	 সুক্টবিা

i  ই গধুৰ িাজ্থ আৰু নডিাজ্থ কাছৰণ্ট সহযু কনৰব পাছৰ আৰু 
ইয়াৰ অৱষেয় িহয়।

ii  ই নিম ্থাণৰ শষেত্ৰত েন্ক্তোলী আৰু শসছয়ছহ ইয়াক আিনক 
শমাোমুটেভাছৱও বযুৱহাৰ কনৰব পানৰ।

iii  ইয়াৰ ওজি লঘু আৰু শসছয়ছহ ই বহিছযাগযু।

iv  ইয়াক বহু সময়ললছক নিগ ্থমি কনৰ ৰানখব পানৰ।

v  ই অনধক উষ্ণতাছতা কাম কনৰব পাছৰ।

vi  ইয়াক অনধক উষ্ণতাছতা বযুৱহাৰ কৰা হয়।

vii  ইয়াক ববদুযুনতক পনৰিানলত বাহি, িুইি-নগয়াৰ অপাছৰিি 
আনদত বযুৱহাৰ কৰা হয়।

B	 অসুক্টবিা

i  ইয়াৰ ইএমএফ নস্ৰ বহ িাৰ্াছক।

ii  ইয়াৰ কায ্থষেমতা সীহ-এনিড শকাষতলক কম।

iii  ইয়াৰ আভযুতেৰীণ প্ৰনতছৰাধ ষেমতা অনধক।

iv  নলড এনিড শকাষৰ তুলিাত ইয়াৰ ইএমএফ কম।

v  যনদ উষ্ণতা বনৃ্দ্ধ কৰা হয় শতছতে ইয়াৰ ইএমএফ অলপ 
হ্াস পাব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.57	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.6.58	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব	
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	কোৰ্াষ	আৰু	কোবটাৰী																																																																											

কোৰ্াষৰ	কো�াট	ৰ্ৰা	(Grouping	of	cells)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	শৃংখলাবদ্ধ	আৰু	সমান্তৰালভাবৱ	সংৰ্ুক্ত	কোৰ্াষসমূহৰ	উবদেশ্য	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	কোৰ্াষৰ	শৃংখলা	সংবৰ্া�,	সমান্তৰাল	সংবৰ্া�	আৰু	শৃংখলা-সমান্তৰাল	সংবৰ্া�	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

কোৰ্াষৰ	 কো�াট: প্ৰাছয় ববদযুুনতক বত্থিীত এছি ভছটেজ বা 
কাছৰণ্টৰ প্ৰছয়াজি হয় নযছো এো শকাছষ অকছল শযাগাি 
ধনৰব শিাৱাছৰ। এই শষেত্ৰত শকাষৰ শগােসমূহক নবনভন্ন েংৃখলা 
আৰু সমাতেৰাল বযুৱস্াত সংছযাগ কৰাছো প্ৰছয়াজিীয়।

শৃংখলা	সংবৰ্া�: এো শকাষৰ ধিাত্মক োনম ্থছিলক পৰৱততী 
শকাষৰ ঋণাত্মক োনম ্থছিলৰ বসছত সংছযাগ কনৰ শকাষছবাৰক 
েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাগ কৰা হয় (নিত্ৰ ১)।

এছকো শকাষক েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাগ কনৰ একক শকাষৰ 
পৰা শপাৱাতলক অনধক ভছটেজ লাভ কৰা হয়। শকাষৰ এই 
সংছযাগৰ দ্াৰা আউেপুে ভছটেজ সকছলা শকাষৰ ভছটেজৰ 
শযাগফলৰ সমাি হয়। নকন্তু এম্পিয়াৰ ঘন্া (AH) শৰটেং এো 
শকাষৰ সমাি বহ ৰ্াছক।

উদাহৰণ: ধনৰ লওক নতনিো `D’ েি্থলাইে শকাষ 
েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংযুক্ত কৰা বহছছ (নিত্ৰ ২)। প্ৰনতছো শকাষৰ 
শৰটেং 1.5 V আৰু 2 AH এই শবোৰীৰ ভছটেজ আৰু এম্পিয়াৰ 
ঘণ্টাৰ শৰটেং হ’ব:

যায়। শকাষৰ এই সংছযাগৰ বসছত, আউেপুে এম্পিয়াৰ ঘণ্টাৰ 
শৰটেং সকছলা শকাষৰ এম্পিয়াৰ ঘণ্টাৰ শৰটেঙৰ শযাগফলৰ 
সমাি হয়। নকন্তু আউেপুে ভছটেজ এো শকাষৰ ভছটেজৰ 
বসছত এছকই ৰ্াছক।

	সমান্তৰাল	সংবৰ্া�: শকাষছবাৰক সকছলা ধিাত্মক োনম ্থছিল 
এছকলছগ আৰু সকছলা ঋণাত্মক োনম ্থছিল এছকলছগ সংছযাগ 
কনৰ সমাতেৰালভাছৱ সংছযাগ কৰা হয় (নিত্ৰ ৩)।

এছক ধৰণৰ শকাষছবাৰক সমাতেৰালভাছৱ সংছযাগ কনৰ 
অনধক আউেপুে কাছৰণ্ট বা এম্পিয়াৰ-ঘণ্টাৰ শৰটেং শপাৱা 

ক্টনৰ্ুন্ক্ত	 : ধনৰ লওক িানৰো শকাষ সমাতেৰালভাছৱ সংযুক্ত 
(নিত্ৰ ৪)। প্ৰনতছো শকাষৰ শৰটেং ১.৫ নভ আৰু ৮ এ এইি। এই 
শবোৰীৰ ভছটেজ আৰু এম্পিয়াৰ-ঘণ্টাৰ শৰটেং হ’ব:

ক্টিক্টৰজ-কোপবৰবলল	 সংবৰ্া�: শকনতয়াবা এো সজঁনুলৰ 
প্ৰছয়াজিীয়তাই এো শকাষৰ ভছটেজ আৰু এম্পিয়াৰ ঘণ্টাৰ 
শৰটেং দুছয়াোছক অনতৰিম কছৰ। এই শষেত্ৰত শকাষৰ েংৃখলা-
সমাতেৰাল শগাে বযুৱহাৰ কনৰব লানগব (নিত্ৰ ৫)।
ভছটেজ শৰটেং পাবলল েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাগ কনৰবলগীয়া 
শকাষৰ সংখযুা প্ৰৰ্ছম গণিা কৰা হয় আৰু তাৰ নপছত 
প্ৰছয়াজিীয় এম্পিয়াৰ-ঘণ্টাৰ শৰটেঙৰ বাছব েংৃখলাবদ্ধভাছৱ 
সংযুক্ত শকাষৰ সমাতেৰাল োৰীৰ সংখযুা গণিা কৰা হয়।
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.6.59	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব	
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	কোৰ্াষ	আৰু	কোবটাৰী																																																																											

কোবটাৰী	 িান্জ্মং	 পদ্ধক্টত	 -	 কোবটাৰী	 িাজ্মাৰ	 (Battery	 charging	 	 method	 -	 Battery	
charger)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 কোবটাৰী	িাজ্ম	ৰ্ৰাৰ	প্বয়াজনীয়তা	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্
•	ইবলক্টলাইটৰ	প্স্তুক্টতৰ	বণ ্মনা	ৰ্ৰা
•	হাইড্ৰ’ক্টমটাৰ	আৰু	উচ্চ	হাৰৰ	ক্টন� ্মমন	পৰীক্ষৰ্ৰ	ব্যৱহাৰৰ	ক্টবষবয়	বণ ্মনা	ৰ্ৰা
•	 কোবটাৰী	িাজ্ম	আৰু	ক্টডিাজ্ম	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	মাক্টন	িক্টলবল�ীয়া	সাৱিানতাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্
•	 কো�ৌণ	কোৰ্াষৰ	ক্টবক্টভন্ন	িৰণৰ	িান্জ্মং	পদ্ধক্টতৰ	বণ ্মনা	ৰ্ৰা
•	 কোবটাৰী	িাজ্মাৰৰ	উবদেশ্য,	ক্টনম ্মাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	নীক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

িান্জ্মঙৰ	 প্বয়াজনীয়তা: নিগ ্থমিৰ সময়ত ৰাসায়নিক 
নবন্ৰিয়াৰ বাছব সন্ৰিয় ইছলক্ট্ৰ’ডছবাৰ সৰু বহ পছৰ আৰু 
আভযুতেৰীণ প্ৰনতছৰাধ ষেমতা শবনছ হয় যাৰ ফলত কম 
উৎপাদি হয়। ন্ৰিয়াছো ওছলাো কনৰবলল শবোৰী বা শকাষৰ 
মাছজছৰ নডিাজ্থৰ নবপৰীত নদেত এো কাছৰণ্ট (DC) পঠাওক। 
এই প্ৰন্ৰিয়াছোক িান্জ্থং শবালা হয়। শবোৰী িাজ্থাৰৰ জনৰয়ছত 
িান্জ্থং কনৰব পানৰ।

কোবটাৰী	িাজ্মাৰ: শযনতয়া নৰিাজ্থছযাগযু শবোৰীত ৰাসায়নিক 
নবন্ৰিয়া শেষ হয়, শতনতয়া শবোৰীছো নডিাজ্থ শহাৱা বনুল শকাৱা 
হয় আৰু ই আৰু নবদুযুৎ প্ৰবাহৰ শৰছেড প্ৰবাহ উৎপন্ন কনৰব 
শিাৱাছৰ। এই শবোৰীছো অৱছেযু বানহৰৰ উৎসৰ পৰা প্ৰতযুষে 
কাছৰণ্ট পাছ কনৰ ইয়াৰ মাছজছৰ শবোৰীৰ পৰা ওলাই অহা 
নদেৰ নবপৰীত নদেত প্ৰবানহত কনৰ পিুৰ িাজ্থ কনৰব পানৰ।

শবোৰী িাজ্থ কৰাৰ সময়ত িাজ্থাৰৰ ঋণাত্মক নলডছো 
শবোৰীৰ ঋণাত্মক নলডৰ বসছত আৰু িাজ্থাৰৰ ধিাত্মক 
নলডছো শবোৰীৰ ধিাত্মক নলডৰ বসছত সংছযাগ হ’ব লানগব

এো সৰল শভনৰছয়বল-ভছটেজ নডনি পাৱাৰ িালোইছয় শবোৰী 
িাজ্থাৰ নহিাছপ ভালদছৰ কাম কছৰ।

িান্জ্মং	 ৰ্াবৰণ্ট: নযছকাছিা শবোৰী িাজ্থ কৰাৰ সময়ত 
িান্জ্থং কাছৰণ্টক নিম ্থাতাই পৰামে ্থ নদয়া মািত শছে কৰাছো 
গুৰুত্বপণূ ্থ। এই কাছৰণ্ট িাজ্থাৰৰ আউেপুে ভছটেজ সামঞ্জসযু 
কনৰ শছে কৰা হয় আৰু িাজ্থাৰ আৰু শবোৰীৰ বসছত 
েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংযুক্ত এনমোৰৰ দ্াৰা পঢ়া হয় (নিত্ৰ ১)। 
শযনতয়া শবোৰী আৰু িাজ্থাৰ এছক ভছটেজত ৰ্াছক শতনতয়া 
শকাছিা কাছৰণ্ট প্ৰবানহত িহয়। িাজ্থাৰ ভছটেজ শবোৰীৰ 
ভছটেজতলক অনধক মািত শছে কৰা হয় যাছত কাছৰণ্টৰ 
প্ৰবাহ উৎপন্ন হয়।

শবোৰী বা শিল িাজ্থ কৰাৰ আগছত শবোৰীৰ অৱস্া নিণ ্থয় 
কনৰবলল তলত নদয়া নবদিসুমূহ পালি কনৰব লাছগ।

1 ইছলক্ট্ৰলাইেৰ নিনদ্থষ্ মাধযুাকষ ্থণ

2 শবোৰীৰ প্ৰনতছো শকাষৰ ভছটেজ

3 প্ৰনতছো শকাষৰ এম্পিয়াৰ ঘণ্টাৰ ষেমতা।

ইবল্ৰিলাইট

শকাষত বযুৱহৃত ইছলক্ট্ৰ’লাইে বহছছ ১.২১ আৰু ১.৩ৰ নভতৰত 
নিনদ্থষ্ মাধযুাকষ ্থণ েন্ক্তৰ পাতল ছালনফউনৰক এনিড।

ক্টনক্টদ্্মটে	মাি্যাৰ্ষ ্মণ	শন্ক্ত

৪ নডগ্ী শিলনছয়াছত এো নিনদ্থষ্ আয়তিৰ তৰল পদাৰ্ ্থৰ 
ভৰৰ আৰু এছক আয়তিৰ পািীৰ ভৰৰ অিুপাতক তৰল 
পদাৰ্ ্থৰ নিনদ্থষ্ মাধযুাকষ ্থণ বুনল জিা যায়।

	কোৰ্াষৰ	অৱস্া	পৰীক্ষাৰ	বাবব	ৰ্ন্ত্ৰ:

হাইড্ৰ’ক্টমটাৰ	 : ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ নিনদ্থষ্ মাধযুাকষ ্থণ েন্ক্ত 
হাইড্ৰ’নমোৰৰ সহায়ত জনুখব পানৰ (নিত্ৰ ২)।

শবোৰীৰ িাজ্থড অৱস্া শবোৰীৰ হাইড্ৰ’নমোৰৰ সহায়ত 
পৰীষো কনৰব পানৰ। এই যন্ত্ৰছোছৱ শবোৰীৰ ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ 
আছপনষেক ঘিত্ব জনুখব পাছৰ। নযছহতু ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ েন্ক্ত 
প্ৰনতছো শকাষৰ আধািৰ অৱস্াৰ লগত শপািপেটীয়ালক নভন্ন 
হয়, গনতছক নকমাি েন্ক্ত উপলব্ধ শসইছো নিণ ্থয় কনৰবলল 
প্ৰনতছো শকাষৰ ইছলক্ট্ৰ’লাইেত ছালনফউনৰক এনিডৰ নকমাি 
নিনদ্থষ্ মাধযুাকষ ্থণ ৰ্াছক শসইছো নবিানৰ উনলয়াব লানগব।
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প্ৰাৰ্নমক শকাষৰ দছৰ সীহ-এনিড শবোৰীৰ ভছটেজ পৰীষো 
শবাজাৰ অধীিত কনৰব লাছগ। গাড়ীৰ শবোৰীৰ এো সৰল 
লাইে শলাড ভছটেজ পৰীষো কনৰবলল শহডলাইে জ্বছলাৱা 
আৰু জ্বলাই শিাছহাৱালক শবোৰীৰ আউেপুে ভছটেজৰ মাি 
পৰীষো কৰক। ষ্াে্থ মেৰ িলাওঁছত শবোৰীৰ ভছটেজ নমোৰ 
কনৰ সছব ্থাচ্চ শলাড ভছটেজ পৰীষো কনৰব পানৰ (নিত্ৰ ৩)। 
12V শবোৰীৰ শষেত্ৰত, শবোৰীৰ আউেপুে ভছটেজ 7V তলক 
কম হ’শল শবোৰীছো ত্ৰুটেপণূ ্থ বা সপিূণ ্থৰূছপ িাজ্থ শহাৱা িাই 
বুনল সূিায়।

কোৰ্াষৰ	অৱস্া হাইড্ৰক্টমটাৰ	ক্টৰক্টডং

সম্পূৰ্ণ িাৰ্জ
50% িাৰ্জ

ডনিিাৰ্জ কৰা হলছছ

1.26
1.20
1.15

উচ্চ	হাৰত	 ক্টন� ্মমন	পৰীক্ষৰ্: এই পৰীষোৰ দ্াৰা শকাষৰ 
আভযুতেৰীণ অৱস্া নিণ ্থয় কৰা হয়। কম শৰঞ্জৰ (০-৩V) 
ভটেনমোৰ এো কম শৰন্জছষ্সিৰ দ্াৰা শ্বাণ্ট কৰা হয় (নিত্ৰ 
৪)। োনম ্থছিল প্ৰড দুো পৰীষোৰ বাছব এো শকাষৰ োনম ্থছিলত 
শহঁিা মানৰ ধৰা হয়। এো সপিূণ ্থ িাজ্থযুক্ত শকাষ নযছো ভাল 
অৱস্াত ৰ্াছক, সপিূণ ্থ িাজ্থৰ পনৰসৰত পছঢ়।

নমোৰছোৰ নতনিো ৰং ৰঙা, হালধীয়া আৰু শসউজীয়া - সপিূণ ্থ 
নিগ ্থমিৰ বাছব ৰঙা, আধা িাজ্থৰ বাছব হালধীয়া, সপিূণ ্থ 

িাজ্থযুক্ত অৱস্াৰ বাছব শসউজীয়া ৰিছম।

কো�ৌণ	কোৰ্াষববাৰ	িাজ্ম	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টতসমূহ	হ’ল-

• ধ্ৰুৱক নবদুযুৎ প্ৰবাহ পদ্ধনত

• ধ্ৰুৱক সম্ভাৱযু পদ্ধনত

• শৰনটিফায়াৰ পদ্ধনত।

ৰ্নবটেণ্ট	ৰ্াবৰণ্ট	পদ্ধক্টত:	এই পদ্ধনত বযুৱহাৰ কৰা হয় য’ত 
িালোই হাই ভছটেজ নডনি ২২০ নভ, ১১০ নভ আনদ নকন্তু শবোৰী 
কম ভছটেজ ৬ নভ, ১২ নভ আনদৰ হয়।িালোইৰ তুলিাত 
শবোৰীৰ emf সৰু ভছটেজ গনতছক এো শলপি-শলাড বা এো 
িলক শৰন্জষ্ৰ শবোৰীৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংযুক্ত কৰা 
হয় (নিত্ৰ 5)। ইয়াৰ ফলত েন্ক্তৰ ষেনত হয়, গনতছক, পদ্ধনতছো 
অদষে।

ব্যৱহাৰ: নস্ৰ কাছৰণ্ট শৰটেঙত অনধক সংখযুক শকাষ িাজ্থ 
কৰাৰ বাছব।

ধ্ৰুৱৰ্	 ক্টবভৱ	 পদ্ধক্টত: এই পদ্ধনতত ভছটেজক প্ৰনতছো 
শকাষত প্ৰায় ২.৩ নভ নিনদ্থষ্ মািত ৰখা হয়; িান্জ্থং আগবানঢ় 
শযাৱাৰ লছগ লছগ কাছৰণ্ট কনম যায়। এো শভনৰছয়বল 
শৰন্জষ্ৰ েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাগ কৰা হয়, গনতছক প্ৰনতছো 
শকাষত ২.৫ৰ পৰা ২.৬ নভ ভছটেজৰ উৎসৰ প্ৰছয়াজি হয়। 
১২ নভ মেৰ গাড়ীৰ শবোৰীৰ বাছব িান্জ্থং ডাইছিছমা প্ৰায় ১৫ 
নভ। ধ্ৰুৱক কাছৰণ্ট পদ্ধনতৰ তুলিাত িান্জ্থঙৰ বাছব কম েন্ক্ত 
অপিয় হয় আৰু কম সময় লাছগ। ৬ িং নিত্ৰত শবোৰী িাজ্থ 
কৰাৰ এো নস্ৰ সম্ভাৱযু পদ্ধনতৰ বাছব সংছযাগসমূহ শদখুওৱা 
বহছছ।

ব্যৱহাৰ:	নস্ৰ ভছটেজ শৰটেঙৰ শবোৰী িাজ্থ কৰাৰ বাছব।

কোৰক্টক্টোয়াৰ	 পদ্ধক্টত: শবোৰী িান্জ্থঙৰ বাছব শৰনটিফায়াৰ 
সাধাৰণছত দলঙৰ আকাৰত সংযুক্ত ডাইঅ’ডৰ দ্াৰা বতয়াৰ 
কৰা হয় (নিত্ৰ ৭)। শৰেসিফম ্থাৰ বযুৱহাৰ কনৰ এনি ভছটেজ 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.59	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



146

ডাইঅ’ডৰ বাছব উপছযাগী ভছটেজলল হ্াস কৰা হয়। 
শৰনটিফায়াৰ শিেত এনমোৰ, ভটেনমোৰ, িুইি আৰু নফউছজা 
বযুৱহাৰ কৰা হয়।

টট্ৰৰ্ল	 িাজ্ম: শযনতয়া শবোৰীছো অনত কম হাৰত অৰ্ ্থাৎ 
সাধাৰণ হাৰৰ ২ৰ পৰা ৩% দীঘ ্থ সময়ৰ বাছব িাজ্থ কৰা হয়, 
শতনতয়া ইয়াক টৰেকল িাজ্থ বুনল শকাৱা হয়।

ব্যৱহাৰ: শকন্দ্ৰীয় বা উপ-শষ্িি শবোৰীৰ বাছব আৰু 
জৰুৰীকালীি শপাহৰ বযুৱস্াৰ বাছব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.59	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.6.60	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব	
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	কোৰ্াষ	আৰু	কোবটাৰী																																																																											

কোবটাৰীৰ	ৰ্ত্ন	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণ	(Care	and	maintenance	of	batteries)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 কোবটাৰীৰ	ৰ্ত্ন	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণ	আৰু	সংস্াপনৰ	বাবব	ক্টনবদ্্মশনাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	কোবটাৰী	িাজ্ম	আৰু	ক্টডিাজ্ম	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	মাক্টন	িক্টলবল�ীয়া	সাৱিানতা	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্।

কোবটাৰী	স্াপনৰ	বাবব	�াইডলাইন

আৱানসক অট্ানলকাত শবোৰী স্াপিৰ সময়ত মানি 
িনলবলগীয়া তলত নদয়া নিছদ্থেিাসমূহ

• ইিষ্ল কৰা শবোৰীৰ স্াি তাপৰ উৎস আৰু নেখাৰ পৰা 
মুক্ত হ’ব লাছগ।

• শবোৰী সংছযাগ শকবলসমূহ নযমাি পানৰ িুটে হ’ব লাছগ 
যাছত অতযুনধক ভছটেজ হ্াস িহয়।

• শবোৰী সংছযাগ কৰাৰ আগছত ধিাত্মক আৰু ঋণাত্মক 
খুেঁাসমূহ সযতছি পৰীষো কনৰব লানগব যাছত সটঠক 
সংস্াপি নিন্চিত কনৰব পানৰ।

• অিুছমানদত আৰু প্ৰনেনষেত বযুন্ক্তক শকৱল সংস্াপিৰ 
বাছবছহ অিুমনত নদব লানগব।

• যনদ নৰম’ে কন্ট্ৰ’লৰ দছৰ আিুষংনগক বস্তুসমূহত 
সংস্াপি কনৰবলগীয়া শবোৰীসমূছহ প্ৰৰ্ছম শবোৰী 
কভাৰছো শখাছল, শবোৰীসমূহ ve আৰু -ve মূৰত 
সটঠকভাছৱ সুমুৱাওক তাৰ নপছত শবোৰী কভাৰছো বন্ধ 
কৰক আৰু বন্ধ কনৰবলল টেপক।

• শবোৰীছবাৰ গৰম (বা) নেখাৰ সনু্খীি িকনৰব।

• শবোৰী স্াপি কৰাৰ সময়ত প্ৰস্তুতকাৰকৰ নিছদ্থেিা মানি 
িনলব লানগব।

• স্ািীয়, ৰান্জযুক আৰু ৰা্ৰিটীয় নবদুযুৎ সংনহতা অিুসৰণ 
কৰক।

•  শবোৰী শবংক স্াপি কৰাৰ সময়ত সদায় সাৱধাি হওক, 
নযছহতু শ্বকৰ নবপদ ৰ্ানকব পাছৰ।

কোবটাৰীৰ	ৰ্ত্ন	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণ	: নলড এনিড শবোৰীছবাৰ 
সটঠকভাছৱ কাম কনৰবলল হ’শল সটঠক পনৰনস্নতত িলাব 
লানগব। সটঠক অৱস্া বজাই ৰানখবলল আৰু শতছিলক শবোৰীৰ 
আয়ুস দীঘলীয়া কনৰবলল নিয়নমত ৰষেণাছবষেণৰ প্ৰছয়াজি।

শবোৰীছো ভছটেজৰ িূিযুতম মািতলক শবনছ নডিাজ্থ কনৰব 
িালাছগ ধৰক, ২নভ শবোৰীৰ বাছব ১.৭৫ নভ।

শবোৰীছো নডিাজ্থড অৱস্াত শবনছ নদি ৰানখব িালাছগ।

শকৱল নডটষ্লড পািী শযাগ কনৰ শলেেছবাৰৰ ওপৰত 
ইছলক্ট্ৰ’লাইেৰ মাত্ৰা সদায় িূিযুতম ১০ৰ পৰা ১৫ নমনলনমোৰত 
ৰানখব লাছগ।

শবোৰী শকনতয়াও অনধক হাৰত িাজ্থ আৰু নডিাজ্থ কনৰব 
িালাছগ যাৰ ফলত শলেেৰ গঠি দুব ্থল বহ পছৰ। প্ৰস্তুতকাৰীৰ 
নিছদ্থেিা অিুসনৰ কনৰব লাছগ।

শবোৰী নডিিাজ্থ কৰাৰ নপছত নযমাি পানৰ শসািকাছল নৰিাজ্থ 
কনৰব লাছগ।

নডিাজ্থ কৰা শবোৰী শকনতয়াও উচ্চ হাৰৰ নডিাজ্থ শেষ্াৰৰ 
সহায়ত পৰীষো কনৰব িালাছগ।

হাই শৰে নডিাজ্থ শেষ্াৰ শকৱল িাজ্থ কৰা শবোৰীত আৰু দহ 
শছছকণ্ডতলক কম সময়ৰ বাছব বযুৱহাৰ কনৰব লাছগ।

শবোৰী িাজ্থ কৰাৰ আগছত আৰু নপছত ইছলক্ট্ৰলাইেৰ নিনদ্থষ্ 
মাধযুাকষ ্থণ নিয়নমতভাছৱ পৰীষো কনৰব লাছগ।

শবোৰী িান্জ্থং ৰুমত সদায় ভালদছৰ বায়ু িলািল কনৰব লাছগ 
যাছত শগছছবাৰ মুক্তভাছৱ ওলাই যায়।

শবোৰীৰ োনম ্থছিলছবাৰ জাৰণৰ পৰা মুক্ত হ’ব লানগব। 
োনম ্থছিলছবাৰ সদায় পনৰষ্াৰ কনৰ ৰানখব লানগব আৰু তাৰ 
ওপৰত শপৰেনলয়াম শজলী লগাব লাছগ।

শবোৰীৰ ওপছৰছৰ ইছলক্ট্ৰ’লাইে নছটেনকছল জাৰণ হয় আৰু 
ইয়াক ি’ডা পািী বা এছমানিয়া পািীছৰ পনৰষ্াৰ কনৰব লাছগ।

যনদ শবোৰীছো বহুনদি বযুৱহাৰ কৰা শহাৱা িাই শতছতে 
শবোৰীছো টৰেকল িাজ্থত ৰানখব লাছগ।

িাজ্থ কৰাৰ সময়ত শভণ্ট লোগছবাৰ শখালা ৰানখব লাছগ, শগছৰ 
মুক্ত মুন্ক্তৰ বাছব।

অনতনৰক্ত িান্জ্থং আৰু অনধক হাৰত নডিাজ্থ কৰাছো এৰক। 
ইয়াৰ ফলত শলেেছবাৰ নিজৰ স্ািৰ পৰা শবকঁা বহ বাকল বহ 
পছৰ।

সাৱিানতা:  িাজ্থৰ সময়ত শকাষৰ উষ্ণতাই নিম ্থাতাৰ 
নিছদ্থেিা অিুসনৰ নিনদ্থষ্ সীমা (৪৩ নডগ্ী শিলনছয়াছ) 
অনতৰিম িকৰাছো নিন্চিত কৰক।

১০০ নডগ্ী ফাছৰিহাইে (৩৮ নডগ্ী শিলনছয়াছ) ত সংৰষেণ 
কৰা সপূিণ ্থ িাজ্থ কৰা শবোৰীছয় ৯০ নদিৰ নভতৰত ইয়াৰ প্ৰায় 
সকছলা িাজ্থ নিলা বহ যাব। ৬০°F(১৫°C) ত সংৰষেণ কৰা 
এছকো শবোৰীছয় এছকো ৯০ নদিৰ সময়ছছাৱাত ইয়াৰ িাজ্থ 
অলপ নিলা হ’ব। উচ্চ উষ্ণতাই িান্জ্থং হাৰ হ্াস কছৰ আৰু 
আয়ুস কমায়।

নফনিনিং শৰে িামৰ সময়ছছাৱাৰ শেষত িান্জ্থঙৰ হাৰ 
আোইতলক গুৰুত্বপূণ ্থ। ই প্ৰস্তুতকাৰীছয় পৰামে ্থ নদয়া 
মািতলক শবনছ হ’ব িালাছগ।

পুিৰ িাজ্থ কৰাৰ সময়ত নলড এনিডৰ শবোৰীছয় জ্বলিেীল 
শগছ উৎপন্ন কছৰ। আকন্মিক স্পাছক্থ এই শগছছবাৰ জ্বলাই 
নদব পাছৰ, যাৰ ফলত শবোৰীৰ নভতৰত নবছ্ফাৰণ ঘটেব 
পাছৰ। এছি নবছ্ফাৰছণ শবোৰীৰ শকি ভাটঙ অঞ্চলছোৰ মািুহ 
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আৰু সজঁনুলৰ ওপৰত এনিড নিছষেপ কনৰব পাছৰ।

শকাষছোত অিুনিত পািী শযছি শেপৰ পািী, কূপৰ পািী, 
খনিজ পািী বা এনিড েপ আপ িকনৰব নযছয় কটঠি 
ছালছফিিৰ সটৃষ্ কনৰব আৰু আভযুতেৰীণ প্ৰনতছৰাধ ষেমতা 
বনৃ্দ্ধ কনৰব।

োনম ্থছিল শপাষ্ আৰু শবোৰীৰ ধাতুৰ অংে শযছি এছমনৰ বা 
শছণ্ডছপপাৰৰ বাছব অিুনিত িাফাই এছজণ্ট এৰক। শকৱল 
পৰামে ্থ নদয়া িাফাই সামগ্ী শযছি শবনকং শিাডাৰ পািী(গৰম), 

এছমানিয়া পািী বযুৱহাৰ কৰক, আৰু কপাহী কাছপাছৰছৰ বা 
পুৰনণ ব্াছছছৰ মনিব লাছগ।

নলড এনিড শিল আৰু শবোৰীৰ বসছত কাম কৰাৰ সময়ত 
সদায় শছফটে গ্াছ নপনন্ধব লাছগ। যনদ এনিড কাছপাৰৰ 
সংস্পে ্থলল আছহ বা ছালৰ সংস্পে ্থলল আছহ, শতছতে লছগ 
লছগ পনৰষ্াৰ পািীছৰ ধুই শপলাওক। তাৰ নপছত িকুৰ বানহছৰ 
িাছবাি আৰু পািীছৰ ধুব। শবোৰী িম্ভানল শলাৱাৰ নপছত 
িাছবাি আৰু পািীছৰ হাত ধুব লাছগ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টিত 2022)	-	অনুশীলনী	1.6.60	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.6.61	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব	
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	কোৰ্াষ	আৰু	কোবটাৰী																																																																											

কোসৌৰবৰ্াষ	(Solar	cells)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	শন্ক্তৰ	বাবব	প্াৰৃ্ক্টতৰ্	সম্পদ্ৰ	কোটপ	ৰ্ৰাৰ	প্বয়াজনীয়তা	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	কোসৌৰবৰ্াষ	/েবটা	ভক্টটিৰ্	কোৰ্াষৰ	ক্টবষবয়	কোৰ্াৱা
•	কোসৌৰবৰ্াষৰ	মূল	নীক্টত,	ক্টনম ্মাণ	আৰু	ববক্টশটে্যসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

তাপ	শন্ক্ত

েীতল জলবায়ুত গৰম ৰখাৰ লগছত খাদযু ৰানন্ধবলল মািুহৰ 
বাছব আোইতলক নবিৰা েন্ক্ত হ’ল তাপ েন্ক্ত। অৱছেযু জইুৰ 
ইন্ধি নহিাছপ কাঠৰ বযুৱহাৰ, বিাঞ্চল ধ্ংসত শেষ বহছছ 
আৰু ফলত খৰাং পনৰনস্নতৰ সটৃষ্ বহছছ।

ইন্ধিৰ সন্ধািত মািুহজছি কয়লা আৰু তাৰ নপছত শতল 
বযুৱহাৰ কনৰবলল বাধযু হয়। অৱছেযু এই সামগ্ীসমূহ 
দ্ৰুতগনতত কনম আনহছছ আৰু শকইে বছৰৰ পাছত দুছয়াো 
পনৃৰ্ৱীৰ পৰা সপিূণ ্থৰূছপ শিাছহাৱা বহ যাব পাছৰ। শসইবাছবই 
মািৱ জানতছয় প্ৰকৃনতৰ পৰা েন্ক্তৰ নবকল্প উৎস নবিানৰ 
উনলওৱাছো অনত প্ৰছয়াজিীয়।

শসছয়ছহ শকইবাজছিা নবজ্ািীছয় নিতো কৰা সযূ ্থযুৰ পৰা অহা 
তাপৰ দছৰ প্ৰাকৃনতক সপিদৰ বযুৱহাৰ আৰু েন্ক্ত সংকেৰ 
অিযুতম সমাধাি হ’ল শসৌৰছকাষৰ আনৱষ্াৰ।

কোসৌৰবৰ্াষ	/	েবটাভক্টটিৰ্	কোৰ্াষ

শসৌৰছকাষ বা ফছোভনটেক শকাষ বহছছ এছি এক ববদুযুনতক 
যন্ত্ৰ নযছয় শপাহৰৰ েন্ক্তক শপািপেটীয়ালক নবদুযুৎলল ৰূপাতেনৰত 
কছৰ, নযছো এো শভৌনতক আৰু ৰাসায়নিক পনৰঘেিা। শযছি 
কাছৰণ্ট, ভছটেজ বা শৰন্জছষ্সি, শপাহৰৰ সংস্পে ্থলল আনহছল 
নভন্ন হয়। শসৌৰছকাষ বহছছ ফছোভনটেক মনডউলৰ নবন্ডেং 
ব্লক, অিযুৰ্া ইয়াক শসৌৰ শপছিল বনুল জিা যায়।

শসৌৰছকাষক ফছোভনটেক বুনল বণ ্থিা কৰা বহছছ, উৎস সূয ্থৰ 
শপাহৰ হওক বা কৃন্ত্ৰম শপাহৰ হওক। ইহঁতক ফছো-নডছেটিৰ 
(উদাহৰণস্বৰূছপ ইিফ্াছৰড নডছেটিৰ) নহিাছপ বযুৱহাৰ 
কৰা হয়, দৃেযুমাি পনৰসৰৰ ওিৰৰ শপাহৰ বা অিযুািযু 
নবদুযুৎিুম্বকীয় নবনকৰণ ধৰা শপছলাৱা বা শপাহৰৰ তীব্তা 
জনুখব পৰা যায়।

ফছোভনটেক (PV) শকাষৰ কায ্থযুৰ বাছব ৩ো মূল ববনেষ্যুৰ 
প্ৰছয়াজি হয়:

• শপাহৰ শোষণ, ইছলক্ট্ৰি-ফুো শযাৰ নিষ্ােি সটৃষ্।

• নবপৰীত ধৰণৰ আধাি বাহকৰ পৰৃ্কীকৰণ।

• শসই বাহকছবাৰক বানহযুক বত্থিীলল পৰৃ্ছক নিষ্ােি কৰা।

শসৌৰছকাষছবাৰ মূলতঃ ফছো ভনটেক যন্ত্ৰ নহিাছপ কাম 
কনৰবলল আৰু নযমাি পানৰ নসমাি আউেপেু েন্ক্ত নদবলল 
নডজাইি কৰা এো বহৃৎ ফছো ডাইঅ’ড। শযনতয়া এই 
শকাষছবাৰ সূয ্থযুৰ পৰা অহা শপাহৰৰ ৰন্মিৰ প্ৰভাৱত ৰ্াছক 
শতনতয়া ইহঁছত প্ৰায় ১০০ শমগাৱাে/ শি.নম.

নিত্ৰ ১ ত এো সাধাৰণ েন্ক্ত শসৌৰছকাষৰ নিম ্থাণ, নিহ্ন আৰু 
ৰিছ শছকিি শদখুওৱা বহছছ। ওপৰৰ পষৃ্ঠভাগ নপ-ধৰণৰ 
পদাৰ্ ্থৰ অনত পাতল স্তছৰছৰ গটঠত যাৰ মাছজছৰ শপাহৰ 
সংছযাগস্ললল প্ৰছৱে কনৰব পাছৰ।

নপ-োইপ পদাৰ্ ্থৰ িানৰওফাছল ৰ্কা নিছকল শলেে কৰা 
আঙটঠছো বহছছ ধিাত্মক আউেপুে োনম ্থছিল, আৰু তলৰ 
শলেটেংছোছৱই বহছছ ঋণাত্মক আউেপুে োনম ্থছিল। উপলব্ধ 
পষৃ্ঠভাগৰ কায ্থষেম আৱৰণৰ বাছব বানণন্জযুকভাছৱ উৎপানদত 
শসৌৰছকাষসমূহ সমতল ট্ৰিপ আকাৰত উপলব্ধ হ’ব।
নবনভন্ন উৎপাদি মািদণ্ড অিুসনৰ, আউেপুে েন্ক্ত 
50mw/cm2 ৰ পৰা 125mw/cm2 বলছক নভন্ন হয়। গ্াফত 
শসৌৰছকাষৰ ববনেষ্যু শদখুওৱা বহছছ নযছয় ১০০mw/ cm2 নদছয়। 
ববনেষ্যুপূণ ্থ বৰিছো নবছবিিা কনৰছল স্পষ্ শয শকাষছোছৱ 
৫০mA আউেপুে কাছৰণ্ট প্ৰদাি কনৰব শযনতয়া আউেপুে 
োনম ্থছিলছবাৰ শ্বে্থ িানক্থে কৰা হয় শতনতয়া আউেপুে ভছটেজ 
েিূযু হ’ব।
আিহাছত শকাষছোৰ মুকনল িানক্থেযুক্ত ভছটেজ হ’ব ০.৫৫mv 
নকন্তু আউেপুে কাছৰণ্ট েিূযু। গনতছক আছকৌ আউেপুে েন্ক্ত 
েিূযু। সছব ্থাচ্চ আউেপুে েন্ক্তৰ বাছব নডভাইিছো ববনেষ্যুৰ 
আঠুঁত িলাব লানগব। শসৌৰছকাষত উচ্চ উষ্ণতাত উৎপাদি 
েন্ক্ত হ্াস পায়।
প্ৰছয়াজিীয় আউেপুে ভছটেজ উৎপন্ন কনৰবলল শকইবাোও 
শকাষ েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাগ কনৰব লানগব, আৰু 
প্ৰছয়াজিীয় আউেপুে কাছৰণ্ট অিুসনৰ প্ৰদাি কনৰবলগীয়া 
সমাতেৰাল শগােৰ সংখযুা।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



150

ক্ষমতা  (Power) অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician) - মৌমৌক্টলৰ্ তাৰঁ প্ৰবয়াগ    

ক্টব.আই.এছ. ববদ্যুুক্টতৰ্ আনুষংক্টগৰ্ সামগ্ীৰ বাবব বযুৱহাৰ ৰ্ৰা ক্টিহ্ন (B.I.S. Symbols 
used for electrical accessories)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• ববদ্যুুক্টতৰ্ তাৰঁৰ ডায়াগ্ামত বযুৱহৃত ক্টবক্টিন্ন ক্টবআইএছ ক্টিহ্নসমূহৰ বযুাখ্যুা ৰ্ৰা।

ইললক্ট্ৰ’শেকননলকল ইঞ্জিননয়ানৰংত নিহ্নসমূহক নবন্যাস আৰু 
তাৰঁ বত্তনীত ববদ্ু্যনতক অংশ বা বত্তনীৰ কাৰ্ ্ত্যক প্ৰনতনননিত্ব 
কনৰবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

নৰ্লহতু প্ৰকৃত নিভাইিলোৰ অংকন কৰালো অনত কষ্টকৰ 
আৰু প্ৰনতজন ব্যঞ্তিলয় শবললগ শবললগ িৰলে অংকন কনৰব, 
গনতলক প্ৰামানেককৃত নিহ্ন ব্যৱহাৰ কৰা হয়। নিহ্নলবাৰৰ 

সহায়ত ববদ্ু্যনতক বত্তনী এোক সহলজ প্ৰনতনননিত্ব কনৰব 
পানৰ আৰু ইয়ালকা ননখুতঁভালৱ বে ্তনা কনৰব পানৰ। 

B.I.S.-এ পৰামশ ্ত নদ্য়া মানক নিহ্নৰ শকইোমান উদ্াহৰে। 
২০৩২ (তাৰঁৰ বালব ব্যৱহাৰ কৰা নবনভন্ন অংশ) ইয়াত নদ্য়া 
বহলে।

নব.আই.এে. তাৰঁ আিঁননৰ বালব প্ৰতীক

     S.No. ক্টবৱৰণ বত্তনীত বযুৱহৃত ক্টিহ্ন ডায়াগ্াম ক্টবনযুাসত বযুৱহৃত ক্টিহ্ন

  1  একমুখী িুইি, একক খুেঁা

  2 একমুখী িুইি, দ্ুো খুেঁা

  3  একমুখী িুইি, নতননো খুেঁা

  4 বহু-পঞ্জিন িুইি একক খুেঁা

  5 দ্ুমুখীয়া িুইি

  6 মি্যৱততী িুইি  
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   7 પુશ-બટન અથવા બેલ-પુશ

 8 িলকে আউেললে, ৬এ

 9 িলকে আউেললে, ১৬এ

 10 শলম্পৰ বালব শলম্প বা আউেললে 

 11 নিউজ

 12  শবল 

 13  বাজাৰ 

 14 পনৃিৱী নবন্ ু

 15 বত্তনী ভাঙক 

 16 োনম ্তলনল ষ্ট্ৰিপ 

 17 নলংক (বন্ধ)

 18 প্াগ আৰু িলকে (পুৰুষ আৰু মনহলা) 

 19 নিনলং উষ্টিল   

   N.A: প্ৰলৰ্াজ্য নহয়વાયરિિંગમાાં 

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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নব.আই.এে. তাৰঁত ব্যৱহৃত নিহ্নসমূহ ইয়াত নদ্য়া বহ

  সামগ্ী             SYMBOLS 

 I     তাৰঁ সংব�াগ 

    1 তাৰঁ

 2 সািাৰে তাৰঁર

 3 পষৃ্ঠৰ তলত তাৰঁ ললগাৱা

 4 কনিুইেত তাৰঁ ললগাৱা

    পষৃ্ঠত এো নলীকা 

     খ নলীকা লুকুৱাই ৰখা

 নলীৰ প্ৰকাৰ উললেখ কনৰব পানৰ,
 প্ৰলয়াজন হ’শল।.
 5 ওপৰলল শৰ্াৱা তাৰঁ

 6 তললল শৰ্াৱা তাৰঁ

 7 উলম্বভালৱ পাৰ বহ শৰ্াৱা তাৰঁ
  এো শকািাৰ মালজলৰ

 II ক্টিউজ-বড্ত

 1 লাইষ্টেং িানক্তে নিউজ-বি্ত 

  এো মূল নিউজ-বি্ত অনবহলন িুইি কলৰ 

 b  িুইিৰ বসলত মূল নিউজ-বি্ত 

 c  নবতৰে নিউজ-বি্ত অনবহলন িুইি কলৰ

 d  নবতৰে নিউজ-বি্তৰ বসলত িুইি কলৰ

 ২ পাৱাৰ িানক্তে নিউজ-বি্ত

  এো মূল নিউজ-বি্ত অনবহলন িুইি কলৰ

  খ িুইিৰ বসলত মূল নিউজ-বি্ত

  c নবতৰে নিউজ-বি্ত অনবহলন িুইি কলৰ

  d নবতৰে নিউজ-বি্তৰ বসলত িুইি কলৰ

 III িুইি আৰু িুইি আউটবলট 

 ১ একক খুেঁা োনন-িুইি

 ২ শপলডেণ্ট িুইি 

 IV িবৰ্ট আউটবলট

 1 সংৰ্ুতি িুইি আৰু িলকে আউেললে, ৬এ

 ২ সংৰ্ুতি িুইি আৰু িলকে আউেললে, ১৬এ

 ৩ ইন্াৰলক কৰা িুইি আৰু িলকে আউেললে, ৬এ

 ৪ ইন্াৰলক কৰা িুইি আৰু... িলকে আউেললে 
 ১৬এ

 ক্টি মৌলম্প

 ১ ৪০ ৱােৰ নতননো শলম্পৰ শগাে

 ২ শলম্প,শবৰত মাউণ্ট কৰা বা লাইে শৰেলকে

 ৩ শলম্প, নিনলঙত মাউণ্ট কৰা

 ৪ কাউণ্টাৰলৱইে শলম্প নিক্সিাৰ

 ৫ শিইন শলম্প নিক্সিাৰ

 ৬ শপলডেণ্ট শলম্প নিক্সিাৰ

 ৭ নবল্ট-ইনৰ বসলত শলম্প নিক্সিাৰ িুইি

 ৮ শভনৰলয়বলৰ পৰা খুৱাই নদ্য়া শলম্প ভলল্টজ শৰ্াগান

 ৯ জৰুৰীকালীন শলম্প

 ১০ শপননক শলম্প

 ১১ বাল্ক-শহি শলম্প

 ১২ পানী শনালসামাব পৰা লাইে নিষ্টেং

 ১৩ শবলেন শলম্প-শহাল্াৰ (শবৰত মাউণ্ট কৰা)

 ১৪ প্ৰলজক্টৰ

 ১৫ স্পেলাইে

 ১৬ ফ্ািলাইে

 ১৭ ি্লু’শৰলিণ্ট শলম্প

 ১৮ নতননোৰ গ্ৰুপ ৪০W ি্লু’শৰলিণ্ট শলম্প

 VI ববদ্যুুক্টতৰ্ সঁজকু্টল

     ১ সািাৰে

 প্ৰলয়াজন হ’শল নিজাইলনিন ব্যৱহাৰ কৰক
 িাৰ্ ্ত্য কনৰবলল।

 ২ নহোৰ

 VII ঘণ্া, বাজাৰ আৰু িাইবৰন

 ১ িাইলৰন

 ২ নশং বা হুোৰ

 ৩ সূিক (`N’ সনন্ননবষ্টত উপায়ৰ সংখ্যা)

 VIII অনুৰাগী

 ১ নিনলং শিন

 ২ শৰেলকে শিন

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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 ৩ এক্সলজষ্ট শিন

 ৪ শিন ননয়ন্ত্ৰক

 IX দ্ৰূসংব�াগ �ন্ত্ৰপাক্টত

 ১ আকাশী

 ২ লাউিস্পীকাৰ

 ৩ শৰনিঅ’ নৰনিনভং শিে

 

 ৪ শেনলনভেন নৰনিনভং শিে

ববদ্যুুক্টতৰ্ আনুষংক্টগৰ্ সামগ্ী

 ববদ্ু্যনতক ঘৰুৱা আনুষংনগক বস্তু বহলে সুৰক্া আৰু সমন্বয়ৰ 
বালব বা ববদ্ু্যনতক বত্তনীৰ ননয়ন্ত্ৰেৰ বালব বা এই কাৰ্ ্ত্যসমূহৰ 
সংনমশ্ৰেৰ বালব তাৰঁ সংলৰ্াগত ব্যৱহাৰ কৰা এো শমৌনলক 
অংশ।

એસેસરીઝનું રેટિંગ:

એસેસરીઝની પરરમાણભૂત કરંટરેટટંગ 6, 16 અને 32 Amps છે. 
BIS 1293-1988 મુજબ વોલરટેજ રેટટંગ 240V AC છે.

আনুষংক্টগৰ্সমূহৰ মাউক্টণ্ং

আনুষংনগকসমূহ হয় পষৃ্ঠত বা লুকুৱাই (ফ্াে িৰে) মাউণ্ট 
কনৰবলল নিজাইন কৰা বহলে।

পৃষ্ঠত মাউণ্ ৰ্ৰা িৰণ আনুষংনগক বস্তুসমূহক এো 
আসনৰ বসলত প্ৰদ্ান কৰা হয় ৰ্ালত মাউণ্ট কৰাৰ সময়ত 
ইহঁত মাউণ্ট কৰা পষৃ্ঠৰ সম্পূে ্তৰূলপ ওপৰত প্ৰলক্নপত হয়।

ফ্াছ-মাউক্টণ্ং িৰণ

এই আনুষংনগক বস্তুলবাৰ িুইি শপ্েৰ নপেিালল বা সংৰু্তি 
কনৰবলল নিজাইন কৰা বহলে, শপ্েৰ নপেিাল শবৰ বা িুইি 
বক্সৰ পষৃ্ঠৰ বসলত ফ্াে কৰা হয়।

তাৰঁ স্াপনত ব্যৱহৃত ববদ্ু্যনতক আনুষংনগক সামগ্ীসমূহ, 
ইয়াৰ ব্যৱহাৰ অনুসনৰ শশ্ৰেীভুতি কৰা হয়।

– ননয়ন্ত্ৰে কৰা আনুষংনগক বস্তু

– িনৰ ৰখা আনুষংনগক বস্তু

– সুৰক্াৰ আনুষংনগক সামগ্ী

– আউেললে আনুষংনগক বস্তু

– সািাৰে আনুষংনগক বস্তু

কাৰ্ ্ত্য আৰু ব্যৱহাৰৰ স্ান অনুসনৰ িুইিৰ প্ৰকাৰ

1 একক খুেঁা , একমুখী িুইি

2 একক খুেঁা , দ্ুমুখীয়া িুইি

3 মি্যৱততী িুইি

4 শবল-পুি বা পুে-বুোম িুইি

5 োননব বা নিনলং িুইি

6 িাবল প’ল িুইি (নিনপ িুইি)

7 শলাহাৰ আৱৰেৰ্ুতি িাবল খুেঁা , (ICDP) িুইি।

8 আইৰন শলেি ষ্টৰিপল - পল (আইনিষ্টেনপ) িুইি।

ওপৰৰ ১,২,৩,৪ আৰু ৬ ো পষৃ্ঠ মাউনণ্টং িৰে বা ফ্াে-
মাউনণ্টং িৰে হ’ব পালৰ।

এৰ্ৰ্ খ্ুঁটা, এৰ্মুখ্ী িুইি: এইলো এো দ্ুো োনম ্তলনল 
নিভাইি, শকৱল এো বত্তনী ননম ্তাে আৰু ভাষ্টঙব পৰা। ইয়াক 
লাইে বা শিন বা ৬ এম্ম্পয়াৰ িলকে ননয়ন্ত্ৰেৰ বালব ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়। (নিত্ৰ ১)

তাৰঁৰ আনুষংক্টগৰ্ বস্তু, আই ই ক্টনয়ম (Wiring accessories, IE Rules)

উবদেশযু: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• ঘৰুৱা তাৰঁত বযুৱহৃত আনুষংক্টগৰ্ সামগ্ীসমূহৰ বযুৱহাৰ মৌৰেণীিুক্ত ৰ্ৰা, ক্টনক্টদ্্তষ্ট ৰ্ৰা, ক্টিনাক্ত ৰ্ৰা আৰু উবলেখ্ 

ৰ্ৰা
• সুৰক্ষা আৰু ক্টবদ্যুুৎ মৌ�াগানৰ বসবত জক্ট়িত IE ক্টনয়মসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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দ্মুুখ্ীয়া িুইি: এইলো এো নতননো োনম ্তলনল নিভাইি নৰ্লয় 
এো অৱস্ানৰ পৰা দ্ুো সংলৰ্াগ কনৰব বা ভাষ্টঙব পালৰ (নিত্ৰ 
২)। এই িুইিলবাৰ নিনৰৰ শপাহৰত ব্যৱহাৰ কৰা হয় ৰ্’ত এো 
শলম্প দ্ুো শবললগ শবললগ িাইৰ পৰা ননয়ন্ত্ৰে কৰা হয়।

মিযুৱতকী িুইি: এইলো এো িানৰো োনম ্তলনল নিভাইি নৰ্লয় 
দ্ুো স্ানৰ পৰা দ্ুো সংলৰ্াগ কনৰব বা ভাষ্টঙব পালৰ (নিত্ৰ 
৩)। এই িুইিলো ২ো নদ্শৰ িুইিৰ বসলত ব্যৱহাৰ কনৰ এো 
শলম্পক নতননো বা তাতলক অনিক স্ানৰ পৰা ননয়ন্ত্ৰে কৰা 
হয়।

মৌবল-পুি বা পুি-বুটাম িুইি: এইলো এো ম্প্ৰং-শলাি 
বুোম িকা দু্ো োনম ্তলনল নিভাইি। শিনল নদ্লল ই বত্তনীলো 
সামনয়কভালৱ `বনাব’ আৰু এনৰ নদ্লল `শৰেক’ অৱস্াত 
উপনীত হয়।

শবল-পুি বা পিু-বুোম িুইি: এইলো এো ম্প্ৰং-শলাি 
বুোম িকা দু্ো োনম ্তলনল নিভাইি। শিনল নদ্লল ই বত্তনীলো 
সামনয়কভালৱ `বনাব’ আৰু এনৰ নদ্লল `শৰেক’ অৱস্াত 
উপনীত হয়।

আইৰন-মৌলেড ডাবল প’ল (ICDP) মূল িুইি: এই 
িুইিলোক DPIC িুইি বুনলও শকাৱা হয় আৰু ইয়াক প্ৰিানলক 
একক পৰ্ ্তায়ৰ ঘৰুৱা সংস্াপনৰ বালব ব্যৱহাৰ কৰা হয়, মূল 
শৰ্াগান ননয়ন্ত্ৰে কনৰবলল। ই শৰ্াগানৰ শিজ আৰু ননউলৰিল 
এলকললগ ননয়ন্ত্ৰে কলৰ (নিত্ৰ ৪)।કરંટ રેટટંગ સરવીચ 16 amps 
થી 32 એમરપીયર સુધી બદલાય છે.

িুইিলোৰ কালৰণ্ট শৰষ্টেং ১৬ এম্ম্পয়াৰৰ পৰা ৩২ 
এম্ম্পয়াৰলললক।

শলাহা - শলেি ষ্টৰিপল প’ল (ICTP) মূল িুইি: ইয়াক TPIC িুইি 
বুনলও শকাৱা হয় আৰু ইয়াক বহৃৎ ঘৰুৱা সংস্াপনত আৰু 
3-শিজ শঞ্তি বত্তনী, িুইিত ব্যৱহাৰ কৰা হয় ৩ো নিউজ 
শকনৰয়ালৰলৰ গষ্টিত, প্ৰনতলো শিজৰ বালব এোলক। ননৰলপক্ 
সংলৰ্াগও সম্ভৱ কাৰে নকেুমান িুইিত আৱৰেৰ নভতৰত 
এো ননৰলপক্ সংলৰ্াগ প্ৰদ্ান কৰা হয় (নিত্ৰ ৫)।

িুইিলোৰ কালৰণ্ট শৰষ্টেং ১৬ৰ পৰা ৪০০ এম্ম্পয়াৰলললক হয়

মৌলম্প-মৌহাল্াৰ: শলম্প িনৰ ৰানখবলল শলম্প-শহাল্াৰ 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। আগলত কাহঁৰ িাৰে শবনেলক ব্যৱহাৰ কৰা 
বহনেল ৰ্নদ্ও আঞ্জকানল এইলবাৰৰ িাইত শবলকলাইে িাৰে 
কৰা বহলে। এইলবাৰত কষ্টিন বা িুো বসন্ত সংস্পশ ্ত োনম ্তলনল 
িানকব পালৰ। িানৰনবি শলম্প-শহাল্াৰ মূলতঃ উপলব্ধ।

– শবয়লনে শকপ শলম্প-শহাল্াৰ

– স্ক্�ু োইপ শহাল্াৰ

– এনিিন স্ক্�ু োইপৰ শলম্প-শহাল্াৰ

– গনলয়াি এনিিন স্ক্�ু োইপৰ শলম্প-শহাল্াৰ

শবয়লনে শকপ (BC) শলম্প-শহাল্াৰ: এই িৰেৰ বাল্বলো স্লেত 
ললগাৱা হয়, আৰু শলম্প শকপত দ্ুো নপনৰ সহায়ত িাইত ৰখা 
হয়। ইয়াৰ কষ্টিন বা িুো ম্প্ৰং কন্াক্ট োনম ্তলনল িালক, আৰু 
িুইিৰ শৰ্ালগনদ্ িাপ্াই শমইনসমূহ এই কন্াক্টসমূহৰ বসলত 
সংৰু্তি কৰা হয়। নব নি প্ৰকাৰত সকললা িৰেৰ িাৰেকাৰীৰ 
বতৃ্াকাৰ ননম ্তােত দ্ুো খাজঁ িালক।

মৌপবডেণ্ মৌলম্প-মৌহাল্াৰ: এই শহাল্াৰ (নিত্ৰ ৬) এলন 
িাইত ব্যৱহাৰ কৰা হয় ৰ্’ত শলম্পলবাৰ ওলনম িকা অৱস্াত 
প্ৰলয়াজন হয়। এই িাৰেকাৰীলবাৰ কাহঁ বা শবলকলাইেৰ হয়। 
এই িাৰেকাৰীৰ এো নবল্ফানৰত দৃ্শ্যত িাৰেকাৰীৰ অংশলবাৰ 
শদ্খা ৰ্ায়। এই িাৰেকাৰীলবাৰ নিনলঙৰ শগালাপৰ বসলত 
শলম্পলবাৰ নিনলঙৰ পৰা ওললামাই ি’বলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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মৌববটন মৌলম্প-মৌহাল্াৰ: শপান শবলেন শহাল্াৰ (নিত্ৰ ৭ক) 
ঘূৰেীয়া ব্লক, কািৰ বি্ত আনদ্ৰ ওপৰত সমতল পষৃ্ঠত ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়। এই শহাল্াৰলবাৰ কাহঁ বা শবলকলাইেৰ হয়।

মৌৰ্াণ িক্টৰ ৰখ্া: শকাে তলৰ িাৰেকাৰী, (নিত্ৰ ৭খ) শলম্পলো 
এো নবলশষ শকােত িনৰ ৰানখব লালগ। এইলবাৰ কাহঁ বা 
শবলকলাইেৰ হয়। এইলবাৰ নবজ্াপনৰ িলক, নখনৰকীৰ 
প্ৰদ্শ ্তন, পাকঘৰ আনদ্ৰ বালব ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

এনিিন স্ক্�ু-োইপ শলম্প-শহাল্াৰ: এই িৰেৰ শহাল্াৰত 
নভতৰৰ স্ক্�ু শৰেি নদ্য়া হয় আৰু শলম্পলো স্ক্�ু কনৰ ইয়াত 
নিে কৰা হয়। ইয়াৰ এো শকন্দ্ৰ সংস্পশ ্ত িালক নৰ্লো জীৱন্ত 
তাৰঁৰ বসলত সংৰ্ুতি হয় আৰু স্ক্�ু কৰা েুনপলো ননৰলপক্ 
তাৰঁৰ বসলত সংৰ্ুতি হয়।

200W তলক অনিক আৰু 300W তলক অনিক নলহাৱা 
শলম্পৰ বালব এনিিন স্ক্�ু-োইপ শহাল্াৰ ব্যৱহাৰ কৰা হয়।  
(নিত্ৰ ৮)।

গনলয়াি এনিিন স্ক্�ু (GES) িৰেৰ শহাল্াৰ (নিত্ৰ ৯): এই 
িৰেৰ শহাল্াৰৰ কভাৰ িীনামাষ্টেৰ। ষু্টনিঅ’, শহিলাইে, 
ফ্ািলাইে, ি’কানিং লাইে আনদ্ত এলনিৰেৰ িাৰে ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়।આ 

এই শহাল্াৰলবাৰ ৩০০Wতলক অনিক শলম্পৰ বালব ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়।

শলম্প-শহাল্াৰৰ নননদ্্তষ্টকৰে: শলম্প িাৰেকাৰীসমূহ নননদ্্তষ্ট 
কৰাৰ সময়ত, ননম ্তােৰ বালব ব্যৱহৃত সামগ্ীৰ িৰে, গ্ীনপঙৰ 
িৰে, মাউনণ্টঙৰ িৰে, কাম কৰা কালৰণ্ট আৰু ভলল্টজসমলূহা 
নননদ্্তষ্ট কনৰব লালগ।

িলকে আউেললে কালৰণ্ট শৰষ্টেং: মানক শৰষ্টেং হ’ব লানগব 
৬,১৬ আৰু ৩২ এম্ম্পয়াৰ আৰু ২৪০ ভল্ট।

দ্ুো-নপন িলকে: এই িলকেলোক 6A, 250V নহিালপ শৰষ্টেং 
নদ্য়া বহলে, ইয়াত মাত্ৰ দ্ুো নপন আলে ৰ্াৰ আি ্ত সংলৰ্াগ নাই। 
এইলবাৰ শকৱল িাবল ইনিুলললেি সজঁনুলৰ বালব উপলৰ্াগী 
(নপনভনি বা ইনিুলললেি বনি িকা)।

দ্ুো নপনৰ প্াগ েপ: ইয়াক িলকেৰ পৰা িাপ্াই শলাৱাৰ বালব 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। ইয়াত এলক আকাৰৰ দ্ুো নপন আলে।

নতনন-নপন িলকে: এই িৰেৰ িলকে শপাহৰ আৰু শঞ্তি বত্তনীৰ 
বালব উপলৰ্াগী। এই িলকেসমূহক 6A, 250V বা 16A, 250V 
নহিালপ শৰষ্টেং কৰা বহলে, আৰু পষৃ্ঠ-মাউনণ্টং িৰেৰ নহিালপ 
উপলব্ধ আৰু ফ্ােৰ িৰে (নিত্ৰ ১০)। শৰখা (L) ননৰলপক্ (N) 
আৰু পনৃিৱী (E) নহিালপ নতননো োনম ্তলনল নিনহ্নত কৰা বহলে।

নতননো নপনৰ প্াগ েপ : ইয়াক িলকেৰ পৰা িাপ্াই শলাৱাৰ 
বালব ব্যৱহাৰ কৰা হয়। ইয়াৰ নতননো নপন আলে। দ্ুোৰ 
আকাৰ এলক আৰু তৃতীয়লো িাঙৰ আৰু দ্ীঘল নৰ্লো মাষ্টেৰ 
বালব (নিত্ৰ ১১)। এইলবাৰক ৬এ,২৫০নভ বা ১৬এ, ২৫০নভ 
নহিালপও শৰষ্টেং নদ্য়া বহলে। এইলবাৰ শবলকলাইে, নপনভনি 
সামগ্ীলৰ বতয়াৰ কৰা হয়।

সািাৰে আনুষংনগক বস্তু : নকেুমান আনুষংনগক সামগ্ী 
সািাৰে আৰু নবলশষ উলদেশ্যত ব্যৱহাৰ কৰা হয় শৰ্লন:
-  সজঁনুল সংলৰ্াগকাৰী (বা ) শলাহাৰ সংলৰ্াগকাৰী
-  এিাপ্াৰ
-  নিনলং শগালাপ

দ্ুখন শপ্েৰ এখন
খ নতননখন শপ্ে

-  সংলৰ্াগকাৰী
-  নবতৰে ব’ি্ত
-  ননৰলপক্ নলংক।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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সজঁনুল সংলৰ্াগকাৰী বা শলাহাৰ সংলৰ্াগকাৰী : এইলবাৰ 
ববদ্ু্যনতক শকেনল, ববদু্্যনতক শলাহা, হেলপ্ে, নহোৰ আনদ্লল 
নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহ শৰ্াগান িনৰবলল মনহলা সংলৰ্াগকাৰী নহিালপ 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়।ইয়া শবলকলাইে বা িীনামাষ্টেৰ পৰা বতয়াৰ 
কৰা হয়। এইলবাৰক ১৬এ, ২৫০নভ নহিালপ শৰষ্টেং নদ্য়া বহলে 
(নিত্ৰ ১২)।

এডাপ্াৰ (ক্টিত্ৰ ১৩): সৰু সজঁনুলৰ বালব শলম্প শহাল্াৰৰ 
পৰা শৰ্াগান শলাৱাৰ বালব ব্যৱহাৰ কৰা হয়। শবলকলাইেৰ পৰা 
বতয়াৰ কৰা হয়। ৬ এ ২৫০ নভ পৰ্ ্তন্ত শৰষ্টেংত উপলব্ধ।

ক্টিক্টলং মৌগালাপ: শিন, শপলডেণ্টলহাল্াৰ, ষ্টেউব লাইে 
আনদ্লল শঞ্তি শৰ্াগান িনৰবলল তাৰঁৰ পৰা শেনপং পইণ্ট প্ৰদ্ান 
কনৰবলল নিনলং শগালাপ ব্যৱহাৰ কৰা হয়।সািাৰেলত নিনলং 
শগালাপৰ পৰা শেনপং কনৰবলল নমনীয় তাৰঁ ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ক্টিক্টলং মৌগালাপ: শিন, শপলডেণ্টলহাল্াৰ, ষ্টেউব লাইে 
আনদ্লল শঞ্তি শৰ্াগান িনৰবলল তাৰঁৰ পৰা শেনপং পইণ্ট প্ৰদ্ান 
কনৰবলল নিনলং শগালাপ ব্যৱহাৰ কৰা হয়।সািাৰেলত নিনলং 
শগালাপৰ পৰা শেনপং কনৰবলল নমনীয় তাৰঁ ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

নতনন শপ্েৰ নিনলং শগালাপ: এই িৰেৰ নিনলং শগালাপৰ ৩ো 
োনম ্তলনল িালক নৰ্লবাৰ ইলোলৱ নসলোৰ পৰা শবলকলাইে 
দ্ললঙলৰ পিৃক কৰা হয়। ইয়াক দ্ুো কামত ব্যৱহাৰ কনৰব 
পানৰ। (নিত্ৰ ১৪গ)

ক্টবতৰণ বড্ত (ক্টিত্ৰ ১৬): এইলবাৰ ব্যৱহাৰ কৰা হয় ৰ্’ত মুি 
শবাজা শবনে হয় আৰু ইয়াক শকইবাোও বত্তনীত ভাগ কনৰব 
লালগ। ৰ্’ত শলাি ৮০০W তলক অনিক হয় তাত এইলবাৰ 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। বি্তত নিউজৰ সংখ্যা বত্তনীৰ সংখ্যা 
অনুসনৰ হয়, আৰু এো ননউলৰিল নলংকও নদ্য়া হয় ৰ্ালত 
ননউলৰিল তাৰঁলো নবনভন্ন বত্তনীৰ বালব ল’ব পৰা ৰ্ায়। এই 
সকললালবাৰ শাখাৰ নিউজলবাৰ িাতুৰ বাকি এোত আবদ্ধ 
কনৰ ৰখা হয়। এই বি্তসমূহ দ্ুমুখীয়া, নতননমুখী, ৪,৬,১২ 
নদ্শৰ িৰেৰ নহিালপ উপলব্ধ।

ননৰলপক্ সংলৰ্াগ: তাৰঁ সংস্াপনৰ নতনন-শিজ ব্যৱস্াত, 
শিজসমূহ িুইিৰ জনৰয়লত ননয়নন্ত্ৰত কৰা হয়, আৰু 
ননউলৰিলক ননউলৰিল নলংক নামৰ এো সংলৰ্াগৰ জনৰয়লত 
শেপ কৰা হয়। (নিত্ৰ ১৭)। শৰষ্টেং বহলে ১৬এ, ৩২এ, ৬৩এ, 
১০০এ ননউলৰিল নলংক।

- বাঞ্চ লাইে কে্ৰিল

- শিজ তাৰঁৰ বালব শেনপং প্ৰদ্ান কনৰবলল (নিত্ৰ ১৫)।

এই নিনলং শগালাপ 6A, 250V শৰষ্টেংত উপলব্ধ

আনুষংক্টগৰ্ সামগ্ীসমূহৰ মৌৰটটং ক্টবআইএছ 
১২৯৩-১৯৮৮ অনুসক্টৰ ২৫০ ক্টি আৰু ৫ বা ১৫ 
এম্ম্পয়াৰৰ পক্টৰৱবত্ত ১৯৯১ িনৰ পৰা ২৪০ ক্টি 
আৰু ৬ বা ১৬ এম্ম্পয়াৰ হ’ব লাক্টগব।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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টগল িুইিসমূহ (ক্টিত্ৰ ১৮)

ই এো প্ৰলজনক্টং নলভাৰৰ দ্াৰা পনৰিানলত ববদ্ু্যনতক িুইি 
নৰ্লো ওপৰলল আৰু তললল ননব পানৰ আৰু ইয়াক শনেপ িুইি 
বনুলও শকাৱা হয়।

মক্টডউলাৰ িুইি (ক্টিত্ৰ ১৯)

নবনভন্ন আকাৰ আৰু ৰঙৰ মনিউলাৰ িুইিৰ শশহতীয়া 
সংস্কৰেৰ লগলত িলকে সংৰ্ুতি আৰু সূিকৰ বসলত িুইি 
বজাৰত উপলব্ধ

ভাৰতীয় নবদ্ু্যৎ ননয়ম - সুৰক্াৰ প্ৰলয়াজনীয়তা

১৯৫৬ িনৰ আই ই ননয়ম ভাৰতীয় নবদ্ু্যৎ আইন ১৯১০ৰ ৩৭ 
নং িাৰাত বতয়াৰ কৰা বহনেল।এনতয়া প্ৰেয়নৰ নপেত ইয়াক 
পুনৰ সংজ্ানয়ত কৰা বহলে ভাৰতীয় নবদ্ু্যৎ ননয়ম ১৯৫৬ৰ 
িাইত ২০ শেলপ্ম্বৰ ২০১০ৰ পৰা কাৰ্ ্তকৰী শহাৱা শকন্দ্ৰীয় 
নবদ্ু্যৎ কতৃ ্তপক্ (সুৰক্া আৰু নবদ্ু্যৎ শৰ্াগানৰ বসলত জন়িত 
ব্যৱস্া) ননয়ম (নিইএআৰ) ২০১০।

সুৰক্ষাৰ ক্টনয়ম: সুৰক্াৰ ননয়মৰ নভতৰত তলত নদ্য়ালবাৰ 
গুৰুত্বপূে ্ত আৰু সিঁালকলয় ইয়াৰ ওপৰত মলনালৰ্াগ নদ্য়াৰ 
প্ৰলয়াজন। ভাৰতীয় নবদ্ু্যৎ ননয়ম ১৯৫৬ৰ প্ৰনতলো ননয়ম 
প্ৰত্যক্ বা পলৰাক্ভালৱ সুৰক্াৰ বসলত জন়িত।

ক্টনয়ম ৩২: িুইিলবাৰ লাইভ কডোক্টৰত িানকব লানগব। 
ননউলৰিল কডোক্টৰত শগং িুইিৰ বানহলৰ আন শকালনা 
কাোআউে, নলংক বা িুইি শসামাব নালালগ। পনৰবাহীলবাৰ 
নিনহ্নত কৰাৰ সময়ত তাৰঁৰ ব্যৱহাৰৰ ননয়মাৱলী মানন িনলব 
লানগব।

ক্টনয়ম ৫০: তলত নদ্য়া নবিানসমূহ পালন নকৰালললক শঞ্তি 
শৰ্াগান িৰা, ৰূপান্তৰ, ৰূপান্তৰ বা ব্যৱহাৰ কৰা নহ’ব। 

শৰিন্সিম ্তাৰৰ শগৌে িালল এো উপৰ্ুতি নলংকি িুইি বা িানক্তে 
শৰেকাৰ স্াপন কৰা হয়। প্ৰনতলো বত্তনী উপৰু্তি কাে-আউেৰ 
দ্াৰা সুৰনক্ত। প্ৰনতলো মেৰ বা মেৰৰ শগােলল শৰ্াগান এো 
সংৰ্ুতি িুইি বা িানক্তে শৰেকাৰৰ দ্াৰা ননয়নন্ত্ৰত হয়। শকালনা 
সজীৱ অংশ ৰ্ালত উনু্তি নহয় তাৰ বালব পৰ্ ্তাপ্ত সাৱিানতা 
অৱলম্বন কৰা হয়।

উচ্চ আৰু অক্টতক্টৰক্ত উচ্চ িবটেজ সংস্াপনৰ মৌক্ষত্ৰত 
ক্টববশষ বযুৱস্া

ক্টনয়ম ৬৩: নৰ্লকালনা উচ্চ ভলল্টজ স্াপনক শঞ্তি প্ৰদ্ান 
কৰাৰ আগলত পনৰদ্শ ্তকৰ অনুলমাদ্ন প্ৰলয়াজনীয়।

ক্টনয়ম ৬৫: শঞ্তি প্ৰদ্ান কৰাৰ আগলত সংস্াপনলো ননি ্তানৰত 
পৰীক্াৰ অিীনত িানকব লানগব।

ক্টনয়ম ৬৬: পনৰবাহীসমূহ িাতুৰ আৱৰেত আবদ্ধ কনৰ 
ৰানখব লানগব আৰু সজঁনুলসমূহ অনতনৰতি শবাজাৰ পৰা ৰক্া 
কনৰবলল উপৰু্তি িানক্তে শৰেকাৰৰ ব্যৱস্া কনৰব লানগব।

ক্টনয়ম ৬৮: বানহৰৰ িৰেৰ উপ-শষ্টিনৰ শক্ত্ৰত শৰিন্সিম ্তাৰৰ 
িানৰওিালল ১.৮ নমোৰৰ কম নহয় উচ্চতাৰ িাতুৰ শবৰ স্াপন 
কনৰব লানগব।

OH লাইনৰ মৌক্ষত্ৰত ক্টবিান

ক্টনয়ম ৭৭: ৰাস্াৰ নসপালৰ মাষ্টেৰ পৰা সব ্তননম্ন পনৰবাহী 
নলেয়াৰ কৰা।

•  কম আৰু মি্যম ভলল্টজৰ লাইন - ৫.৮ নম.

•  উচ্চ ভলল্টজ লাইন - ৬.১ নম.

•  এো ৰাস্াৰ কালষলৰ মাষ্টেৰ ওপৰৰ আোইতলক ননম্ন 
কডোক্টৰৰ নলেয়ানৰং। কম আৰু মি্যম ভলল্টজৰ লাইন - 
৫.৫ নম.

•  উচ্চ ভলল্টজ লাইন - ৫.৮ নম.

• ৰাস্াৰ কালষ কালষ বা নসপাৰৰ বানহলৰ মাষ্টেৰ ওপৰৰ 
আোইতলক কম পনৰবাহী পনৰষ্াৰ কৰা। 11 KV বললক 
কম, মি্যম আৰু উচ্চ ভলল্টজ লাইন ৰ্নদ্ খালী হয় - 
4.6m .

•  ননম্ন, মি্যম আৰু উচ্চ 11KV বললক আৰু অন্তভু্ততি, ৰ্নদ্ 
ইনিুলললেি - 4.0m.

•  ১১ শকনভৰ ওপৰৰ উচ্চ ভলল্টজ - ৫.২ নমোৰ।

ক্টনয়ম ৭৯: অট্ানলকাৰ পৰা কম আৰু মজলীয়া ভলল্টজৰ 
লাইন নলেয়াৰ কৰা,

•  উলম্ব নলেয়ালৰন্স - ২.৫ নম.

•  অনুভূনমক নলেয়ালৰন্স - ১.২ নম.

ক্টনয়ম ৮০: উচ্চ আৰু অনতনৰতি উচ্চ ভলল্টজৰ নবঞ্ল্ঙৰ 
পৰা নলেয়ালৰন্স। উলম্ব নলেয়ালৰন্স হাই শভালল্টজ 33KV - 3.7m 
বললক।

•  33KV ৰ ওপৰৰ অনতনৰতি উচ্চ ভলল্টজ - 3.7 নমোৰ, 
লগলত তাত িকা প্ৰনতলো 33KV অংশৰ বালব 0.3 নমোৰ।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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•  উচ্চ আৰু অনতনৰতি উচ্চ ভলল্টজৰ ননম ্তােৰ পৰা 
নলেয়ালৰন্স-নপিি োদ্। 11KV - 1.2m বললক উলম্ব 
নলেয়ালৰন্স।

•  ১১শকনভৰ ওপৰত ৩৩শকনভলললক - ২.২ নম.

•  ৩৩শকনভৰ ওপৰত - ২নমোৰ। প্াে 0.3m প্ৰনতলো 33KV 
অংশৰ বালব তাত।

ক্টনয়ম ৮৫: সমি ্তনসমূহৰ মাজত সব ্তানিক ব্যৱিান। 
পনৰদ্শ ্তকৰ পূব ্ত অনুলমাদ্নৰ বানহলৰ ই ৬৫ নমোৰৰ অনিক 
হ’ব নালালগ।

আিযুন্তৰীণ তাৰঁৰ সম্পবৰ্্ত িাৰতীয় ক্টবদ্যুুতৰ ক্টনয়ম:

১  ঘৰুৱা তাৰঁত ব্যৱহৃত পনৰবাহীৰ নূন্যতম আকাৰ তামত 
১/১.১২ নমনলনমোৰ বা এলনুমননয়ামৰ তাৰঁত ১/১.৪০ 
নমনলনমোৰ (১.৫ নমনলনমোৰ)তলক কম হ’ব নালালগ।

২  নমনীয় তাৰঁৰ বালব নূন্যতম আকাৰ ১৪/০.১৯৩নমনম।

৩  মাষ্টেৰ পৰা ১.৫ নমোৰ দ্ৰূত্বত নমোৰ বি্ত, শমইন িুইি বি্ত 
ললগাৱা উচ্চতা।

৪  মাষ্টেৰ পৰা ৩.০ নমোৰ উচ্চতাত শকনিং িললাৱা হ’ব।

৫  লাইে শৰেলকেলবাৰ মাষ্টেৰ পৰা ২ৰ পৰা ২.৫ নমোৰ 
উচ্চতাত স্াপন কনৰব লালগ।

৬  এো উপ বত্তনীত সব ্তানিক নবন্ৰু সংখ্যা ১০।

৭  এো উপ বত্তনীত সলব ্তাচ্চ শবাজা ৮০০W। 

আই.ই. সম্পবৰ্্ত ক্টনয়ম - মৌিাবটেজ ড্ৰপ িাৰণা:

১  আই.ই. ননয়ম ৪৮: এো ইনষ্টললিনৰ তাৰঁ আৰু মাষ্টেৰ 
মাজৰ ইনিুললিন শৰঞ্জলষ্টন্স ইমালনই হ’ব লালগ শৰ্ 
নললকজ কালৰণ্ট ১/৫০০০০০ অংশ বা এি.এল. শসাতঁ.

২  লাইষ্টেং বত্তনীত অনুলমানদ্ত ভলল্টজ হ্াস িাপ্াই 
ভলল্টজৰ ২% শৰ্াগ কনৰ এো ভল্ট।

৩  শঞ্তি উলদ্্যানগক বত্তনীত সলব ্তাচ্চ অনুলমানদ্ত ভলল্টজ 
হ্াস শঘানষত শৰ্াগান ভলল্টজৰ ৫%তলক শবনে হ’ব 
নালালগ।

4  নৰ্লকালনা তাৰঁ সংস্াপনৰ ইনিুললিন শৰঞ্জলষ্টন্স 1MΩ 
তলক কম হ’ব নালালগ।

৫  মাষ্টেৰ শৰঞ্জলষ্টন্স এক ওমৰ মানতলক শবনে হ’ব নালালগ।

আই.ই. শক্ক্তৰ তাৰঁৰ সম্পৰ্কীয় ক্টনয়মসমূহ :

1  এো শঞ্তি উপ বত্তনীত শলাি সািাৰেলত 3000 ৱাে আৰু 
প্ৰনতলো উপ বত্তনীত আউেললেৰ সংখ্যা দ্ুোলল সীনমত 
কৰা হয়।

২  শঞ্তিৰ তাৰঁত ব্যৱহৃত সকললা সজঁনুল শলাহাৰ আৱৰেৰ্ুতি 
ননম ্তাে আৰু তাৰঁ সাজসম্জিত শকবল বা নলীৰ িৰেৰ হ’ব 
লানগব।

৩  মেৰ আৰু ষ্টাে্তাৰ, িুইি আৰু মেৰৰ োনম ্তলনল বক্সৰ 
মাজৰ সংলৰ্াগৰ বালব ব্যৱহাৰ কৰা নমনীয় নলীৰ বদ্ঘ ্ত্য 
১.২৫ নমোৰতলক অনিক হ’ব নালালগ

৪  প্ৰনতলো মেৰৰ আকাৰ নৰ্লয়ই নহওক নকয়, ইয়াৰ ওিৰত 
িুইি নিউজ স্াপন কনৰব লানগব।

৫  পনৰবাহীৰ ননূ্যতম ক্ৰে-শেকিলনল এললকা, নৰ্লো শঞ্তি 
খননৰ বালব ব্যৱহাৰ কনৰব পানৰ তামৰ পনৰবাহী শকবলৰ 
বালব ১.২৫ নমনলনমোৰ আৰু এলুনমননয়াম পনৰবাহী 
শকবলৰ বালব ১.৫০ নমনলনমোৰ (আই এে আইৰ পৰামশ ্ত 
িাওক)। শসলয়লহ ৩/০.৯১৫ নমনলনমোৰ তাম বা ১/১.৮০ 
নমনলনমোৰ এলুনমননয়ামতলক কম আকাৰৰ নভআইআৰ 
বা নপনভনি শকবল মেৰৰ তাৰঁৰ বালব ব্যৱহাৰ কনৰব 
শনাৱানৰ।

িাক্টৰ্্তট মৌৰেৰ্াৰ (CB) - কু্ষদ্ৰ িাক্টৰ্্তট মৌৰেৰ্াৰ (MCB)- মবল্ড মৌৰ্ছ িাক্টৰ্্তট মৌৰেৰ্াৰ 
(MCCB) (Circuit Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB)- Moulded Case 
Circuit Breaker (MCCB))
উবদেশযু: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• এটা কু্ষদ্ৰ িাক্টৰ্্তট মৌৰেৰ্াৰৰ প্ৰৰ্াৰ, ৰ্ামৰ নীক্টত আৰু অংশসমূহ বযুাখ্যুা ৰ্ৰা।
• এমক্টিক্টবৰ সুক্টবিা আৰু অসুক্টবিাসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা
• এমক্টিক্টবৰ সুক্টবিা আৰু অসুক্টবিাসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা
• এমক্টিক্টিক্টবৰ প্ৰবয়াগ, সুক্টবিা আৰু অসুক্টবিা উবলেখ্ ৰ্ৰা।

বত্তনী িাঙৰ্

িানক্তে শৰেকাৰ বহলে স্াভানৱক অৱস্াত কালৰণ্ট বতয়াৰ, 
কন়িয়াই ননব আৰু ভাষ্টঙব পৰা আৰু শ্বে্ত িানক্তেৰ দ্লৰ 
অস্াভানৱক অৱস্াত কালৰণ্ট ভাষ্টঙব পৰা ৰ্ানন্ত্ৰক িুইনিং ৰ্ন্ত্ৰ।

কু্ষদ্ৰ িাক্টৰ্্তট মৌৰেৰ্াৰ (MCB): কু্দ্ৰ িানক্তে শৰেকাৰ বহলে 
স্াভানৱক অৱস্াত আৰু অভাৰ কালৰণ্ট আৰু শ্বে্ত িানক্তেৰ 
দ্লৰ অস্াভানৱক অৱস্াত বত্তনী ননম ্তাে আৰু ভাষ্টঙবলল এো 
কমলপক্ট ৰ্ানন্ত্ৰক ৰ্ন্ত্ৰ।

এমক্টিক্টব’ৰ প্ৰৰ্াৰ

এমনিনবসমূহ নতননো নভন্ন নীনতৰ বসলত ননম ্তাে কৰা হয় ৰ্িা

a  তাপীয় িুম্বকীয়

খ  িুম্বকীয় হাইড্ৰনলক আৰু...

গ  সহায়ক নদ্িাতু

নতননো এমনিনবৰ নভতৰত তাপীয় িুম্বকীয় এমনিনবৰ নবষলয় 
তলত আললািনা কৰা বহলে

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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তাপীয় িুম্বৰ্ীয় এমক্টিক্টব

িুইনিং ব্যৱস্ালো শিননলক মল্ কৰা উচ্চ ৰ্ানন্ত্ৰকভালৱ 
শঞ্তিশালী িুইনিং িলীৰ বসলত এো মল্ কৰা আৱাসত ৰখা 
হয়। এই িৰেৰ এমনিনবক বাইলমোনলক অভাৰললাি মুঞ্তিৰ 
বসলতও প্ৰদ্ান কৰা হয় (নিত্ৰ ১)।

ৰূপালী শগ্িাইেৰ গনতশীল আৰু নস্ৰ সংস্পশ ্তত এোলক দ্ুো 
সংস্পশ ্ত ষ্টেপৰ মালজলৰ ববদ্ু্যনতক প্ৰবাহ পাৰ হয়।

দ্ুো সংস্পশ ্তৰ মাজৰ িাকঁত িাপ ননয়ন্ত্ৰে আৰু দ্ৰুত দ্মনৰ 
বালব নি-আয়নাইঞ্জং আক্ত িুে অন্তভু্ততি কৰা এো আক্ত 
শিম্বাৰ প্ৰদ্ান কৰা হয়। ইয়াৰ এো নৰবৰ্ুতি শখালা িালক নৰ্লো 
িাতুৰ গ্ীিৰ দ্াৰা বন্ধ বহ িালক ৰ্াৰ িলত বাযু় িলািল আৰু 
শগে ওলাই ৰ্াব পালৰ।

অনতনৰতি শবাজা আৰু শ্বে্ত িানক্তেৰ পৰা সুৰক্াৰ বালব 
এমনিনবত তাপীয় িুম্বকীয় মুঞ্তি ইউননে িালক। অনতনৰতি 
শবাজাৰ ৰ্ত্ন বাইলমোনলক ষ্ট্ৰিপ, শ্বে্ত িানক্তে কালৰণ্ট আৰু 
১০০%তলক অনিক অনতনৰতি শবাজাৰ ৰ্ত্ন শলাৱা হয় 
ে’শলন’ইলি।

ৰ্াম ৰ্ক্টৰ থৰ্া

১৩০% তলক অনিক স্াভানৱক শৰলেি কালৰণ্ট বঞৃ্দ্ধৰ িলত 
উষ্ণতা বঞৃ্দ্ধৰ বালব শমালিাকা খাওঁলত বাইলমোনলক ষ্ট্ৰিলপ 
এো আলম ্তিাৰ কন়িয়াই ননয়া ষ্টৰিপ নলভাৰ এো ঘূৰায় ৰ্’বল 
ইয়াক ে’শলন’ইিৰ শক্ত্ৰত আননব লালগ। ে’শলন’ইিক 
প্ৰায় ৭০০% অভাৰললাি বা তৎক্োত শ্বে্ত িানক্তে কালৰণ্টত 
আলম ্তিাৰক সমূ্পে ্ত স্ানলল আকষ ্তে কনৰব পৰালক নিজাইন 
কৰা বহলে।

িানক্তে শৰেকাৰৰ কালৰণ্ট ৱাইজ (১৩০%ৰ পৰা ৪০০%) ষ্টৰিনপংৰ 
প্ৰাৰনম্ভক অংশৰ বালব তাপীয় ঞ্ক্ৰয়াৰ বালব হয়, ৪০০ৰ পৰা 
৭০০% ষ্টৰিনপং সংৰু্তি তাপ আৰু িুম্বকীয় ঞ্ক্ৰয়াৰ বালব আৰু 
৭০০%ৰ বানহৰত সম্পূে ্ত িুম্বকীয় ঞ্ক্ৰয়াৰ বালব হয়।

এমক্টিক্টবৰ মৌৰেণীসমূহ

ইলডো কপৰ দ্লৰ নকেুমান নবলশষ ননম ্তাতাই এমনিনবসমূহ 
নতননো নভন্ন নশতানত ননম ্তাে কলৰ ৰ্িা ‘এল’ নেনৰজ, ‘ঞ্জ’ 
নেনৰজ, আৰু ‘নিনি’ নেনৰজ।

‘এল’ ক্টছক্টৰজৰ এমক্টিক্টব

‘L’ নেনৰজৰ এমনিনবসমূহ শৰঞ্জষ্টষ্টভ শলািৰ বসলত বত্তনীসমূহক 
সুৰনক্ত কনৰবলল নিজাইন কৰা বহলে। শগইজাৰ, অলভন 
আৰু সািাৰে শপাহৰৰ ব্যৱস্াৰ দ্লৰ সজঁনুলৰ সুৰক্াৰ বালব 
ইহঁত আদ্শ ্ত।

‘ক্জ’ ক্টছক্টৰজৰ এমক্টিক্টব

‘G’ নেনৰজৰ এমনিনবসমূহ ইডোনক্টভ শলািৰ বসলত 
বত্তনীসমূহক সুৰনক্ত কনৰবলল নিজাইন কৰা বহলে। 
ঞ্জ নেনৰজৰ এমনিনব মেৰ, এয়াৰ কঞ্ডেিনাৰ, শহডে েুল, 
শহল’শজন শলম্প আনদ্ৰ সুৰক্াৰ বালব উপলৰ্াগী,

‘ক্টডক্টি’ ক্টছক্টৰজৰ এমক্টিক্টব

‘নিনি’ নেনৰজৰ এমনিনবসমূহ ২২০নভ নিনি পৰ্ ্তন্ত ভলল্টজৰ 
বালব উপলৰ্াগী আৰু ইয়াৰ শৰেনকং ক্মতা ৬শকএ পৰ্ ্তন্ত।

ষ্টৰিনপং ববনশষ্ট্য ‘এল’ আৰু ‘ঞ্জ’ নেনৰজৰ দ্লৰই। নিনি ননয়ন্ত্ৰে, 
ইঞ্জিন, নিলজল শজলনলৰেৰ শিে আনদ্ত ইহঁলত ব্যাপক 
প্ৰলয়াগ নবিানৰ পায়,

এমক্টিক্টবৰ সুক্টবিা

১  ষ্টৰিনপং ববনশষ্ট্যৰ শেষ্টেং ননম ্তােৰ সময়ত কনৰব পানৰ আৰু 
ইয়াক সলনন কনৰব শনাৱানৰ।

২  ইহঁলত স্ায়ী অভাৰললািৰ বালব ষ্টৰিপ কনৰব নকন্তু ক্েস্ায়ী 
অভাৰললািৰ বালব নহয়।

৩  ত্ৰুষ্টেপূে ্ত বত্তনী সহলজ নিনাতি কনৰব পানৰ।

৪  শৰ্াগান দ্ৰুতভালৱ পুনৰুদ্ধাৰ কনৰব পানৰ।

৫  শেম্পাৰ প্ৰুি।

৬  একানিক ইউননে উপলব্ধ।

অসুক্টবিা

১  ব্যয়বহুল।

২  অনিক ৰ্ানন্ত্ৰকভালৱ গনতশীল অংশ।

৩ সলন্তাষজনক কাৰ্ ্ত্যকলাপ ননঞ্চিত কনৰবলল ইহঁতৰ 
ননয়মীয়া পৰীক্াৰ প্ৰলয়াজন হয়।

৪  পনৰলৱশৰ উষ্ণতাৰ িলত ইহঁতৰ ববনশষ্ট্য প্ৰভানৱত হয়।

মবল্ড মৌৰ্ছ িাক্টৰ্্তট মৌৰেৰ্াৰ (MCCB)

মলল্ি শকে িানক্তে শৰেকাৰ িালম ্তা শমগলনষ্টেক োইপ 
এমনিনবৰ দ্লৰই মালিা ঁ এইলবাৰ ৫০০নভ ৩-শিজত ১০০ৰ 
পৰা ৮০০ এম্ম্পয়াৰৰ উচ্চ শৰষ্টেংত উপলব্ধ।

এমনিনিনবত তাপীয় আৰু িুম্বকীয় মুঞ্তি ননয়ন্ত্ৰেলৰ্াগ্য। 
এমনিনিনবত দ্ৰূৱততী ষ্টৰিনপং আৰু ইন্াৰলকৰ বালব এো 
শ্বাণ্ট মুঞ্তিও অন্তভু্ততি কৰা বহলে। এমনিনিনবসমূহক আডোৰ 
ভলল্টজ নৰনলজৰ বসলত প্ৰদ্ান কৰা হয়। এম নি নি নব দ্ুই 
প্ৰকাৰৰ।

১  তাপীয় িুম্বকীয় প্ৰকাৰ।

২  সম্পূে ্ত িুম্বকীয় প্ৰকাৰ (নিত্ৰ ২)।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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এমক্টিক্টিক্টবৰ সকু্টবিা

1  নিউজ িুইি ইউননেৰ তুলনাত এমনিনিনবসমূলহ বহু কম 
িাই দ্খল কলৰ।

2  MCCB এ HRC নিউজ িকা িুইি নগয়াৰৰ দ্লৰ উচ্চ শদ্াষৰ 
নবৰুলদ্ধ সমান পনৰমােৰ সুৰক্া প্ৰদ্ান কলৰ।

অসুক্টবিা

১  এমনিনিনব বহুত শবনে খৰিী।

২  নলক প্ৰুি পনৰনস্নতৰ প্ৰলয়াজন।

৩  ইনিুললিন শৰঞ্জলষ্টন্সৰ প্ৰনত সংলবদ্নশীলতা কম।

ই এল ক্টি ক্টব - প্ৰৰ্াৰ - ৰ্ামৰ নীক্টত - ক্টনক্টদ্্তষ্টৰ্ৰণ (ELCB - types - working principle- 
specification)
উবদেশযু: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• এটা আথ ্ত ক্টলবৰ্জ িাক্টৰ্্তট মৌৰেৰ্াৰ (ELCB)ৰ ৰ্ামৰ নীক্টত, ক্টবক্টিন্ন প্ৰৰ্াৰ আৰু ক্টনম ্তাণৰ ক্টবষবয় বযুাখ্যুা ৰ্ৰা।
• ইএলক্টিক্টবৰ ৰ্াক্টৰৰ্ৰী ক্টনক্টদ্্তষ্টতাসমূহ বযুাখ্যুা ৰ্ৰা।

পাতক্টন

মানুহৰ শৰীৰৰ মালজলৰ পনৃিৱীলল ববদ্ু্যনতক প্ৰবাহৰ প্ৰবাহৰ 
িলত নবদ্ু্যৎস্পষৃ্ট শহাৱাৰ অনুভূনত হয়। শৰ্নতয়া শকালনা ব্যঞ্তি 
ববদ্ু্যনতকভালৱ জীয়াই িকা বস্তু শৰ্লন পানী গৰম কৰা ৰ্ন্ত্ৰ, 
শিাৱা শমনিন ববদু্্যনতক শলাহা আনদ্ৰ সংস্পশ ্তলল আলহ 
শতনতয়া এই শসাতঁৰ িলত শহাৱা ক্নতৰ পনৰসৰ ননভ্তৰ কলৰ 
ইয়াৰ পনৰমাে আৰু সময়ৰ ওপৰত।

এই িৰেৰ কালৰণ্টক নললকজ কালৰণ্ট শবালা হয় নৰ্লো নমনল 
এম্ম্পয়াৰত আলহ। এই নললকজ কালৰণ্টৰ পনৰমাে অনত 
কম শহাৱাৰ বালব, শসলয়লহ নিউজ/এমনিনবৰ দ্াৰা িৰা 
নপৰালোলৱই নবদ্ু্যতৰ বালব শহাৱা জইুৰ প্ৰিান কাৰে।

পনৃিৱীলল নললকজ কালৰণ্টৰ িলত শঞ্তিৰ অপিয় আৰু 
প্ৰকৃতলত ব্যৱহাৰ নকৰা নবদ্ু্যতৰ বালব অত্যনিক নবনলংও হয়।

এই অৱনশষ্ট কালৰণ্ট িানক্তে শৰেকাৰ (RCCB)ক জননপ্ৰয়ভালৱ 
আি ্ত নললকজ িানক্তে শৰেকাৰ (ELCB) বনুল শকাৱা হয়।

মূলতঃ ই এল নি নব দু্নবি শৰ্লন ভলল্টজ অপালৰলেি ই এল নি 
নব আৰু কালৰণ্ট অপালৰলেি ই এল নি নব।

িবটেজ িবলাৱা ই এল ক্টি ক্টব

এই ৰ্ন্ত্ৰলো বত্তনী ননম ্তাে আৰু ভাষ্টঙবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
ই স্য়ংঞ্ক্ৰয়ভালৱ বত্তনীলো ষ্টৰিপ বা ভাষ্টঙ শপলায় শৰ্নতয়া 
সুৰনক্ত িাতুৰ কামৰ মাজৰ সম্ভাৱ্য পাি ্তক্যৰ... স্াপন 
আৰু মাষ্টেৰ সািাৰে ভৰ ২৪V অনতক্ৰম কলৰ। এই ভলল্টজ 
সংলকতলোলৱ নৰলললো কাম কনৰবলল বাি্য কনৰব (নিত্ৰ ১)।

ভলল্টজ িানলত ইএলনিনবসমূহ ৰ্’ত প্ৰত্যক্ মাষ্টেৰ দ্াৰা 
আইইই তাৰঁ ননয়ন্ত্ৰেৰ প্ৰলয়াজনীয়তা পূৰে কৰালো ব্যৱহানৰক 
নহয় বা ৰ্’ত অনতনৰতি সুৰক্া বাঞ্ছনীয়।

বত্তমান পক্টৰিাক্টলত ই এল ক্টি ক্টব

এই ৰ্ন্ত্ৰলো বত্তনী ননম ্তাে আৰু ভাষ্টঙবলল আৰু সকললা 
পনৰবাহীৰ নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহৰ শভক্টৰ শৰ্াগিল শনূ্যৰ পৰা 
পূব ্তননি ্তানৰত পনৰমালে পিৃক হ’শল স্য়ংঞ্ক্ৰয়ভালৱ বত্তনী 
ভাষ্টঙবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। বত্তমান পনৰিানলত ই এল নি 
নবসমূহ কাৰ্ ্ত্যকলাপত বহুত শবনে ননভ্তৰলৰ্াগ্য, সংস্াপন 
আৰু ৰক্োলবক্ে কৰালো সহজ।

বত্তমান পক্টৰিাক্টলত ই এল ক্টি ক্টব ক্টনম ্তাণ

ইয়াত উচ্চ পাৰ্ ্তমান্যতাসম্পন্ন িুম্বকীয় পদ্াি ্তলৰ নননম ্তত 
েৰ’ইি আঙষ্টি িালক। ইয়াৰ দ্ুো প্ৰািনমক ওলৱইঞ্ডেং িালক 
নৰ্লয় ইনষ্টললিনৰ শিজ আৰু ননউলৰিলৰ মালজলৰ বব শৰ্াৱা 
কালৰণ্ট কন়িয়াই বল িুলৰ। শগৌে ওলৱইঞ্ডেংলো এো অনত 
সংলবদ্নশীল ইললক্ট্ৰ’ - শমগলনষ্টেক ষ্টৰিপ নৰললৰ বসলত সংৰ্ুতি 
কৰা হয় নৰ্লয় ষ্টৰিপ শমকাননজমলো িলায়।

ৰ্া� ্তযুৰ্ৰী নীক্টত

অৱনশষ্ট কালৰণ্ট নিভাইি (RCD) বহলে এো িানক্তে শৰেকাৰ\ 
নৰ্লয় শিজত িকা কালৰণ্টক ননউলৰিলত িকা কালৰণ্টৰ 
বসলত অনবৰতভালৱ তুলনা কলৰ। দ্ুলয়াোৰ মাজৰ পাি ্তক্যক 
পনৃিৱীলল বব িকা অৱনশষ্ট প্ৰবাহ বুনল শকাৱা হয়।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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অৱনশষ্ট কালৰণ্ট নিভাইিৰ উলদেশ্য বহলে অৱনশষ্ট কালৰণ্ট 
ননৰীক্ে কৰা আৰু ৰ্নদ্ ই এো নপ্ৰলেে স্ৰৰ পৰা বঞৃ্দ্ধ পায় 
শতলন্ত বত্তনীলো বন্ধ কৰা (নিত্ৰ ২ & ৩)

মূল সংস্পশ ্তসমূহ এো ম্প্ৰংৰ িাপৰ নবপৰীলত বন্ধ কৰা হয় 
নৰ্লয়, নিভাইিলো ষ্টৰিপ হ’শল শসইলবাৰ খুনলবলল শঞ্তি প্ৰদ্ান 
কলৰ। শিজ আৰু ননউলৰিল কালৰণ্ট এো িুম্বকীয় বত্তনীত 
নবপৰীত নদ্শত ঘা ঁকৰা এলকিৰেৰ কইলৰ মালজলৰ পাৰ হয়, 

ৰ্ালত প্ৰনতলো কইলল সমান নকন্তু নবপৰীত সংখ্যক এম্ম্পয়াৰ 
ঘূৰেীয়া প্ৰদ্ান কনৰব শৰ্নতয়া শকালনা অৱনশষ্ট কালৰণ্ট 
নািালক।

নবপৰীত এম্ম্পয়াৰৰ ঘূৰেীয়া বানতল হ’ব আৰু িুম্বকীয় 
বত্তনীত শকালনা িুম্বকীয় প্ৰবাহ স্াপন নহ’ব।

এো সুস্ বত্তনীত শিজত িকা নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহৰ শৰ্াগিল 
ননৰলপক্ত িকা\ নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহৰ সমান আৰু সকললা নবদ্ু্যৎ 
প্ৰবাহৰ শভক্টৰ শৰ্াগিল শনূ্যৰ সমান। ৰ্নদ্ বত্তনীলোত শকালনা 
িৰেৰ ইনিুললিন িল্ট হয় শতলন্ত নললকজ কালৰণ্ট পনৃিৱীলল 
বব ৰ্ায়। এই অৱনশষ্ট কালৰণ্ট

শিজ কইলৰ মালজলৰ বত্তনীলল ৰ্ায় নকন্তু পনৃিৱী পিৰ 
মালজলৰ উভনত ৰ্ায় আৰু ননউলৰিল কইল এৰাই িনলব, নৰ্লয় 
শসলয়লহ কম কালৰণ্ট কন়িয়াই ননব।

গনতলক শিজ এম্ম্পয়াৰৰ ঘূৰলে ননৰলপক্ এম্ম্পয়াৰ 
ঘূৰেীয়াতলক শবনে হয় আৰু এো নবকল্প িুম্বকীয় প্ৰবাহৰ 
িলত শকাৰলো হয়। ফ্াক্সলোলৱ এলকো িুম্বকীয় বত্তনীলত ঘা ঁ
শহাৱা শগৌে কইলৰ বসলত সংলৰ্াগ ঘোই ইয়াৰ নভতৰলল এো 
emf প্ৰলৰানিত হয়।

এই emf ৰ মান অৱনশষ্ট কালৰণ্টৰ ওপৰত ননভ্তৰ কলৰ, গনতলক 
ই ষ্টৰিনপং নিলষ্টমলল এো কালৰণ্ট ড্ৰাইভ কলৰ নৰ্ ইহঁতৰ আৰু 
ননউলৰিল কালৰণ্টৰ মাজৰ পাি ্তক্যৰ ওপৰত ননভ্তৰ কলৰ।

শৰ্নতয়া ষ্টৰিনপং কালৰণ্ট এো পূব ্তননি ্তানৰত স্ৰত উপনীত হয় 
শতনতয়া িানক্তে শৰেকালৰ ষ্টৰিপ হয় আৰু মূল সংস্পশ ্তলবাৰ খনুল 
নদ্লয় আৰু এইদ্লৰ বত্তনীলোক বািা নদ্লয়।

ক্টিউজ (Fuses)
উবদেশযু: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• এটা বত্তনীত ক্টিউজৰ উবদেশযু বযুাখ্যুা ৰ্ৰা
• ক্টবক্টিন্ন িৰণৰ ক্টিউজ আৰু ইয়াৰ বযুৱহাৰৰ মৌৰেণীক্টবিাজন ৰ্ৰা।

ক্টিউজৰ উবদেশযু: ক্টিউজ বহলে বত্তনী এোক অনতনৰতি 
নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহৰ পৰা ৰক্া কৰাৰ উলদেলশ্য ব্যৱহাৰ কৰা এো 
সুৰক্া সজঁনুল। অত্যনিক নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহৰ শক্ত্ৰত নিউজ 
শমৌললো গনল বত্তনীলো মুকনল কনৰ নদ্লয় ৰ্াৰ িলত বত্তনীলো 
ক্নতৰ পৰা ৰক্া পলৰ।

ক্টিহ্ন: এইলবাৰ বহলে ইললক্ট্ৰ’-শেকননলকল িায়াগ্ামত 
ববদ্ু্যনতক নিউজ এো শদ্খুৱাবলল ব্যৱহাৰ কৰা নিত্ৰাংনকত 
নিহ্ন।

• নিউজৰ সািাৰে নিহ্ন (নিত্ৰ ১)

ক্টিউজৰ স্াপন: ববদ্ু্যনতক সংস্াপনত নিউজলবাৰ সদ্ায় 
জীৱন্ত তাৰঁৰ বসলত সংলৰ্াগ কৰা হয় (নিত্ৰ ২) আৰু শকনতয়াও 
ননৰলপক্ N ৰ বসলত সংলৰ্াগ কৰা হয়।

ঘৰুৱা তাৰঁত বযুৱহৃত ক্টিউজৰ প্ৰৰ্াৰ:

•  পুনৰ তাৰঁ কনৰব পৰা িৰে (২০০A বললক)

•  কাষ্টে্তজৰ িৰে (১২৫০A বললক)

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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পুনৰ তাৰঁ ৰ্ক্টৰব পৰা িৰণৰ ক্টিউজ (ক্টিত্ৰ ৩): এই িৰেৰ 
নিউজত িকা নিউজ উপাদ্ানলো এো তালঁৰলৰ গষ্টিত নৰ্লো 
প্ৰলয়াজন সালপলক্ সলনন কনৰব পানৰ। এই নিউজলবাৰৰ 
ননম ্তাে সহজ আৰু প্ৰাৰনম্ভক খৰিৰ লগলত নবীকৰেৰ খৰলিা 
অনত কম।

ৰ বাবব 
বত্তমানৰ 
মৌৰটটং

আ নু ম া ক্ট ন ৰ্ 
ক্টিউক্জং ৰ্াবৰণ্ 
Amp

টটনত িবৰাৱা তামৰ তাৰঁ এলুক্টমক্টনয়ামৰ 
তাৰঁৰ ডাবয়। 
ক্টম.ক্টম.ত

এছ .ডক্টলিউ .
ক্জ.

ব যুা স 
ক্টম.ক্টম

1.5 3 40 .12192 --

2.5 4 39 .13208 --

3.0 5 38 .1524 .195

4.0 6 37 .17272 --

5.0 8 35 .21336 -

5.5 9 34 .23368 --

6.0 10 33 .254 .307

7.0 11 32 .27432 --

8.0 12 31 .29464 --

8.5 13 30 .31496 --

9.5 15 -- -- 400

10.0 16 29 .34544 --

12.0 18 28 .37592 --

13.0 20 -- -- .475

13.5 25 -- -- 560

14.0 28 26 .4572 --

15.0 30 25 .508 .630

নৰৱায়াৰলৰ্াগ্য িৰেৰ নিউজৰ অসনুবিাসমূহ :

•  পনৰলৱশৰ উষ্ণতাৰ উিা-নমাৰ দ্াৰা প্ৰভানৱত।

•  উনৰলল বানহ্যক শফ্ে বা িাপ।

•  দ্ুব ্তল িাষ্টে শৰ্াৱাৰ ক্মতা (শ্বে্ত-িানক্তে অৱস্াত)।

•  মানুহৰ ভুলৰ দ্াৰা ভুল শৰষ্টেং সম্ভৱ।

16A শৰলেি কালৰণ্টলললক পুনৰ তাৰঁ কনৰব পৰা িৰেৰ 
নিউজ হ’ব নালালগ ৰ্’ত শ্বে্ত িানক্তেৰ মাত্ৰা 2 KA, (I.S. 2086-
963) অনতক্ৰম কলৰ শতলন স্ানত ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ৰ্াটট্তজ ক্টিউজ: তাৰঁ সংলৰ্াগ কনৰব পৰা নিউজৰ অসনুবিা 
দ্ৰূ কনৰবলল কাষ্টে্তজ নিউজ নবকনশত কৰা হয়। কাষ্টে্তজ 
নিউজ উপাদ্ানসমূহ বায়ু বন্ধ কক্ত আবদ্ধ বহ িকাৰ বালব 

অৱক্য় নহয়। ইয়াৰ উপনৰও কাষ্টে্তজ নিউজৰ শৰষ্টেং ইয়াৰ 
নিনহ্নতকৰেৰ পৰা সষ্টিকভালৱ ননে ্তয় কনৰব পৰা গ’ল।

নকন্তু কাষ্টে্তজ নিউজ সলনন কৰাৰ খৰি পুনৰ তাৰঁ সংলৰ্াগ 
কনৰব পৰা নিউজতলক শবনে।

•  শিৰুল-সংস্পশ ্ত কাষ্টে্তজ নিউজ (নিত্ৰ ৪)।

মৌিৰুল-ৰ্ন্াক্ট ৰ্াটট্তজ ক্টিউজ: এই িৰেৰ, ববদ্ু্যনতক 
আৰু ইললক্ট্ৰননক বত্তনী সুৰনক্ত কৰাৰ বালব ব্যৱহাৰ কৰা 
হয়। এইলবাৰ ২৫, ৫০, ১০০, ২০০, ২৫০, ৫০০ নমনলএম্ম্পয়াৰ, 
আৰু ১,২,৫,৬,১০,১৬ তও উপলব্ধ

এই নিউজলো নিউজ িলকেত প্াগ কনৰব পানৰ (নিত্ৰ ৪a) 
বা ইয়াক এো স্ক্�ু , োইপ নিউজ শহাল্াৰৰ সহায়ত নিউজ 
শবেত নিে কনৰব পানৰ (নিত্ৰ ৪b)।

উচ্চ িাটট মৌ�াৱা ক্ষমতা (HRC) ক্টিউজ (ক্টিত্ৰ ৫): ইহঁতৰ 
আকৃনত নলাকাৰ আৰু ইয়াক ৰাসায়ননকভালৱ পনৰলশানিত 
ভলৰাৱা গুন়ি বা নিনলকালৰ ভৰাই নদ্য়া নিৰানমক বনিৰ পৰা 
বতয়াৰ কৰা হয় ৰ্ালত শকালনা িৰেৰ জইুৰ নবপদ্ শনালহাৱালক 
আনি্তং দ্ৰুতভালৱ নুমুৱাব পৰা ৰ্ায়।

সািাৰেলত ৰূপৰ নমশ্ৰেক নিউঞ্জং শমৌল নহিালপ ব্যৱহাৰ 
কৰা হয় আৰু শৰ্নতয়া ই অত্যনিক নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহৰ বালব গনল 
ৰ্ায়, শতনতয়া ই িানৰওিালৰ বানল/গুন়িৰ বসলত নমনল ৰ্ায়, 
আৰু িাপ, স্পাক্ত বা শগে ননম ্তাে নকৰালক সৰু সৰু গ্ল’বুল 
গিন কলৰ। এইি আৰ নি নিউলজ ০.০১৩ শেলকডেৰ নভতৰত 
শ্বে্ত িানক্তে িানক্তে খুনলব পালৰ। ইয়াত নিউজলো উনৰ বগলে 
বুনল শদ্খুৱাবলল এো ইননিলকেৰ আলে।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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নৰ্লহতু এইি আৰ নি নিউলজ অনত উচ্চ ত্ৰুষ্টেপূে ্ত কালৰণ্ট 
িকা বত্তনী খুনলব পালৰ, শসলয়লহ সলনন কৰাৰ খৰি শবনে 
হ’শলও উচ্চ শঞ্তিৰ বত্তনীত এইলবাৰ পেন্ কৰা হয়।

ক্টৰবল - িৰণ - ক্টিহ্ন (Relays - types - symbols)
উবদেশযু: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• এটা ক্টৰবল সংজ্াক্টয়ত ৰ্ৰা আৰু ক্টৰবলসমূহ মৌৰেণীিুক্ত ৰ্ৰা
• অপাবৰটটং িি্ত আৰু িাংিন অনুসক্টৰ ক্টৰবলসমূহৰ্ মৌৰেণীিুক্ত ৰ্ৰা
• এটা বত্তনীত ক্টিউজৰ উবদেশযু বযুাখ্যুা ৰ্ৰা
• ক্টৰবলৰ ক্টবিলতাৰ ৰ্াৰণসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা।

ক্টৰবল: নৰলল বহলে এলন এো ৰ্ন্ত্ৰ নৰ্লয় মূল বত্তনীত পূব ্তননি ্তানৰত 
পনৰনস্নতত সহায়ক বত্তনী এো খুনল বা বন্ধ কলৰ।

ইললক্ট্ৰননকে, ইললনক্ট্ৰলকল ইঞ্জিননয়ানৰং আৰু আন বহুলতা 
শক্ত্ৰত নৰললৰ ব্যাপক ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ভলল্টজ, কালৰণ্ট, উষ্ণতা, কম্পাঙ্ক বা এই অৱস্াৰ শকালনা 
সংনমশ্ৰেৰ অৱস্াৰ প্ৰনত সংলবদ্নশীল নৰলল আলে।

নৰলললবাৰলকা তলত উললেখ কৰা িৰলে ইয়াৰ মূল কাৰ্ ্ত্যকৰী 
শঞ্তি অনুসনৰ শশ্ৰেীভুতি কৰা হয়।

•  নবদ্ু্যৎিুম্বকীয় নৰলল

•  তাপীয় নৰলল

ক্টবদ্যুুৎিুম্বৰ্ীয় ক্টৰবল: নৰলল িুইি সমালবশ বহলে িলনশীল 
আৰু নস্ৰ কম প্ৰনতলৰািৰ সংস্পশ ্তৰ সংনমশ্ৰে নৰ্লয় এো বত্তনী 
শখালল বা বন্ধ কলৰ। নিক্সি কন্াক্টসমূহ ম্প্ৰং বা শৰেলকেত 
মাউণ্ট কৰা হয়, নৰ্লবাৰৰ নকেু নমনীয়তা িালক। িলনশীল 
সংস্পশ ্তসমূহ এো ম্প্ৰং বা এো নহংগি বাহুত মাউণ্ট কৰা 
হয় নৰ্লো নৰললত িকা ইললক্ট্ৰ’শমগলনেৰ দ্াৰা লৰিৰ কৰা হয় 
(নিত্ৰ ১)।

এই শগােৰ অিীনলল অহা আন প্ৰকাৰৰ নৰললসমূহ তলত 
নদ্য়া িৰেৰ।

ৰ্াবৰণ্ মৌিক্্সিং ক্টৰবল: শৰ্নতয়াই কইলত িকা কালৰলণ্ট 
উচ্চ সীমাত উপনীত হয় শতনতয়াই কালৰণ্ট শিঞ্ন্সং নৰললই 
কাম কলৰ। নপক আপৰ বালব িাৰ্ ্ত্য কৰা কালৰণ্ট (কাৰ্ ্ত্য কনৰব 
লানগব) আৰু নন-নপক আপ (কাৰ্ ্ত্য কনৰব নালালগ)ৰ মাজৰ 
পাি ্তক্য সািাৰেলত নননব়িভালৱ ননয়নন্ত্ৰত হয়। ড্ৰপ আউে 
(নৰনলজ কনৰব লানগব) আৰু নন-ড্ৰপ আউে (নৰনলজ কনৰব 
নালালগ)ৰ বালবও কালৰণ্টৰ পাি ্তক্য নননব়িভালৱ ননয়ন্ত্ৰে 
কনৰব পানৰ।

আডোৰ-ৰ্াবৰণ্ ক্টৰবল: আডোৰ-কালৰণ্ট নৰলল বহলে এো 
এলাম ্ত বা সুৰক্ামূলক নৰলল। ইয়াক নবলশষভালৱ নিজাইন 
কৰা বহলে শৰ্নতয়া নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহ পূব ্তননি ্তানৰত মানৰ তললল 
পলৰ শতনতয়া কাম কনৰব পালৰ।

িবটেজ মৌিক্্সিং ক্টৰবল: ভলল্টজ শিঞ্ন্সং নৰলল ব্যৱহাৰ কৰা 
হয় ৰ্’ত আডোৰ-ভলল্টজ বা অনতনৰতি ভলল্টজৰ অৱস্াই 
সজঁনুললোৰ ক্নত কনৰব পালৰ। উদ্াহৰেস্ৰূলপ, ভলল্টজ 
শষ্টনবলাইজাৰত এই িৰেৰ নৰলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। হয় 
শৰিন্সিম ্তাৰৰ পৰা আহৰে কৰা আনুপানতক এনি ভলল্টজ 
বা ইয়াৰ বালব ব্যৱহৃত শৰিন্সিম ্তাৰ আৰু শৰনক্টিায়াৰৰ পৰা 
আহৰে কৰা আনুপানতক নিনি।

তাপীয় নৰলল: তাপীয় নৰলল (নিত্ৰ ২) হ’ল উষ্ণতাৰ পনৰৱত্তনৰ 
দ্াৰা কাম কৰা। উষ্ণতাৰ পনৰৱত্তনৰ প্ৰনতঞ্ক্ৰয়াত নদ্িাতুৰ 
শমৌললোলৱ আকৃনত সলনন কৰা শবনেভাগ নদ্িাতুৰ নৰলল এই 
শগােৰ অিীনত আলহ।

উত্াপন শমৌললোলৱ প্ৰলয়াজনীয় উষ্ণতা লাভ কনৰবলল সময় 
আৰু নদ্িাতু শমৌললোৰ উষ্ণতা বঞৃ্দ্ধ কনৰবলল অনিক সময় 
লালগ। গনতলক তাপীয় নৰললক প্ৰালয় সময়-নবলম্ব নৰলল নহিালপ 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ক্টৰবল ক্টবৰ্ল মৌহাৱাৰ ৰ্াৰণ: সািাৰেলত অংশলবাৰৰ 
ক্ৰমান্বলয় অৱক্য়ৰ িলত নৰলল নবকল হয়। এই অৱক্য় 
ববদ্ু্যনতক, ৰ্ানন্ত্ৰক বা ৰাসায়ননক প্ৰকৃনতৰ হ’ব পালৰ।

শভৌনতক ভাঙনত অনৰহো শৰ্ালগাৱা পনৰলৱশৰ নশ্বক্তসমূহৰ 
নভতৰত উষ্ণতাৰ বহৃৎ পনৰৱত্তন, শ্বক, কম্পন আৰু ভলল্টজ 
বা কালৰণ্টৰ পনৰৱত্তন আনদ্ অন্তভু্ততি। নৰললৰ ননভ্তৰলৰ্াগ্য 
কাৰ্ ্ত্যক্মতা ননঞ্চিত কনৰবলল এই কাৰকসমূহৰ প্ৰনত লক্্য 
ৰানখব লালগ।

সািাৰেলত শৰ্নতয়া এো নৰলল নবকল হয়, শতনতয়া তলত 
নদ্য়ালবাৰ নবিাৰক।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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১  অনুনিত ননয়ন্ত্ৰে ভলল্টজ।

২  সংস্পশ ্ত বা িলন্ত অংশত মনল, গ্ীজ বা আিা।

৩  অংশলবাৰ অত্যনিক উত্াপ: কইল বা শবেত ৰং সলনন 
শহাৱা বা জ্বনল শৰ্াৱা ইনিুললিন।

৪  িলন্ত অংশৰ শবকঁা।

৫  িাতুৰ অংশত জাৰে বা জমা শহাৱা।

৬  িলন্ত অংশত অত্যনিক পনৰিান।

৭  নিলা সংলৰ্াগ।

৮  অনুনিত বসন্তৰ োন।

৯  অনুনিত ননয়ন্ত্ৰে িাপ।

১০ সময় নবলম্ব নিভাইিৰ অনুনিত কাৰ্ ্ত্যক্মতা।

ঘৰুৱা তাৰঁৰ প্ৰৰ্াৰ (Types domestic wiring)
উবদেশযু: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• ঘৰুৱা সংস্াপনত বযুৱহৃত তাৰঁৰ প্ৰৰ্াৰসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰৰ্।

পাতক্টন: গ্হে কনৰবলগীয়া তাৰঁৰ িৰে নবনভন্ন কাৰকৰ 
ওপৰত ননভ্তৰশীল শৰ্লন- স্ানৰ স্ানয়ত্ব, সুৰক্া, ৰূপ, খৰি 
আৰু গ্াহকৰ বালজে আনদ্।

তাৰঁৰ প্ৰৰ্াৰ

ঘৰুৱা সংস্াপনত ব্যৱহৃত আভ্যন্তৰীে তাৰঁৰ িৰেসমূহ তলত 
উললেখ কৰা বহলে।

•  তাৰঁ নলেে কৰক (শকৱল অস্ায়ী তাৰঁৰ বালব)

•  নিষ্টেএে/ষ্টেআৰএে (শবলেন) তাৰঁ

•  িাতু/নপনভনি নলীৰ তাৰঁ, হয় পষৃ্ঠত বা শবৰত লুকুৱাই ৰখা।

•  নপনভনি শকনিং

তাৰঁ পক্টৰষ্াৰ ৰ্ৰৰ্

এই ব্যৱস্াই িীনামাষ্টেৰ নলেেত সমনি ্তত অৱলৰানিত শকবুল 
ব্যৱহাৰ কলৰ (নিত্ৰ ১)।

শকৱল অস্ায়ী সংস্াপনৰ বালব নলেে তাৰঁ ললগাৱালো 
উপলদ্নশত। এই নলেেলবাৰ শৰ্াৰলক বতয়াৰ কৰা হয় ৰ্াৰ তলৰ 
আৰু ওপৰৰ অলি ্তক অংশ িালক (নিত্ৰ ২)। তলৰ অলি ্তক 
অংশ তাৰঁ গ্হে কনৰবলল খাজঁৰ্ুতি আৰু ওপৰৰ অলি ্তক 
অংশ শকবল গ্ীপৰ বালব।

প্ৰিম অৱস্াত তলৰ আৰু ওপৰৰ নলেেলবাৰ নবন্যাস অনুসনৰ 
শবৰত নিলালক স্াপন কৰা হয়। তাৰ নপেত শকবললো নলেেৰ 
খাজঁৰ মালজলৰ োনন শলাৱা হয়, আৰু ইয়াক োনন োন কৰা 
হয় আৰু নলেেলবাৰ স্ক্�ুৰ দ্াৰা োন কৰা হয়।

নলেেলবাৰ নতনন প্ৰকাৰৰ, এো, দ্ুো বা নতননো খাজঁ িালক, 
ৰ্ালত এো, দ্ুো বা নতননো তাৰঁ লাভ কনৰব পালৰ।

প্ৰাৰনম্ভক খৰি আৰু শ্ৰমৰ কিা নবলবিনা কনৰলল নলেে তাৰঁ 
সংলৰ্াগ বহলে অন্যতম সস্া তাৰঁ, আৰু অস্ায়ী তাৰঁৰ বালব ই 
আোইতলক উপলৰ্াগী। এই তাৰঁলবাৰ দ্ৰুতভালৱ স্াপন কনৰব 
পানৰ, সহলজ পনৰদ্শ ্তন কনৰব পানৰ আৰু সলনন কনৰব পানৰ। 
প্ৰলয়াজন নহ’শল এই তাৰঁলবাৰ শকবল, নলেে আৰু আনুষংনগক 
বস্তুৰ ক্নত শনালহাৱালক ভাষ্টঙ শপলাব পানৰ। এই িৰেৰ তাৰঁ 
সংলৰ্াগ অি ্তদ্ক্ ব্যঞ্তিলয় কনৰব পালৰ।

শক্ক্তৰ তাৰঁৰ প্ৰৰ্াৰ (Types of Power wiring)
উবদেশযু: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• ববদ্যুুক্টতৰ্ তাৰঁৰ প্ৰৰ্াৰ আৰু ইয়াৰ প্ৰবয়াগ বযুাখ্যুা ৰ্ৰা
• প্ৰক্টতবটা প্ৰৰ্াৰৰ সুক্টবিা আৰু অসুক্টবিা উবলেখ্ ৰ্ৰা।

সুৰক্াৰ প্ৰলয়াজনীয়তা, খৰিৰ অি ্তনীনত, সহজ ৰক্োলবক্ে 
আৰু সমস্যা সমািানৰ বালব বহুলতা তাৰঁ ব্যৱস্া নবকনশত কৰা 
হয়। কানৰকৰী প্ৰলয়াজনীয়তা অনুসনৰ এো নবলশষ ব্যৱস্া 

বানে ল’ব পানৰ ৰ্নদ্ও ব্যৱস্ালো স্ানীয় নবদ্ু্যৎ কতৃ ্তপক্ৰ 
অনুলমাদ্ন শলাৱালো প্ৰলয়াজন। নৰ্লকালনা তাৰঁ ব্যৱস্াৰ বালব 
তলত নদ্য়া শমৌনলক প্ৰলয়াজনীয়তাসমূহ। শতওঁললাক বহলে:

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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i  সুৰক্াৰ বালব, িুইিসমূলহ লাইভ শিজ তাৰঁ ননয়ন্ত্ৰে কনৰব 
লালগ। হাি তাৰঁ বুনল শকাৱা িুইিৰ নদ্তীয় োনম ্তলনললো 
তাৰঁৰ জনৰয়লত সজঁনুল বা িলকেৰ বসলত সংলৰ্াগ কনৰব 
লালগ। ননউলৰিললো শপানপেীয়ালক সজঁনুল, িলকে বা 
শলম্পৰ বসলত সংলৰ্াগ কনৰব পানৰ।

ii  সুৰক্াৰ বালব নিউজ শকৱল লাইভ/শিজ তাৰঁত ৰানখব 
লালগ।

iii শৰলেি ভলল্টজ শৰ্াগান িনৰবলল সকললা শলম্প আৰু 
সজঁনুলক সমান্তৰাল সংলৰ্াগ নদ্ব লালগ।

তাৰঁ বযুৱস্াৰ প্ৰৰ্াৰ: শমইনৰ পৰা নবনভন্ন শাখালল শৰ্াগান 
শেনপং কনৰবলল নতনন িৰেৰ তাৰঁ ব্যৱস্া ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
শসইলবাৰ তলত নদ্য়া িৰেৰ।

১  গেৰ ব্যৱস্া

২  নৰং মূল ব্যৱস্া

৩  নবতৰে বি্ত ব্যৱস্া

গছৰ বযুৱস্া: এই ব্যৱস্াত বাে বাৰৰ আকৃনতৰ তাম বা 
এলনুমননয়ামৰ ষ্ট্ৰিপ ব্যৱহাৰ কনৰ মূল শৰ্াগানক উত্াপন 
কৰা শমইনৰ বসলত সংলৰ্াগ কৰা হয় (নিত্ৰ ১)। এই ব্যৱস্ালো 
বহুমহলীয়া অট্ানলকাৰ বালব উপলৰ্াগী আৰু অি ্তনীনতৰ 
উলদেলশ্য অট্ানলকালোত সনুবিাজনক স্ানত আৰু শলাি 
শিণ্টাৰত বাে বাৰৰ ৰিাংনকং স্ান প্ৰদ্ান কৰা হয়।

প্ৰনতলো মহলাত িনল িকা শমইনক সষ্টিক শকবল োনম ্তলনিনৰ 
জনৰয়লত িাব শমইন বি্তৰ বসলত সংৰ্ুতি কৰা হয়। ৰ্নদ্ 
প্ৰনতলো মহলাত এোতলক অনিক শফ্ে িালক শতলন্ত শফ্েৰ 
বালব ব্যঞ্তিগত মূল িুইিসমূলহ উপ-মূল বি্তৰ পৰা নবতৰে 

শনেৱক্তৰ জনৰয়লত শৰ্াগান পায় ৰ্’ত প্ৰনতলো শফ্েৰ বালব 
এো শঞ্তি নমোৰ িানকব পালৰ।

অৱলশ্য শফ্েৰ নভতৰত গ্হে কৰা ব্যৱস্ালোলৱই হ’ব নবতৰে 
ব’ি্ত ব্যৱস্া।

সুক্টবিা

1  সংস্াপনৰ বালব প্ৰলয়াজনীয় শকবুলসমূহৰ বদ্ঘ ্ত্য কম 
হ’ব। শসলয়লহ খৰি কম।

২  এই ব্যৱস্ালো ওখ অট্ানলকাৰ বালব উপলৰ্াগী।

অসুক্টবিা

1  গে ব্যৱস্াৰ আোইতলক দ্লূৰৰ মূৰত িকা সজঁনুললবাৰৰ 
ভলল্টজ কম হ’ব পালৰ শৰ্নতয়া বাে বাৰৰ আকাৰ পৰ্ ্তাপ্ত 
নহয়।

২ নিউজ নবনভন্ন িাইত িকাৰ বালব শদ্াষৰ অৱস্ান 
অসুনবিাজনক বহ পলৰ।

ক্টৰং মৌমইন ক্টিবষ্টম: এই নিলষ্টমত 4 বা 6sq.mm আকাৰৰ দ্ুো 
শৰ্াৰ শকবল িালক নৰ্ শকািালবাৰৰ মালজলৰ িলল আৰু শমইন 
বা িাব-বি্তলল ঘূৰাই অনা হয় (নিত্ৰ ২ & ৩)

নিউজ আৰু ননয়ন্ত্ৰে িুইিৰ জনৰয়লত শকবলৰ শৰ্াৰৰ পৰা 
িলকে বা নিনলং শগালাপৰ বালব শেনপং শলাৱা হয়। দ্ুলয়ািালৰ 
পৰা কালৰণ্ট নদ্ব পৰাৰ বালব ব্যৱহৃত তামৰ ৰানহ হ’ব পালৰ। 
এই ব্যৱস্াপ্ৰোলীৰ বালব নবলশষ িলকে বা নিউজৰ বসলত 
প্াগৰ প্ৰলয়াজন শহাৱাৰ বালব ই ব্যয়বহুল বহ পলৰ; আৰু 
শসলয়লহ ভাৰতত ইয়াক খুব কলমইলহ ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

আই ই ইৰ ননয়ম অনুসনৰ মঞ্জয়াৰ এললকাৰ প্ৰনত ১০০ 
বগ ্তনমোৰ বা ইয়াৰ অংশৰ বালব এো নৰং িানক্তে িানকব 
লানগব। শাখা লাইন (স্পাে ্ত)ৰ পৰা শপ্ৰৰে কৰা পাৱাৰ প্াগৰ 
সংখ্যা দ্ুোতলক শবনে হ’ব নালালগ আৰু মুি কালৰণ্ট ৩০তলক 
অনিক হ’ব নালালগ এম্ম্পয়াৰ। ব্যঞ্তিগত পাৱাৰ প্াগৰ বালব 
সুৰক্া ব্যঞ্তিগত পাৱাৰ প্াগসমূহৰ বসলত নবল্ট-ইন-নিউজ 
িানক বা MCB িৰেৰ িুইি আৰু িলকে ব্যৱস্া িানকলল প্ৰদ্ান 
কনৰব পানৰ।

ক্টবতৰণ বড্ত বযুৱস্া: এইলোলৱই আোইতলক শবনে ব্যৱহৃত 
ব্যৱস্া। এই ব্যৱস্াপ্ৰোলীলয় ব্যৱস্াপ্ৰোলীৰ বসলত সংৰ্ুতি 
সজঁনুলসমূহক এলক ভলল্টজৰ বালব সামি ্তবান কলৰ। মূল 
িুইিলো নবতৰে বি্তৰ বসলত উপৰু্তি শকবলৰ জনৰয়লত 
সংলৰ্াগ কৰা হয়। নবতৰে বি্তত সংস্াপনত প্ৰলয়াজনীয় 
বত্তনীৰ সংখ্যাৰ ওপৰত ননভ্তৰ কনৰ শকইবাোও নিউজ িালক, 
আৰু প্ৰনতলো শিজৰ শিজ আৰু ননউলৰিল শকবল নবতৰে 
বি্তৰ পৰা শলাৱা হয় (নিত্ৰ ৪)।

নৰ্লহতু প্ৰনতলো বত্তনীৰ শঞ্তি ৮০০ ৱাে পৰ্ ্তন্ত হ’ব পালৰ, 
শসলয়লহ নবতৰে ব’ি্তৰ বত্তনীৰ নিউজৰ পৰা শলাৱা শিজ 
তাৰঁক তলৰ নৰ্লকালনা এো উপালয়লৰ এলকো বত্তনীৰ আন 
লাইে িুইি বা শিন িুইিলল লুপ কৰা হয়।

মৌৰ্বল ৰুটত িুইি, ক্টিক্টলং মৌগালাপ আৰু জইণ্ 
বক্সৰ বাক্টহবৰ মৌৰ্াবনা জইণ্ৰ অনুমক্টত ক্টদ্য়া 
নহয়।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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a  িুইি আৰু ক্টিক্টলং মৌৰাজৰ পৰা লুক্টপং আউট: নিত্ৰ ৫ 
ত সািাৰেলত ব্যৱহৃত সৰল লনুপং ইন পদ্ধনত শদ্খুওৱা 
বহলে। িুইিৰ োনম ্তলনলৰ বসলত সংৰ্ুতি শিজ তাৰঁক 
পৰৱততী িুইিলল লুপ আউে কৰা হয় ইত্যানদ্, আনহালত 
ননউলৰিল তাৰঁলবাৰ নিনলং শগালাপৰ পৰা এলকললগ লুপ 
কৰা হয় (নিত্ৰ ৫)। এই ব্যৱস্াত খৰি শহাৱা শকবল অনত 
শবনে।

b  িুইিৰ পৰা লুক্টপং আউট ৰ্ৰা: এই ব্যৱস্াপ্ৰোলীলয় দ্ুো 
োনম ্তলনল আৰু এো সংলৰ্াগক িকা নবলশষ িুইিসমূহ 
ব্যৱহাৰ কলৰ (নিত্ৰ 6)। শিজ আৰু ননউলৰিল শকবল 
দ্ুলয়াোলক শকবললবাৰ লুপ কৰাৰ বালব িুইিলল বল 
শৰ্াৱা হয়। নৰ্লহতু ভাৰতত এই আনুষংনগক সামগ্ীসমূহ 
সািাৰেলত ননম ্তাে কৰা নহয় গনতলক এলন ব্যৱস্া ব্যৱহাৰ 
কৰা নহয়।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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c  3-মৌলেট ক্টিক্টলং মৌগালাপৰ পৰা লুক্টপং আউট: এই িৰেৰ 
ব্যৱস্াত, নতননো োনম ্তলনল নিনলং শগালাপ ব্যৱহাৰ কনৰব 
লালগ। নৰ্লহতু এই ব্যৱস্াত (a) ৰ তুলনাত কম শকবল 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়, গনতলক ভাৰতৰ নকেুমান িাইত এই 
ব্যৱস্া ব্যৱহাৰ কৰা হয়। (নিত্ৰ ৭)

d জংিন বক্সৰ বসবত লুক্টপং আউট: এই ব্যৱস্াত নবতৰে 
বি্তৰ পৰা এলৰ্াৰ পনৰবাহী জংিন বক্সলল অনা হয় আৰু 
শেনপংলবাৰ িুইি, দ্ুো শপ্ে নিনলং শগালাপৰ লগলত জংিন 
বক্সৰ পৰা অন্যান্য নবন্লুল বল শৰ্াৱা হয়। এই পদ্ধনতলো 
এলন লজৰ বালব অি ্তলননতকভালৱ লাভজনক হ’ব পালৰ ৰ্’ত 
সািাৰে কনৰিৰৰ দ্ুলয়ািালল শাৰী শাৰী শকািা ননম ্তাে কৰা 
হয়। (নিত্ৰ ৮)

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.62ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ক্ষমতা  (Power) অনুশীলনী 1.7.63ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician) - মৌমৌক্টলৰ্ তাৰঁৰ অিযুাস                                                                           

ঘৰুৱা তাৰঁ ক্টবনযুাসৰ নীক্টত (Principle of laying out of domestic wiring)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• ক্টবনযুাস, সংস্াপন পক্টৰৰ্ল্পনা, িাক্টৰ্্তট -ডায়াগ্াম, তাৰঁৰ ডায়াগ্াম বযুাখ্যুা ৰ্ৰা আৰু ইয়াৰ বযুৱহাৰ উবলেখ্ ৰ্ৰা
• ক্টব.আই.এছ. তাৰঁ সংস্াপনৰ বসবত জক্ট়িত ক্টনয়ন্ত্ৰণ।

ববদ্ু্যনতক তাৰঁৰ কামত ইললনক্ট্ৰনিয়ানক তাৰঁ স্াপনৰ নবন্যাস 
আৰু প্ৰিম অৱস্াত স্াপনৰ পনৰকল্পনা শৰ্াগান িৰা হয়।

নবন্যাস আৰু স্াপন পনৰকল্পনাৰ নভত্নতত ইললনক্ট্ৰনিয়ালন 
কাম আৰম্ভ কৰাৰ আগলত বত্তনী আৰু তাৰঁৰ িালয়গ্াম 
আনঁকব লালগ ৰ্ালত কামলো পদ্ধনতগতভালৱ সম্পন্ন কনৰব 
পৰা ৰ্ায়।

তাৰঁ সংস্াপনৰ অংকনত ব্যৱহৃত শব্দসমূহ ইয়াত ব্যাখ্যা 
কৰা বহলে।

মৌলআউট ডাবয়গ্াম: নকেুমান গ্াহলক ননজৰ প্ৰলয়াজনীয়তা 
নলনখতভালৱ নদ্লয়। নকন্তু দ্ুই এজলন ইললনক্ট্ৰনিয়ানক শলআউে 
িালয়গ্ামৰ ৰূপত নদ্ব পালৰ।

নবন্যাস িায়াগ্াম (নিত্ৰ ১) তাৰঁৰ িায়াগ্ামৰ এো সৰলীকৃত 
সংস্কৰে। ইয়াৰ উলদেশ্য বহলে পািকক দ্ৰুত আৰু সষ্টিকভালৱ 
জলনাৱা, বত্তনীলো নকহৰ বালব নিজাইন কৰা বহলে, বত্তনীলোৰ 
নবষলয় ননলজই শকালনা তি্য নননদ্য়ালক।

এই িৰেৰ নবন্যাস িায়াগ্াম এো অট্ানলকাৰ স্াপত্য 
িালয়গ্াম, পনৰকল্পনা আনদ্ প্ৰস্তুত কনৰবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

এো নবন্যাস িায়াগ্ামত, তাৰঁসমূহ পষৃ্ঠত আলে শন লুকাই 
আলে, আৰু ৰান `উপৰলল’ বা `তল’, ৰানত িকা তাৰঁৰ সংখ্যা, 
মাত্ৰা, আৰু উপৰ্ুতি I.S. নিহ্ন।

সংস্াপন পক্টৰৰ্ল্পনা (ক্টিত্ৰ ২): এই পনৰকল্পনাই এো 
সংস্াপনত আনুষংনগকসমূহৰ শভৌনতক অৱস্ান শদ্খুৱায়, 
আৰু সংস্াপনৰ িূ়িান্ত ৰূপও নদ্লয়।

বত্তনীৰ আঁৰ্ (ক্টিত্ৰ ৩): ইয়াত এো নননদ্্তষ্ট কামৰ বালব 
বত্তনীৰ আিঁননমূলক সংলৰ্াগসমূহ আোইতলক সহজ ৰূপত 
শদ্খুওৱা বহলে, ৰ্’ত নিত্ৰাংনকত নিহ্নসমূহ অন্তভু্ততি কৰা 
বহলে।

বত্তনী িালয়গ্ামৰ উলদেশ্য বহলে বত্তনীলোত িকা নবনভন্ন 
আনুষংনগক বস্তুৰ কাৰ্ ্ত্য ব্যাখ্যা কৰা। ৩ নং নিত্ৰত দ্ুো নভন্ন 
িাইৰ পৰা শলম্প এো ননয়ন্ত্ৰে কনৰবলল বত্তনী িালয়গ্ামৰ 
উদ্াহৰে নদ্য়া বহলে।

তাৰঁৰ িায়াগ্াম (নিত্ৰ ৪): এইলো বহলে িায়াগ্াম ৰ্’ত 
িায়াগ্ামত িকা উপাদ্ানসমূহৰ অৱস্ালন ইহঁতৰ প্ৰকৃত 
শভৌনতক অৱস্ানৰ বসলত সাদৃ্শ্য বহন কলৰ।

৪ নং নিত্ৰত দ্ুো নভন্ন িাইৰ পৰা শলম্প এো ননয়ন্ত্ৰে কৰাৰ 
বালব তাৰঁৰ পনৰকল্পনাও শদ্খুওৱা বহলে আৰু ইয়াৰ প্ৰকৃত 
স্ান।
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ননজৰ ভালৰ বালব আৰু নপেৰ পৰ্ ্তায়ত শদ্াষৰ দ্ৰুত স্ান 
লাভৰ সনুবিাৰ বালব গ্াহলক তাৰঁ সম্পূে ্ত শহাৱাৰ নপেত 
শসানকালল ইললনক্ট্ৰনিয়ানক তাৰঁৰ িালয়গ্ামৰ কনপ নদ্বলল 
শজাৰ নদ্ব লালগ।

ক্টব.আই.এছ. ক্টনয়মাৱলী আৰু এন .ই. তাৰঁ 
সংস্াপনসমূহৰ বসবত জক্ট়িত ৰ্’ড

তাৰঁ স্াপনৰ শখালা সািাৰেলত সমলয় সমলয় আপলিে কৰা 
ভাৰতীয় নবদ্ু্যৎ আইন ১৯১০ আৰু ইয়াৰ অিীনত শৰেমৱক্ত 
কৰা ভাৰতীয় নবদ্ু্যৎ ননয়ম ১৯৫৬ৰ প্ৰলয়াজনীয়তা অনুসনৰ 
আৰু লগলত সংনলিষ্ট অঞ্চলৰ নবদ্ু্যৎ শৰ্াগান কতৃ ্তপক্ৰ 
প্ৰাসংনগক ননয়ম অনুসনৰ সম্পন্ন কৰা হ’ব (ৰাজ্য িৰকাৰ)।

তলত নব.আই.এে.ৰ নকেুমান ননষ্াশন উললেখ কৰা হ’ল। 
(বু্যৰ’ অৱ ইঞ্ডেয়ান শষ্টডোি্তে)ৰ তাৰঁ স্াপনৰ বসলত জন়িত 
ননয়মসমূহ। সকললা নব.আই.এে. ননয়মসমূহ ৰা্ৰিীয় 
ববদ্ু্যনতক সংনহতা (এন ই নি)ৰ দ্াৰা পৰামশ ্ত নদ্য়া বহলে।

ক্টব.আই.এছ. তাৰঁ সংস্াপনৰ বসবত জক্ট়িত ক্টনয়মসমূহ 

তাৰঁ সংব�াগ: এো আৱানসক অট্ানলকাত ননম্ননলনখত িৰেৰ 
তাৰঁৰ নৰ্লকালনা এো ব্যৱহাৰ কনৰব পানৰ।

•  কষ্টিন ৰবৰ-আৱৰে বা নপনভনি-আৱৰে বা শবলেন তাৰঁ।

•  িাতুৰ আৱৰেৰ্ুতি তাৰঁ ব্যৱস্া

•  কনিুইে তাৰঁ ব্যৱস্া: 

এো কষ্টিন ষ্টীলৰ কনিুইে তাৰঁ

b কষ্টিন অিাতুৰ নলীৰ তাৰঁ

•  কািৰ আৱৰেৰ তাৰঁ

উপ বত্তনী আৰু শক্ক্ত বত্তনীত অনুবমাক্টদ্ত মৌবাজা

উপ-বত্তনী - ক্টবক্টিন্ন িৰণৰ: উপ-বত্তনীসমূহক তলত নদ্য়া 
দ্ুো শগােত ভাগ কনৰব পানৰ:

•  লাইে আৰু শিন িাব-িানক্তে

•  শঞ্তি উপ-বত্তনী।

মূল িুইিৰ নপেত শৰ্াগানলো নবতৰে ব’ি্তলল আননব লানগব। 
শপাহৰ আৰু শঞ্তি বত্তনীৰ বালব পিৃক নবতৰে বি্ত ব্যৱহাৰ 
কনৰব লানগব।

লাইট আৰু মৌিন উপ-বত্তনী: লাইে আৰু শিনসমূহ এো 
সািাৰে বত্তনীত তাৰঁৰ্ুতি হ’ব পালৰ। প্ৰনতলো িাব-িানক্তেত মুি 
দ্হোতলক অনিক লাইে, শিন আৰু ৬এ িলকেআউেললে 
িানকব নালালগ। প্ৰনতলো উপ-বত্তনীৰ ওপৰত শবাজা ৮০০ 
ৱােত সীমাবদ্ধ িানকব লানগব। ৰ্নদ্ শিনৰ বালব এো পিৃক 
বত্তনী স্াপন কৰা হয়, শতলন্ত শসই বত্তনীত িকা শিনৰ সংখ্যা 
দ্হতলক অনিক হ’ব নালালগ।

শক্ক্ত উপ-বত্তনী: প্ৰনতলো শঞ্তি উপ-বত্তনীৰ ওপৰত শবাজা 
সািাৰেলত ৩০০০ ৱােত সীমাবদ্ধ িানকব লালগ। শকালনা 
শক্ত্ৰলত প্ৰনতলো িাব-িানক্তেত দ্ুোতলক অনিক আউেললে 
িানকব নালালগ।

ৰ্নদ্ শকালনা শঞ্তি উপ-বত্তনীৰ ওপৰত শবাজা ৩০০০ ৱােতলক 
অনিক হয়, শতলন্ত শসই উপ-বত্তনীৰ বালব তাৰঁ সংলৰ্াগ 
শৰ্াগান কতৃ ্তপক্ৰ বসলত আললািনা কনৰ কনৰব লানগব।

মৌপাহৰ : নৰ্লকালনা অঞ্চলৰ সািাৰে প্ৰলৱশদ্াৰৰ কাষলত শসই 
অঞ্চলত শজনাৰ শপাহৰ ননয়ন্ত্ৰেৰ বালব এো িুইি নদ্ব লানগব। 
িুইিলবাৰ ব্যৱহাৰলৰ্াগ্য শবৰৰ িাইত স্াপন কনৰব লালগ আৰু 
সম্পূে ্ত শখালা অৱস্াত দ্ুৱাৰ বা নখনৰকীলৰ বািা নদ্ব নালালগ। 
মঞ্জয়াৰ স্ৰৰ পৰা ১.৩ নমোৰ পৰ্ ্তন্ত নৰ্লকালনা উচ্চতাত 
স্াপন কনৰব পানৰ।

পাকঘৰত লাইে নিষ্টেংে এলনদ্লৰ ৰানখব লালগ ৰ্ালত সকললা 
কামৰ পষৃ্ঠভাগ ভালদ্লৰ আললানকত হয় আৰু সািাৰে 
ব্যৱহাৰৰ সময়ত ইয়াৰ ওপৰত শকালনা ো ঁনপলৰ।

বািৰুমৰ বালব বািৰুমৰ বানহৰত িুইিলো িকা নিনলং লাইষ্টেং 
ব্যৱহাৰ কৰালো বাঞ্ছনীয়।

সকললা শখাজ, শখাজকান়ি শৰ্াৱা পি, ড্ৰাইভলৱ, বাৰাডো, 
কাৰপ’ে্ত , শেলৰি আনদ্ৰ শপাহৰৰ বালব শপাহৰৰ সুনবিা প্ৰদ্ান 
কৰালো বাঞ্ছনীয় আৰু ঘৰৰ নভতৰত সুনবিাজনক িাইত 
প্ৰনতলোৰ বালব িুইি নদ্য়ালো বাঞ্ছনীয়। ৰ্নদ্ িুইিলবাৰ বানহৰত 
স্াপন কৰা হয় শতলন্ত বতৰ প্ৰনতলৰািী হ’ব লালগ।

বানহৰৰ শপাহৰৰ বালব ৱাোৰপ্ৰুি লাইষ্টেং নিষ্টেং ব্যৱহাৰ 
কনৰব লালগ।

িবৰ্ট-আউটবলট: সকললা প্াগ আৰু িলকে-আউেললে 
৩-নপন িৰেৰ হ’ব লালগ, িলকেৰ উপৰ্ুতি নপন মাষ্টেৰ 
ব্যৱস্াৰ বসলত স্ায়ীভালৱ সংৰ্ুতি হ’ব লালগ।

সকললা শকািালত পৰ্ ্তাপ্ত সংখ্যক িলকে-আউেললে 
উপৰু্তিভালৱ স্াপন কনৰব লালগ ৰ্ালত দ্ীঘলীয়া বদ্ঘ ্ত্যৰ 
নমনীয় কি্তৰ ব্যৱহাৰ নহয়।

সকললা লাইে আৰু শিন িাব-িানক্তেত শকৱল ৩-নপন, ৬এ 
িলকে-আউেললে ব্যৱহাৰ কনৰব লানগব। 3 নপন, 16A িলকে-
আউেললেসমূহ ব্যঞ্তিগত িুইিৰ দ্াৰা ননয়নন্ত্ৰত হব লানগব 
নৰ্লবাৰ ইয়াৰ কাষলত িানকব লানগব। 6A িলকে-আউেললেৰ 
বালব, ৰ্নদ্ মঞ্জয়াৰ স্ৰৰ পৰা 130 শি.নম.

িাইননং ৰুম, শবিৰুম, ড্ৰনয়ং ৰূম, আৰু অি্যয়ন কক্, ৰ্নদ্ 
প্ৰলয়াজন হয়, প্ৰলত্যকলত অন্ততঃ এো ৩-নপন, ১৬এ িলকে 
আউেললে িানকব লানগব।

বািৰুমত ১৩০ শি.নম.তলক কম উচ্চতাত শকালনা িলকে-
আউেললেৰ ব্যৱস্া কনৰব নালালগ।

শিন: নিনলং শিন নিনলং শগালাপ বা নবলশষ সংলৰ্াগকাৰী 
বাকিৰ বসলত তাৰঁৰু্তি হ’ব লানগব। সকললা নিনলং শিনত 
ইয়াৰ ননয়ন্ত্ৰকৰ উপনৰও এো িুইি িানকব লানগব।

শিনসমূহ হুক বা শশ্বকলৰ পৰা ওলনম িানকব লালগ আৰু হুক 
বা শশ্বকলৰ মাজত ইনিুললেৰ আৰু হুক আৰু ঝুলন ৰিৰ 
মাজত ইনিুললেৰ িানকব লালগ।

মৌিন: নিনলং শিন নিনলং শগালাপ বা নবলশষ সংলৰ্াগকাৰী 
বাকিৰ বসলত তাৰঁৰু্তি হ’ব লানগব। সকললা নিনলং শিনত 
ইয়াৰ ননয়ন্ত্ৰকৰ উপনৰও এো িুইি িানকব লানগব।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.63ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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শিনসমূহ হুক বা শশ্বকলৰ পৰা ওলনম িানকব লালগ আৰু হুক 
বা শশ্বকলৰ মাজত ইনিুললেৰ আৰু হুক আৰু ঝুলন ৰিৰ 
মাজত ইনিুললেৰ িানকব লালগ।

নমনীয় ৰছী: নমনীয় ৰেী শকৱল তলত নদ্য়া কামলবাৰৰ 
বালবলহ ব্যৱহাৰ কনৰব লানগব।

•  শপলডেণ্টৰ বালব

•  নিক্সিাৰৰ তাৰঁৰ বালব

• পনৰবহেলৰ্াগ্য আৰু হালতলৰ িনৰব পৰা সজঁনুলসমূহৰ 
সংলৰ্াগৰ বালব

আনুষংক্টগৰ্ আৰু মৌৰ্বলসমূহৰ মাউক্টণ্ং স্তৰসমূহ 
B.I.S. আৰু এন.ই.ক্টি.

মূল আৰু শাখা নবতৰে বি্তৰ উচ্চতা মঞ্জয়াৰ স্ৰৰ পৰা 
২ নমোৰতলক শবনে হ’ব নালালগ। সনু্খৰ পৰা ১ নমোৰ 
নলেয়ালৰলন্সা নদ্ব লালগ।

সকললা লাইষ্টেং নিষ্টেংে মঞ্জয়াৰ পৰা ২.২৫ নমোৰতলক কম 
নহয় উচ্চতাত হ’ব লানগব।

মঞ্জয়াৰ স্ৰৰ পৰা ১.৩ নমোৰ উচ্চতাত নৰ্লকালনা উচ্চতাত 
এো িুইি স্াপন কনৰব লানগব।

িলকে-আউেললে মঞ্জয়াৰ পৰা ইচ্া অনুসনৰ ০.২৫ বা ১.৩ 
নমোৰ ওপৰত স্াপন কনৰব লানগব।

নিনলং শিনৰ তলৰ নবন্ ু আৰু মঞ্জয়াৰ মাজৰ নলেয়ালৰন্স 
২.৪ নমোৰতলক কম হ’ব নালালগ। শিনৰ শব্লিৰ নিনলং আৰু 
শপ্নৰ মাজৰ নূন্যতম নলেয়ালৰন্স ৩০০ নমনলনমোৰতলক কম 
হ’ব নালালগ।

শকবললবাৰ মাষ্টেৰ স্ৰৰ পৰা নৰ্লকালনা আকাংনক্ত উচ্চতাত 
িলাব লানগব, আৰু কািৰ আৱৰে আৰু শকনপং আৰু ষ্টে.আৰ.
এে. তাৰঁৰ সহায়ত, ইয়াক মঞ্জয়াৰ স্ৰৰ পৰা ১.৫ নমোৰ 
ওপৰত গিুৰ শগজৰ নলীত কন়িয়াই ননব লানগব।

তি্যসূত্ৰসমূহ

আই.এে. ৭৩২-১৯৬৩ িন

আই.এে. ৪৬৪৮-১৯৬৮ িন

এন.ই. ক’ি

এটা প্ৰদ্ত্ত তাৰঁ সংস্াপন আৰু িবটেজ ড্ৰপ িাৰণাবটাৰ বাবব মৌৰ্বুলৰ িৰণ আৰু 
আৰ্াৰৰ ক্টনব ্তািন (Selection of the type and size of cable for a given wiring 
installation and voltage drop concept)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• এটা বত্তনীৰ বাবব মৌৰ্বল ক্টনব ্তািন ৰ্ক্টৰবলল ক্টবববিনা ৰ্ক্টৰবলগীয়া ৰ্াৰৰ্সমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা
• ৰ্াৰৰ্সমূহ প্ৰবয়াগ ৰ্ৰৰ্ আৰু মৌৰ্বল ক্টনৰ্ ্তািন ৰ্ৰৰ্।

এো নননদ্্তষ্ট বত্তনীৰ বালব শকবলৰ প্ৰকাৰ আৰু আকাৰ ননে ্তয় 
কনৰবলল তলত নদ্য়া কিালবাৰৰ প্ৰনত লক্্য ৰানখব লালগ।

•  বত্তনীৰ অৱস্ানৰ বালব শকবলৰ িৰে আৰু তাৰঁৰ িৰেৰ 
উপৰ্ুতিতা।

•  শকবলৰ নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহ বহন ক্মতাৰ ওপৰত ননভ্তৰ কনৰ 
শকবলৰ আকাৰ।

•  তাৰঁৰ বদ্ঘ ্ত্য আৰু শকবলত অনলুমানদ্ত ভলল্টজ হ্াসৰ 
ওপৰত ননভ্তৰ কনৰ শকবলৰ আকাৰ।

•  অি ্তনীনতৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ শকবলৰ ননূ্যতম আকাৰ।

বত্তনীৰ অৱস্ান আৰু তাৰঁৰ প্ৰৰ্াবৰ মৌৰ্বলৰ 
িৰণ ক্টনি ্তাৰণ ৰ্বৰ।

স্াপনলো উলদ্্যাগ বা ঘৰুৱা ব্যৱহাৰৰ বালব শননক আৰু 
বাযু়মডেল আদ্ৰ্ত শন জাৰেকাৰী শননক শসই নবষলয় নবলবিনা 
কৰালো প্ৰলয়াজনীয়। শসই অনুসনৰ শকবলৰ িৰে বানে ল’ব 
লালগ।

ইয়াৰ উপনৰও তাৰঁৰ িৰলে সংস্াপনসমূহৰ বালব উপৰ্ুতি 
শকবুলৰ িৰে ননি ্তাৰে কলৰ।

মৌৰ্বলৰ ক্টবদ্যুুৎ প্ৰবাহ বহন ক্ষমতাই মৌৰ্বলৰ 
আৰ্াৰ ক্টনি ্তাৰণ ৰ্বৰ।

ইয়াত প্ৰিম পদ্লক্পলো হ’ল মুি সংৰু্তি শলাি সম্পূে ্তৰূলপ 
অন হ’শল বত্তনীলোত প্ৰবানহত হ’ব বুনল আশা কৰা কালৰণ্টলো 
নবিানৰ উনলওৱা। এই কালৰণ্টলোলৱই বহলে সলব ্তাচ্চ কালৰণ্ট 
নৰ্লো বত্তনীলোৰ মালজলৰ বব ৰ্াব ৰ্নদ্লহ সকললা শলালি এলক 
সময়লত কাম কলৰ। নকন্তু প্ৰকৃত পনৰনস্নতত এলন নহয়।

ববক্টিত্ৰযুৰ ৰ্াৰৰ্

শপাহৰ স্াপনৰ শক্ত্ৰত ঘৰুৱা সংস্াপনৰ সকললা শলম্প 
এলক সময়লত ‘অন’ নহ’বও পালৰ। শসলয়লহ িাৰো কৰা বহলে 
শৰ্ এো নননদ্্তষ্ট সময়ত মাত্ৰ দ্ুই তৃতীয়াংশ লাইেলহ (কওক 
৬৬%) ‘অন’ হ’ব। ইয়াৰ দ্াৰা ‘ববনিত্ৰ্য কাৰক’ নামৰ এো 
কাৰকৰ প্ৰৱত্তন হয়।

শৰ্নতয়া সংৰ্ুতি শলািক ববনিত্ৰ্য কাৰকৰ দ্াৰা গুে কৰা হয় 
আপুনন এো শলাি মান পায় নৰ্লোক সািাৰে কাম কৰা শবাজা 
বুনল ক’ব পানৰ। এই ববনিত্ৰ্য কাৰকৰ ব্যৱহালৰ কানৰকৰীক 
গেনা কৰাতলক কম আকাৰৰ শকবুল ব্যৱহাৰ কনৰবলল সক্ম 
কলৰ, সংৰ্ুতি শলািৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ।

কাৰ্ ্ত্যকৰী শবাজাৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ প্ৰনতলো বত্তনীৰ 
কালৰণ্ট গেনা কনৰব লালগ আৰু কালৰণ্ট কন়িয়াই ননবলল 
উপৰ্ুতি শকবলৰ আকাৰ বানে ল’ব লালগ।

মৌৰ্বলত িবটেজ হ্াস পায়

নৰ্লকালনা কালৰণ্ট কন়িয়াই ননয়া পনৰবাহীত ইয়াৰ আভ্যন্তৰীে 
শৰঞ্জলষ্টন্সৰ বালব ভলল্টজ হ্াস হয়। নবআইএে ৭৩২ অনুসনৰ 
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এো শিৌহদ্ত এই ভলল্টজ হ্াস গ্াহক শৰ্াগান নবন্ ু আৰু 
সংস্াপনৰ নৰ্লকালনা নবন্ৰু মাজত জনুখলল মানক শৰ্াগান 
ভলল্টজৰ ৩ শতাংশতলক অনিক হ’ব নালালগ শৰ্নতয়া 
পনৰবাহীসমূলহ শসৱাৰ সািাৰে অৱস্াত সলব ্তাচ্চ কালৰণ্ট 
কন়িয়াই বল িুলৰ।

এলুনমননয়াম শকবলৰ বালব ৩ আৰু ৪ আৰু তামৰ শকবলৰ 
বালব ৫ নং তানলকাত নবনভন্ন শকবলৰ বালব ভলল্টজ হ্াস 
আৰু শকবল িললাৱাৰ বদ্ঘ ্ত্যৰ মাজৰ সম্পক্ত নদ্য়া বহলে। ৰ্নদ্ 
শকবলত শপাৱা ভলল্টজ হ্ালস ৩% ভলল্টজ হ্াসৰ নননদ্্তষ্ট সীমা 
অনতক্ৰম কলৰ, শতলন্ত ভলল্টজ হ্াস সীমাৰ নভতৰত ৰানখবলল 
কানৰকৰী নবদ্্যানবলদ্ পৰৱততী িাঙৰ আকাৰৰ শকবললো বানে 
ল’ব লানগব।

ৰ্নদ্ বত্তনীলোত ভলল্টজ কনম শৰ্াৱাৰ পৰা হাত সানৰবলল 
শকবলৰ আকাৰ বঞৃ্দ্ধ কৰা হয়, শতলন্ত শকবলৰ শৰষ্টেং হ’ব 
শসই কালৰণ্ট নৰ্লো বত্তনীলোলৱ কন়িয়াবলল নিজাইন কৰা 
বহলে। প্ৰনতলো িানক্তে বা িাবিানক্তেত নিউজলো শলাি বা 
শকবল শৰষ্টেঙৰ বসলত নমল িকালক ননব ্তািন কনৰব লানগব, 
নৰ্লো নূন্যতম, আকাংনক্ত সুৰক্া ননঞ্চিত কনৰবলল (BIS 
732)।

গ্াহৰ্ৰ্ মৌ�াগানৰ মৌঘাষণা ৰ্ৰা িবটেজ

আনহালত আই ই ননয়ম নং ৫৪ অনুসনৰ গ্াহকত শৰ্াগান 
আৰম্ভ শহাৱাৰ সময়ত ভলল্টজ কম বা মজলীয়া ভলল্টজৰ 
শক্ত্ৰত শঘানষত ভলল্টজৰ পৰা ৫ শতাংশতলক অনিক বা ১২ 
শতাংশতলক অনিক নভন্ন হ’ব নালালগ উচ্চ বা অনতনৰতি উচ্চ 
ভলল্টজৰ শক্ত্ৰত (নিত্ৰ ১)।

এই পৰ্ ্তায়ত মনত ৰখা ভাল শৰ্ শৰ্নতয়া শকালনা পনৰবাহীৰ 
মালজলৰ নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহ প্ৰবানহত হয় শতনতয়া পনৰবাহীলয় 
আগবল়িাৱা শৰঞ্জলষ্টলন্স তাপ উৎপন্ন কলৰ। তাপ বঞৃ্দ্ধ 
শকবলৰ শৰঞ্জলষ্টন্সৰ সমানুপানতক নৰ্লো পােলল শকবলৰ 
ক্ৰে-শেকিলনল এললকাৰ ওপৰত ননভ্তৰ কলৰ। নৰ্লহতু অনত 
উত্ালপ ইনিুললিনৰ ক্নত কলৰ, গনতলক এলন নহ’বলল 
পনৰবাহীৰ আকাৰ পৰ্ ্তাপ্ত হ’ব লানগব।

শকবলৰ আকাৰ বানে লওঁলত ভলল্টজ হ্াস আন নৰ্লকালনা 
মাপকািীতলক অনিক গুৰুতৰ সীমাবদ্ধতা। শসলয়লহ, 
অনলুমানদ্ত ভলল্টজ হ্াস ননঞ্চিত কৰাৰ নপেতলহ শকবলৰ 
আকাৰ ননব ্তািন কৰালো উপৰ্ুতি। অত্যনিক ভলল্টজ হ্াস 
পালল গৰম কৰা সজঁনুল, লাইে আৰু ববদ্ু্যনতক মেৰৰ 
কাৰ্ ্ত্যক্মতা ক্নতগ্স্ হয়।

িবটেজ হ্াসৰ গণনা

ক্টডক্টি আৰু এৰ্ৰ্ মৌিজ এক্টি দ্টুা তাৰঁৰ বত্তনীত

ৰ্’শতই ভলল্টজ ড্ৰপ প্ৰনত নমোৰ শকবল ৰানত ১ ভল্ট ড্ৰপ 
নহিালপ নদ্য়া হয়, আনম িনৰ ল’ব লানগব শৰ্ দ্ুলয়াো (নলি 
আৰু নৰোে ্ত) শকবলৰ কিা লক্্য কৰা হয় আৰু শকবললোলৱ 
ইয়াৰ শৰলেি কালৰণ্ট কন়িয়াই বল িুলৰ। এলন শক্ত্ৰত Y 
এম্ম্পয়াৰ কালৰণ্টৰ বালব শকবলৰ X নমোৰ বদ্ঘ ্ত্যৰ বালব 
ভলল্টজ ড্ৰপ নদ্য়া িৰলে গেনা কৰা হয়।

ওপৰৰ কিালবাৰ তলত নদ্য়া উদ্াহৰেৰ জনৰয়লত ব্যাখ্যা 
কনৰব পৰা গ’ল।

উদ্াহৰণ ১

এো অনতনিশালা স্াপনত ননম্ননলনখত শলািসমূহ ননউলৰিলৰ 
বসলত নতনন শিজ ৪১৫ নভ িাপ্াইৰ বসলত সংৰ্ুতি কৰা হয়। 
এই সংস্াপনৰ বালব শকবুলৰ এো সষ্টিক আকাৰ ননৰ্ ্তািন 
কৰক ।

১  ো লাইষ্টেং - ৩ ো িানক্তে োংলষ্টন লাইষ্টেং মুি ২৮৬০ ৱাে

2  3 x 30A নৰং িানক্তেৰ পৰা 16A িলকে আউেললেলল শঞ্তি

 1 x 7 KW ৱাোৰ নহোৰ (তৎক্োত)

b  2 x 3 KW নবসজ্তন নহোৰ (িালম ্তালষ্টষ্টেকভালৱ ননয়নন্ত্ৰত)

গ ৰন্ধন সজঁনুল: ১ x ৩ নকললাৱাে কুকাৰ

১ x ১০.৭ নকললাৱাে কুকাৰ
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প্ৰনতলো বত্তনীত এম্ম্পয়াৰত নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহৰ িানহদ্া সূিী ১ ৰ 
দ্াৰা গেনা কৰা হয়। ববনিত্ৰ্য কাৰকলোৰ প্ৰনত লক্্য ৰানখ 
নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহ গেনা কৰা।

শঘানষত ভলল্টজক ২৪০ ভল্ট আৰু বত্তনী এোত আোইতলক 
দ্ীঘলীয়া শদ্ৌৰৰ বদ্ঘ ্ত্য ৫০ নমোৰ বনুল িনৰ ল’শল অনুলমানদ্ত 
ভলল্টজ ৩% হাৰত হ্াস

�ক্টদ্ ক্টনব ্তাক্টিত পক্টৰবাহীৰ আৰ্াৰ ৩৫.০ বগ ্ত 
ক্টমক্টলক্টমটাৰ হয় ক্ট�বয় ৬৯ এম্ম্পয়াৰ ৰ্ক্ট়িয়াব 
পাবৰ, মৌতবন্ত ৬৯ এম্ম্পয়াৰ মৌৰটটঙত িবটেজ 
হ্াস প্ৰক্টত ৭.২ ক্টমটাৰ মৌৰ্বল িবলাৱাৰ বাবব ১ 
িটে হ’ব।

৫০ নমোৰ শকবলৰ বালব ৬৯ এম্ম্পয়াৰত ভলল্টজ ড্ৰপ 
িলাওক কালৰণ্ট শৰষ্টেং = ৫০ / ৭.২ ভল্ট।

৬৫ এম্ম্পয়াৰৰ বালব ভলল্টজ হ্াস

নৰ্লহতু বত্তনীলোত প্ৰকৃত ভলল্টজ হ্াস, অি ্তাৎ ৬.৫৪ ভল্ট, 
৭.২ ভল্টৰ অনুলমানদ্ত মানৰ নভতৰত িালক, গনতলক 
ননব ্তানিত শকবললো সংস্াপনৰ বালব উপৰ্ুতি।

সূিী ১

িাতুৰ নলীৰ্া পাইপ - ৰ্াটট, মৌৰেক্টডং আৰু মৌবক্ডেং ৰ্ৰাৰ পদ্ধক্টত (Metal conduit 
pipe - methods of cutting, threading and bending)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• িাতুৰ নলীৰ্া পাইপ ৰ্াটটব পৰা পদ্ধক্টতসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা
• মৌৰেক্টডঙৰ উবদেশযু আৰু প্ৰক্ৰিয়া উবলেখ্ ৰ্ৰা আৰু ৰ্নডুইট পাইপৰ সাৱিানতাসমূহ তাক্টলৰ্ািুক্ত ৰ্ৰা
• ৰ্নডুইট সংস্াপনত বযুৱহৃত ক্টবক্টিন্ন আনুষংক্টগৰ্সমূহ তাক্টলৰ্ািুক্ত ৰ্ৰৰ্
• ৰ্নডুইট পাইপসমূহ মৌবঁৰ্া ৰ্ৰাৰ উবদেশযু আৰু পদ্ধক্টতসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰা আৰু সাৱিানতাসমূহৰ তাক্টলৰ্া প্ৰস্তুত 

ৰ্ৰা।

ৰ্াটটং: কষ্টিন আৰু মি্যৱততী নলীকাসমূহ শহকি’ (নিত্ৰ ১) 
বা পাইপ কাোৰ (নিত্ৰ ২) দ্াৰা কাষ্টেব পানৰ। নৰ্লকালনা এো 
পদ্ধনতলৰ কাষ্টে শলাৱাৰ আগলত নলীকালো পাইপৰ ভাইিত 
লক কনৰব লানগব।

কাষ্টে শলাৱাৰ নপেত (নিত্ৰ ১ আৰু ২) নলীৰ নভতৰৰ প্ৰান্তলো 
আিা ঘূৰেীয়া িাইল (নিত্ৰ ৩) বা শৰেিত ললগাৱা পাইপ 
নৰমালৰলৰ মসেৃ কনৰব লানগব।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.63ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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মৌৰেক্টডং: িাই আৰু িাই ষ্টক ব্যৱহাৰ কনৰ কনিুইেত শৰেনিং 
কৰা হয়। সূতা কাষ্টেবলল আৰম্ভ কৰাৰ আগলত নলীৰ শশষত 
কাষ্টেং শতল লগাওক। প্ৰলয়াজনতলক শবনে সময় সূতা কাষ্টেলল 
উনু্তি সূতালবাৰ জাৰেৰ বনল হ’ব।

শকালনা িৰেৰ লুনৰেলকণ্ট ব্যৱহাৰ নকনৰব নৰ্লো ববদ্ু্যনতক 
ইনিুললেৰ, কাৰে ইয়াৰ িলত কনিুইে সমালবশৰ শৰঞ্জলষ্টন্স 
বঞৃ্দ্ধ পাব পালৰ আৰু বত্তনী সুৰক্ামূলক মাষ্টেৰ পনৰবাহী 
নহিালপ ইয়াৰ ব্যৱহাৰত প্ৰভাৱ পনৰব পালৰ।

ৰ্নডুইট পাইপত মৌৰেক্টডং ৰ্ৰাৰ সময়ত মাক্টন 
িক্টলবলগীয়া সাৱিানতা

১  শৰেি কনৰবলগীয়া নলীৰ শশষলো শিমিাৰ কৰক।

২  কনিুইে পাইপত শৰেনিং কনৰ িালকালঁত সঘনাই লনুৰেলকণ্ট 
প্ৰলয়াগ কৰক। ই িাইলো অনিক সহলজ কাষ্টেবলল আৰু 
িাইলো শিাকা বহ িানকবলল সহায় কলৰ।

৩ কাষ্টে শলাৱা নিপলবাৰ ভাষ্টঙ শপলাবলল আৰু িাইৰ কাষ্টে 
শৰ্াৱা প্ৰান্তলবাৰ পনৰষ্াৰ কনৰবলল িাই ষ্টকৰ ওললাো 
োনে ্তং কৰালো প্ৰলয়াজনীয়।

৪ িাইৰ পৰা িাতুৰ বাৰ আতঁৰাবলল শকৱল ৰোে ব্যৱহাৰ 
কৰক। হাত ব্যৱহাৰ নকনৰব।

ৰঁ্ৰ্াল, মৌবডে আৰু টটৰ দ্বৰ ৰ্নডুইট ক্টিটটংছ: এই 
সকললালবাৰ নিষ্টেং দ্ুো ভাগত উপলব্ধ।

•  স্াভানৱক

•  পনৰদ্শ ্তনৰ িৰে

ঢালাই মৌলাহাৰ পৰা বতয়াৰ ৰ্ৰা হয়।

কঁকাল িুষ্টে শবডেৰ বালব উপলৰ্াগী আনহালত শবডে দ্ীঘল 
শবডেৰ বালব উপলৰ্াগী। সািাৰেলত ৰ্’ত শবৰ আৰু নিনলঙৰ 
মাজত এো নলী িনল িালক, তাত কঁকাল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
(নিত্ৰ ৪ক,খ & গ)

িুইি-ড্ৰপ আৰু িাইভাৰিনত ষ্টে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। এই 
আনুষংনগক বস্তুলবাৰৰ নবনভন্ন িৰেৰ (নিত্ৰ ৪গ)।

শবৰৰ পষৃ্ঠত নলীিাল বানন্ধবলল কনিুইে শিলিল ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়। এই শিলিললবাৰ তলৰ নৰ্লকালনা এো নভত্নতৰ 
বসলত ব্যৱহাৰ কনৰব পৰা গ’ল। শতওঁললাক বহলে:

•  শ্বীে শমলেলৰ পৰা বতয়াৰী শস্পিাৰ

•  কাি বা নপনভনিৰ পৰা বতয়াৰী দ্ৰূত্বৰ েুকুৰা

•  কাি বা নপনভনিৰ পৰা বতয়াৰী নিনকৎসালয়ৰ েুকুৰা।

শিলিলৰ বসলত এই শবি নিষ্টেংেৰ নবনভন্ন িৰেৰ নিত্ৰ ৫ত 
শদ্খুওৱা বহলে।

িাতুৰ নলীৰ বাৰ্ি: কষ্টিন নলীৰ সমানপ্ত িালাই শলাহা বা 
িাতুৰ িাতুৰ নলীৰ বাকিত কৰা হয়। নবনভন্ন আকৃনত আৰু 
আকাৰৰ বাকি বজাৰত ব্যৱসানয়কভালৱ উপলব্ধ। ঘূৰেীয়া, 
বগ ্তলক্ত্ৰ, আয়তাকাৰ আৰু ষ়িভুজ আকৃনতৰ জংিন বক্স 
একমুখী, ২-মুখী, ৩-মুখী আৰু ৪-মুখী আউেললেৰ বালব 
ননম ্তাে কৰা হয়।

এই আউেললেলবাৰ পনৰনস্নতৰ বালব প্ৰলয়াজন অনুসনৰ 
শপান, শকৌনেক বা স্পশ ্তকীয় হ’ব পালৰ। অি্তাৰ নদ্ওঁলত 
শস্পনিনিলকশনত বাকিলো বনাবলগীয়া সামগ্ী, নিে 
কনৰবলগীয়া নলীৰ আকাৰ, পিৰ সংখ্যা, আকৃনত আৰু 
আউেললেৰ অৱস্ান িানকব লালগ। (নিত্ৰ ৬)

ৰ্নডুইট পাইপ মৌবক্ডেং: কনিুইেক বািাৰ ওপলৰলৰ পাৰ 
হ’বলল সক্ম কনৰবলল বা ৯০০তলক কম বা অনিক িুক 
ঘূৰাবলল (নিত্ৰ ৮) প্ৰালয় শেে বা শবডে কৰালো প্ৰলয়াজনীয় হয়। 
শবঞ্ডেংলো কনিুইে স্াপনৰ লাইনৰ লগত অলপ অিলেে 
হ’ব পালৰ। প্ৰলয়াজন অনুসনৰ সষ্টিকভালৱ শবকঁা কনৰ ইয়াক 
শহঁিা মানৰ িনৰব পানৰ।

সৰল শবঞ্ডেং ব্লক ব্যৱহাৰ কনৰ বা নহনক বা শবঞ্ডেং শমনিনৰ 
সহায়ত শবঞ্ডেং কনৰব পানৰ। ইয়াৰ উপনৰও শগাপন নলীৰ 
তাৰঁত নব.আই.এে. শবডে আৰু কঁকালৰ ব্যৱহাৰতলক 
কনিুইে পাইপ শবকঁা কৰাৰ পৰামশ ্ত নদ্লয়।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.63ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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মৌবক্ডেং লিৰ্ বযুৱহাৰ ৰ্ৰা ৰ্নডুইটৰ বাবব মৌবক্ডেং লিৰ্ 
বযুৱহাৰ ৰ্ৰা: শবঞ্ডেং ব্লক (নিত্ৰ ৯) শিগুন কাি বা শঞ্তিশালী 
শদ্শৰ কালিলৰ বলনাৱালো ভাল, আৰু ইয়াৰ শবঞ্ডেং কনিুইেৰ 
বালব উপৰ্ুতি িুো িানকব লালগ। নকংক ইন এৰাই িনলবলল 
প্ৰান্তলবাৰ শিমিাৰ কৰা হয় নলীৰ শবকঁা অংশলো। লাইে 

শগজ নলীকালবাৰ বানললৰ ভৰাই শবকঁা কৰাৰ আগলত গৰম 
কনৰব লালগ ৰ্ালত মসেৃ শবডে িালক।

নলী মৌবক্ডেঙৰ বাবব ক্টহক্টৰ্ বযুৱহাৰ ৰ্ৰা: নহনক বহলে 
এো নবলশষ শবঞ্ডেং সজঁনুল (নিত্ৰ ১০) আৰু ইয়াক জাল ষ্টীল 
বা নমশ্ৰে ষ্টীলৰ পৰা বতয়াৰ কৰা হয়। এো নবলশষ আকাৰৰ 
পাইপৰ বালব শসই আকাৰৰ নহনকৰ প্ৰলয়াজন হয়। পাইপৰ 
শবঞ্ডেং নহনক ব্যৱহাৰ কনৰ িাডো বা গৰম কনৰব পৰা গ’ল।

নলী মৌবক্ডেং ৰ্ৰাৰ বাবব মৌবক্ডেং মৌমক্টিন বযুৱহাৰ ৰ্ৰা: 
বজাৰত নবনভন্ন িৰেৰ শবঞ্ডেং শমনিন উপলব্ধ। হয় হালতলৰ 
(নিত্ৰ ১১) নহয় হাইড্ৰনলক িাপৰ দ্াৰা িলাব পানৰ। প্ৰনতলো 
আকাৰৰ নলীৰ বালব গাইি আৰু কললে সলনন কনৰব লানগব।

মৌবঁৰ্া মৌহাৱাৰ সময়ত মাক্টন িক্টলবলগীয়া সাৱিানতা

• ব্যৱহৃত পাইপলো শবকঁা শহাৱাৰ সময়ত িাপ সহ্য কনৰব 
পৰালক ৰ্ানন্ত্ৰকভালৱ শঞ্তিশালী হ’ব লালগ।

• শবয়ালক নেম-শৱঞ্ল্ং কৰা পাইপলবাৰ শবঞ্ডেঙৰ বালব 
উপলৰ্াগী নহয় কাৰে শবকঁা কৰাৰ সময়ত ইহঁত িাষ্টে ৰ্াব 
পালৰ।

•  শবঞ্ডেং কৰাৰ এো সহজ পদ্ধনত হ’ল মঞ্জয়াত শবঞ্ডেং 
বক্ৰ আনঁক শসই অনুসনৰ পাইপলো শবকঁা কৰা।

•  শৰ্নতয়া কািৰ ব্লক এো শবকঁা কনৰবলল ব্যৱহাৰ কৰা 
হয়, শতনতয়া ব্লকলোৰ িুো শখালাৰ দ্ুলয়ািালল শিমিাৰ 
কৰক।

•  শবকঁা বহ িকাৰ সময়ত নলীিাল ৰ্ালত শপলিাৱা নহয় তাৰ 
প্ৰনত লক্্য ৰানখব লালগ।

•  িায়া অনুসনৰ সষ্টিক আকাৰৰ নহনক ব্যৱহাৰ কৰক। শবকঁা 
কনৰবলগীয়া পাইপলোৰ।

•  হাতৰ দ্াৰা গৰম শবঞ্ডেং কৰাৰ সময়ত নভজা বানল ব্যৱহাৰ 
নকনৰব কাৰে গৰম কৰাৰ সময়ত উৎপন্ন শহাৱা ভালপ 
নবল্ফাৰে ঘোব পালৰ।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.63ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ক্ষমতা  (Power) অনুশীলনী 1.7.64 & 65 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician) - মৌমৌক্টলৰ্ তাৰঁৰ অিযুাস                                                                           

মৌটষ্ট বড্ত, এক্সবটনিন বড্ত আৰু মৌৰ্বলৰ ৰঙৰ ৰ্’ড (Test board, Extension board 
and colour code of cables)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• পৰীক্ষা বড্ত বযুৱহাৰ ৰ্ৰাৰ পদ্ধক্টত বযুাখ্যুা ৰ্ৰা
• মৌৰ্বলসমূহত বযুৱহৃত সািাৰণ ৰঙৰ ৰ্’ডসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰৰ্।

পৰীক্ষা বড্ত: পৰীক্া বি্ত বহলে ববদু্্যনতক িুইি বি্ত, তলত 
নদ্য়া পৰীক্াসমূহ সম্পন্ন কনৰবলল ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

•  িাৰাবানহকতা পৰীক্া (এো শলম্পৰ বসলত শংৃখলাবদ্ধভালৱ 
সংৰ্ুতি শলাি)

 উদ্াহৰণঃ শিনৰ ওলৱইঞ্ডেং, ি’ক আৰু ষ্টেউব লাইে 
ষ্টাে্তাৰৰ অৱস্া আনদ্ পৰীক্া।

•  প্ৰতযুক্ষ পৰীক্ষা

 উদ্াহৰণ: ১০০০ ৱাে বা তাতলক কম শৰষ্টেংৰ ববদ্ু্যনতক 
সজঁনুল সষ্টিকভালৱ কাম কৰাৰ বালব পৰীক্া কৰা।

1 ত সকললা আউেললে আৰু ননয়ন্ত্ৰেৰ বসলত এো পৰীক্া 
বি্তৰ আিঁননমূলক িায়াগ্ামৰ উৎস। িলকে P1 আৰু P2 এ 
প্ৰত্যক্, একক-শিজ শৰ্াগান প্ৰদ্ান কলৰ আনহালত িলকে 
P3 আৰু োনম ্তলনল ব্লক T এ শলম্প L3 ৰ বসলত শংৃখলাবদ্ধভালৱ 
এো একক-শিজ শৰ্াগান প্ৰদ্ান কলৰ।

িাৰাবাক্টহৰ্তা পৰীক্ষা: এো িাৰাবানহকতা পৰীক্া সম্পন্ন 
কৰাৰ সময়ত, পৰীক্া কনৰবলগীয়া সজঁনুললো িলকে P3 বা 
োনম ্তলনল T ৰ বসলত সংৰ্ুতি কৰা হয় নৰ্লবাৰ শলম্প L3 ৰ বসলত 
শংৃখলাত িালক আৰু িুইি S3 দ্াৰা ননয়নন্ত্ৰত হয়। সািাৰেলত 
এই পৰীক্ালো ইললনক্ট্ৰনিয়ালন কলৰ ৰ্ালত সজঁনুললো বহলে শন 
নাই শসইলো ননে ্তয় কনৰব পানৰ মুকনল িানক্তে বা শ্বে্ত িানক্তে। 
এো কম ৱালেজ, সজঁনুল সংলৰ্াগ কনৰলল, শলম্প L3 জ্বনলবলল 
মূক কনৰ তুনলব, আৰু এো উচ্চ ৱােৰ সজঁনুললয় শলম্পলো 
উজ্জ্বল কনৰ তুনলব।

শলম্পৰ উজ্জ্বলতা অনুসনৰ সজঁনুললোৰ আিৰেৰ লগলত 
সজঁনুল আৰু শলম্পলোৰ ৱালেজ আৰু সজঁনুললোৰ অৱস্াৰ 
নবিাৰ কনৰব পৰা গ’ল। `শকালনা শপাহৰ নাই’ শয় মুতি বত্তনী 
বা সজঁনুললোত উচ্চ শৰঞ্জলষ্টন্সৰ কিা সিূায়। এলকদ্লৰ 
ি’ক কইল আৰু ষ্টেউব লাইেৰ ষ্টাে্তাৰ পৰীক্া কনৰব পানৰ। 
(ষ্টাে্তাৰৰ বসলত শলম্প L3 ৰ ষ্টেপষ্টেনপয়ালোলৱ ষ্টাে্তাৰলো ভাল 
বুনল সূিায়।)

এইদ্লৰ পৰীক্া ব’শি্ত িাৰাবানহকতা পৰীক্ক নহিালপও কাম 
কলৰ।

প্ৰতযুক্ষ পৰীক্ষা: সজঁনুললোক প্ৰত্যক্ভালৱ িলকে P1 বা 
P2 ৰ বসলত সংলৰ্াগ কনৰ, শমৰামনতৰ নপেত সজঁনুললোৰ 
কাৰ্ ্ত্যক্মতা পৰীক্া কনৰব পানৰ।

ক্টিউজ: ৰ্নদ্ সূিক শলম্প L1 জ্বনল নািালক, শতলন্ত ই শকালনা 
শৰ্াগান নাই বুনল সূিায়। আনহালত, সািাৰে পনৰনস্নতত সূিক 
শলম্প L2 জ্বনল নাৰ্ায়, আৰু ই শকৱল নিউজ F2 শখালা 
িানকলললহ জ্বনল উলি।

এইদ্লৰ পৰীক্া বি্তখন এো সস্ীয়া আৰু সহজলভ্য পৰীক্াৰ 
শিে নৰ্লো এজন ইললনক্ট্ৰনিয়ালন ননজৰ কামৰ কাললোৱাত 
ননজৰ ননয়মীয়া পৰীক্াসমূহ কনৰবলল সহলজ ব্যৱহাৰ কনৰব 
পালৰ।

শকবলৰ ৰং নিনাতিকৰে: শকবলৰ ৰলঙ ইহঁতৰ কাৰ্ ্ত্যক সিূায়। 
সূিী ১ ত N.E.Code ৰ পৰামশ ্ত অনুসনৰ ৰঙৰ ক’ি আৰু 
আলিা-সংখ্যাগত সংলকত নদ্য়া বহলে।

সজঁনুল/ৰ্ন্ত্ৰ/সংস্াপনত পনৰবাহী নিনহ্নত কৰাৰ শক্ত্ৰত ননয়ম 
প্ৰলৰ্াজ্য।

সিূী ১

আলিা-সংখ্যুাগত সংবৰ্ত আৰু ৰং

এক্সবটনিন বড্ত (ক্টিত্ৰ ২)

পলে্তবল ববদ্ু্যনতক সজঁনুল/ শমনিন িলাবলল এক্সলেনিন বি্ত 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। ৰ্’ত এো সময়ত অনিক সংখ্যক িলকেৰ 
প্ৰলয়াজন হয় তালতা ইয়াক ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

এক্সলেনিন বি্ত নবনভন্ন আকৃনতৰ বসলত উপলব্ধ ২ শকাৰ 
(বা) ৩ শকাৰৰ বসলত প্ৰদ্ান কৰা নপনভনি (বা) প্াষ্টষ্টকৰ বাকি 
শকবল আৰু মল্ প্াগ। এক্সলেনিন বি্ত উপলব্ধ ৬এ আৰু 
১৬এ শৰষ্টেংত।
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ৰ্নডুইট তাৰঁ - নলীৰ িৰণ - অিাতুৰ ৰ্নডুইট (PVC) (Conduit wiring - types of 
conduits - non-metallic conduits (PVC))
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• তাৰঁ সংব�াগত বযুৱহৃত ক্টবক্টিন্ন িৰণৰ নলীৰ মাজত পাথ ্তৰ্যু ৰ্ৰা
• অিাতুৰ নলীৰ তাৰঁত বযুৱহৃত ক্টবক্টিন্ন িৰণৰ আনুষংক্টগৰ্ বস্তু উবলেখ্ ৰ্ৰা।

সািাৰেলত নলীক নলী বা শিলনল নহিালপ সংজ্ানয়ত কৰা 
হয়, নৰ্লো ববদ্ু্যনতক সংস্াপনত আোইতলক শবনে ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়। শৰ্নতয়া শকবললবাৰ নলীৰ মালজলৰ োনন আউেললে 
বা িুইি পইণ্টত শশষ কৰা হয়, শতনতয়া তাৰঁৰ ব্যৱস্ালোক 
কনিুইে তাৰঁ শবালা হয়।

নলীৰ প্ৰৰ্াৰ

তাৰঁ সংলৰ্াগৰ বালব িানৰ প্ৰকাৰৰ নলী ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

•  কষ্টিন তীখাৰ নলীকা

•  কষ্টিন অিাতুৰ নলীকা

•  নমনীয় নলীকা

•  নমনীয় অিাতুৰ নলীকা।

অিাতুৰ নলীৰ্া

এইলবাৰ আহঁ, এেলবষ্টে, পনলনভনাইল লেৰাইি (PVC), উচ্চ 
ঘনত্বৰ পনলইিাইনলন (HDP) বা পনল নভনাইল (PV)ৰ দ্াৰা 
বতয়াৰ কৰা হয়। ওপৰৰ নভতৰত নপনভনি কনিুইে উচ্চ 
শহাৱাৰ বালব জননপ্ৰয় আদ্ৰ্ততা আৰু ৰাসায়ননক বায়ুমডেলৰ 
প্ৰনতলৰাি ক্মতা, উচ্চ িাইললনক্ট্ৰক শঞ্তি, কম ওজন আৰু 
কম খৰি। এই নলীলবাৰ িূে, কংঞ্ক্ৰে বা প্াষ্টাৰত পনুত শিাৱা 
হ’ব পালৰ আৰু শকালনা ক্নতকাৰক প্ৰভাৱ নপলৰ।

নকন্তু লাইে শগজ (১.৫ নমনলনমোৰ শবৰৰ শবিতলক কম) 
নপনভনি পাইপলবাৰ ৰ্ানন্ত্ৰক প্ৰভাৱৰ নবৰুলদ্ধ িাতুৰ নলীৰ দ্লৰ 
শঞ্তিশালী নহয়। নবলশষ নপনভনি পাইপ নৰ্লবাৰ গিুৰ শগজ 
আৰু হাই ইমলপক্ট শৰঞ্জলষ্টন্স বজাৰত উপলব্ধ নৰ্লয় পাইপৰ 
িািতা ২ নমনলনমোৰতলক অনিক শহাৱাৰ বালব গিুৰ ৰ্ানন্ত্ৰক 
ইমলপক্ট সহ্য কনৰব পালৰ।

নকেুমান নপনভনি গিুৰ শগজৰ নলীত ৮৫oC পৰ্ ্তন্ত উষ্ণতা 
সহ্য কনৰব পৰালক বতয়াৰী নবলশষ নভত্নত সামগ্ী িালক। এই 
নপনভনি নলীকাসমূহ ৩ নমোৰ বদ্ঘ ্ত্যত উপলব্ধ।

ৰ্নডুইট তাৰঁ বযুৱস্াৰ তাৰতমযু

তলত উললেখ কৰা িৰলে দ্ুনবি কনিুইে তাৰঁ ব্যৱস্া আলে, 
িাতৱ বা অিাতুৰ বালব।

•  শবৰৰ পষৃ্ঠত কৰা পষৃ্ঠ নলীকা তাৰঁ ব্যৱস্া।

•  কংঞ্ক্ৰে, প্াষ্টাৰ বা শবৰৰ নভতৰত কৰা শগাপন (নৰলিেি) 
কনিুইে তাৰঁ ব্যৱস্া।

নলীৰ প্ৰৰ্াৰ ক্টনব ্তািন

ববদ্ু্যনতক স্াপনত িাতু বা নপনভনি নলী সমালন জননপ্ৰয়। 
নলীৰ প্ৰকাৰ ননব ্তািন তলত নদ্য়া মাপকািীৰ ওপৰত ননভ্তৰ 
কলৰ।

•  স্ানৰ প্ৰকাৰ, বানহৰত বা ঘৰৰ নভতৰত

•  বায়ুমডেলৰ প্ৰকাৰ, শুকান বা আদ্ৰ্ত বা নবল্ফাৰক বা 
জাৰেকাৰী

•  প্ৰত্যানশত কামৰ উষ্ণতা

•  ৰ্ানন্ত্ৰক প্ৰভাৱৰ িলত শাৰীনৰক ক্নতৰ সন্ুখীন শহাৱা

•  কনিুইে ৰানৰ অনুলমানদ্ত ওজন

•  আনুমাননক খৰি।

অিাতুৰ নলীৰ মৌক্ষত্ৰত ক্টববশষ সাৱিানতা

১  ৰ্নদ্ নলীকালবাৰ ৰ্ানন্ত্ৰক ক্নতৰ বালব দ্ায়ী হয় শতলন্ত 
শসইলবাৰক পৰ্ ্তাপ্তভালৱ সুৰনক্ত কনৰব লালগ।

২  তলত নদ্য়া প্ৰলয়াগৰ বালব অিাতুৰ নলী ব্যৱহাৰ কনৰব 
নালালগ।

৩ জ্বলনীয় ননম ্তােৰ শগাপন/অগম্য স্ানত ৰ্’ত পনৰলৱশৰ 
উষ্ণতা ৬০oC অনতক্ৰম কলৰ।

৪  নৰ্লবাৰ িাইত পনৰলৱশৰ উষ্ণতা ৫oC তলক কম।

৫  ি্লু’শৰলিণ্ট নিষ্টেংে আৰু অন্যান্য নিক্সিাৰসমূহ স্নগত 
ৰখাৰ বালব

৬  সূৰ্ ্তৰ শপাহৰৰ সংস্পশ ্তলল অহা অঞ্চলত।

ক্টপক্টিক্টি ক্টিটটংছ আৰু আনুষংক্টগৰ্ বস্তু

ৰ্াপলাৰ (ক্টিত্ৰ ১): সািাৰেলত পুি োইপ কাপলাৰ ব্যৱহাৰ 
কৰা হয় আৰু কনিুইেলো নিষ্টেংেৰ নভতৰলললক শিনল নদ্ব 

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.64 & 65ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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লালগ। শকবলসমূহ পনৰদ্শ ্তনত সহায় কনৰবলল পনৰদ্শ ্তন 
িৰেৰ কাপলাৰসমূহ শপান কনিুইে ৰানত ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

ৰঁ্ৰ্াল (ক্টিত্ৰ ২)

নৰ্লকালনা কঁকালৰ অক্ বতৃ্ৰ িতুি ্ত অংশ শৰ্াগ কনৰ প্ৰনতলো 
মূৰৰ এো শপান অংশ হ’ব লালগ। ওিৰৰ শবৰ বা িাল আৰু 
শবৰৰ শিাকা মূৰত কঁকাল ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

মৌবডে (ক্টিত্ৰ ৩)

এো শবলডে এো নলীৰ পাকত ৯০oC িাইভাৰিন নদ্লয়, 
আৰু এো সািাৰে শবডে এো িাঙৰ ঝা়ুি হ’ব লালগ। িুকত 
পনৰদ্শ ্তনত সহায় কনৰবলল আৰু শকবল োননবলল পনৰদ্শ ্তন 
িৰেৰ শবডে ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

টট (ক্টিত্ৰ ৪)

মূল লাইনৰ পৰা হয় িুইি পইণ্ট বা লাইে পইণ্টলল িাইভাৰিন 
ল’বলল ষ্টে ব্যৱহাৰ কৰা হয়। ই সািাৰে প্ৰকাৰৰ হ’ব পালৰ নহয় 
পনৰদ্শ ্তন প্ৰকাৰৰ হ’ব পালৰ। প্ৰলয়াজন হ’শল পনৰদ্শ ্তনত 
সহায় কনৰবলল পনৰদ্শ ্তন িৰেৰ ষ্টে ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

বৃত্তাৰ্াৰ বাৰ্ি (ক্টিত্ৰ ৫)

সৰু বতৃ্াকাৰ বাকিলবাৰত কভাৰলবাৰ স্াপনৰ বালব ২.৮ 
নমনলনমোৰৰ কম নহয় ব্যাসৰ দ্ুো শমনিন স্ক্�ু নদ্ব লানগব। 
িাঙৰ বতৃ্াকাৰ বাকিত ৪ নমনলনমোৰৰ কম নহয় ব্যাসৰ 
িানৰো শমনিন স্ক্�ু িালক আৰু কভাৰলো স্াপনৰ বালব ১০ 
নমনলনমোৰৰ কম নহয় শৰেিৰ্ুতি অংশ িালক।

ইহঁত একক-পি, দ্ুমুখীয়া, নতনন-পি আৰু িানৰ-পিৰ লগলত 
শবক আউেললে িৰেৰ উপলব্ধ নৰ্লবাৰ তাৰঁত প্ৰলয়াজন 
অনুসনৰ ব্যৱহাৰ কনৰব পানৰ। োদ্ৰ িলকত ব্যৱহাৰ কৰা 
জংিন বক্সৰ নূন্যতম গভীৰতা ৬৫ নমনলনমোৰ হ’ব লানগব। 
বতৃ্াকাৰ বাকিলোৰ কভাৰলো বাকিৰ দ্লৰ এলক বস্তুলৰ 
বতয়াৰ কনৰব লালগ, আৰু ইয়াৰ িাি নূন্যতম ১.৬ নমনলনমোৰ 
হ’ব লালগ।

ওপৰৰ কিানখননৰ বানহলৰও আন নবনভন্ন িৰেৰ জংিন বক্স 
নহিালপ ব্যৱহাৰ কৰা হয়। (নিত্ৰ ৬)

ক্টপক্টিক্টি ৰ্নডুইট পাইপ ৰ্াটট, সংব�াগ আৰু মৌবঁৰ্া 
ৰ্ৰাৰ পদ্ধক্টত

কনিুইে তাৰঁকৰে কনৰ িালকালঁত ই অনত প্ৰলয়াজনীয় বহ 
পলৰ, শৰ্ বদ্ঘ ্ত্য বঞৃ্দ্ধ বা হ্াস কনৰবলগীয়া হয়। ইয়াৰ উপনৰও 
প্ৰলয়াজনীয় পনৰনস্নত অনুসনৰ নলীিাল শবকঁা কনৰব লালগ।

ক্টপক্টিক্টি নলীৰ্া ৰ্াটট থৰ্া

শবঞ্চৰ িুকত িনৰ শহকি’ ব্যৱহাৰ কনৰ নপনভনি কনিুইে এো 
সহলজ কাষ্টেব পানৰ। কাষ্টে শলাৱা আৰু বাৰৰ নৰ্লকালনা ৰুক্তা 
কোৰীৰ শব্লি/ইলমৰী শ্বীেৰ সহায়ত, বা শকনতয়াবা নৰমাৰ 
ব্যৱহাৰ কনৰ আতঁৰাই শপলাব লালগ। নপনভনি কনিুইে পাইপ 
স্াপন কৰাৰ আগলত পাইপৰ নভতৰৰ বাৰলবাৰ আতঁৰাই 
শপললাৱাত অনত সাৱিান হ’ব লালগ ৰ্ালত শকবল অংকন 
প্ৰঞ্ক্ৰয়াৰ সময়ত শকবললবাৰৰ ক্নত নহয়।

ক্টিটটংছৰ বসবত জইক্টনং ৰ্নডুইট

আোইতলক সািাৰে সংলৰ্াগ পদ্ধনতত নপনভনি দ্ৰাৱক আিা 
ব্যৱহাৰ কৰা হয়। আিা প্ৰলয়াগ কৰাৰ আগলত আনুষংনগক 
বস্তুলোৰ নভতৰৰ পষৃ্ঠ আৰু নপনভনি পাইপৰ বানহৰৰ পষৃ্ঠভাগ 
ইলমনৰ শ্বীলেলৰ পনৰষ্াৰ কনৰব লালগ ৰ্ালত ভালদ্লৰ িনৰব 

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.64 & 65ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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পৰা ৰ্ায়। আিালো কনিুইে নিষ্টেঙৰ গ্হেকাৰী অংশত 
প্ৰলয়াগ কনৰব লালগ, আৰু কনিুইেলো ইয়াৰ নভতৰত শপলাই 
নদ্ব লালগ ৰ্ালত সম্পূে ্ত আৱৰে ননঞ্চিত হয়।

সািাৰেলত গাষঁ্টিলো দ্ুনমননেৰ নপেত ব্যৱহাৰ কনৰবলল ৰ্লিষ্ট 
কষ্টিন হয় ৰ্নদ্ও সম্পূে ্ত আিাৰ্ুতি হ’বলল শকইবা ঘণ্টা সময় 
লালগ। শব্দ সংলৰ্াগ ননঞ্চিত কনৰবলল নলী আৰু নিষ্টেংে 
পনৰষ্াৰ আৰু িূনল আৰু শতলমতুি হ’ব লানগব।

ৰ্’ত সম্প্ৰসাৰেৰ সম্ভাৱনা িালক আৰু সালসলননৰ প্ৰলয়াজন 
হয় তাত শমষ্টষ্টক আিা ব্যৱহাৰ কনৰব লালগ। এইলো এো 
নমনীয় আিা নৰ্লয় এো বতৰ প্ৰনতলৰািী সংলৰ্াগ স্াপন 
কলৰ, পষৃ্ঠত স্াপনৰ বালব আৰু উষ্ণতাৰ ব্যাপক তাৰতম্যৰ 
পনৰনস্নতত আদ্শ ্ত। ৮ নমোৰতলক অনিক বদ্ঘ ্ত্যৰ পষৃ্ঠত 
শপালন শপালন ৰান িকা িাইলতা শমষ্টষ্টক আিা ব্যৱহাৰ কৰালো 
বাঞ্ছনীয়।

ৰ্নডুইট ক্টিটটংছ ক্ট�মান পাক্টৰ, বাক্টহৰৰ বযুৱস্াত 
এৰাই িলাবটা িাল।

ৰ্নডুইটত মৌবঁৰ্া হয়

অিাতুৰ ব্যৱস্াৰ সকললা শবডে হয় পাইপলবাৰ সষ্টিকভালৱ 
গৰম কনৰ শবকঁা কনৰ বা উপৰ্ুতি আনুষংনগক বস্তু শৰ্লন 
শবডে কঁকাল বা অনুৰূপ নিষ্টেংে সুমুৱাই গিন কনৰব লালগ। 
নৰলিেি তাৰঁৰ বালব কষ্টিন িৰেৰ নিষ্টেং ব্যৱহাৰ কনৰব 
লানগব। পষৃ্ঠৰ নলীৰ তাৰঁৰ বালব কষ্টিন িৰেৰ/পৰীক্ে িৰেৰ 
নিষ্টেং ব্যৱহাৰ কনৰব লানগব।

নলীৰ ননূ্যতম শবঞ্ডেং ব্যাসাি ্ত ৭.৫ শি.নম. পাইপলবাৰ শবকঁা 
কৰাৰ সময়ত সাৱিান হ’ব লালগ ৰ্ালত নলীৰ পাইপলবাৰ 
ৰ্ালত ক্নতগ্স্ বা িাষ্টে নাৰ্ায় আৰু আভ্যন্তৰীে ব্যাস 
িলপ্ৰসূভালৱ হ্াস নহয়।

নৰলিেি কনিুইে তাৰঁত, শশষৰ বানহলৰ আন কনিুইে 
শবঞ্ডেং পাইপলবাৰ প্ৰলয়াজনীয় শকােলল শবঞ্ডেং কনৰ আৰু 
কম সময়ৰ ব্যৱিানত শলেম্ম্পং কনৰ কনৰব লালগ। োদ্ৰ 
িলকত ৰখা নলীৰ শক্ত্ৰত ইয়াক উপৰ্ুতি িাতুৰ শলেম্পৰ 
সহায়ত ষ্টীলৰ শঞ্তিবি ্তক বাৰত শলেম্প বা বানন্ধব পানৰ।

শবৰত শসামাই িকা নলীৰ শক্ত্ৰত শিনেে প্ৰলয়াজনীয় 
আকৃনতত বতয়াৰ কনৰব লালগ আৰু উপৰ্ুতি শলেম্পৰ সহায়ত 
খাজঁত নলীিাল স্াপন কনৰব লালগ। পষৃ্ঠীয় নলীকা ব্যৱস্াৰ 
বালব শবঞ্ডেঙৰ শক্ত্ৰত িাডো অৱস্াত বা সষ্টিকভালৱ গৰম 
কনৰ শবঞ্ডেং কনৰব পানৰ।

ঠাডো বতৰত ক্টপক্টিক্টি নলীৰ্া মৌবক্ডেং ৰ্ৰা (ক্টিত্ৰ ৭)

িাডো বতৰত ৰ্’ত শবকঁা শহাৱাৰ প্ৰলয়াজন হয় তাত নলীিাল 
অলপ গৰম কৰালো প্ৰলয়াজনীয় বহ পনৰব পালৰ। ইয়াৰ বালব 
এো সহজ উপায় হ’ল হালতলৰ বা কালপালৰলৰ নলীিাল ঘনঁহ 
শলাৱা। নপনভনিলয় তাপ িনৰ ৰানখব শবডেলো বনাব পৰালক 
ৰ্লিষ্ট দ্ীঘলীয়ালক সষৃ্টষ্ট কৰা বহলে। শবডেলো সষ্টিক শকােত 
ৰানখবলল হ’শল নলীিাল নৰ্মান পানৰ শসানকালল শিলিল 
মানৰব লালগ।

গৰম ৰ্ক্টৰ নলীৰ্া মৌবঁৰ্া ৰ্ৰা

শবকঁা কনৰবলগীয়া নলীৰ েুকুৰালো প্ৰিলম কাষ্টে পৰীক্া কৰা 
হয় শৰ্ শকালনা শিাকা প্ৰান্ত বা বাৰ ্ত বানহৰত বৰ বগলে শননক। 
এলন শক্ত্ৰত উপৰু্তি এলমনৰ শ্বীে ব্যৱহাৰ কনৰ ইয়াক মসেৃ 
কনৰব লালগ। তাৰ নপেত নদ্ীখন নদ্ীৰ বানললৰ ভৰাই নদ্য়া 
হয়। মূৰলবাৰ েীল কৰা হয় উপৰ্ুতি িানম কভাৰৰ বসলত। 
ৰ্’ত শবডে কনৰব লালগ শসই অংশলো এলকদ্লৰ (নিত্ৰ ৮ক) 
ইয়াৰ গলনাংকৰ তলৰ উষ্ণতালল গৰম কনৰব লালগ।

তাৰ নপেত দ্ুলয়ািালল িনৰ, হাত জ্বলাব শনাৱাৰালক গৰম 
কৰা অংশৰ পৰা ৰ্লিষ্ট িাকঁ ৰানখ, আৰু এলকিৰেৰ িাপ 
প্ৰলয়াগ কনৰ প্ৰলয়াজনীয় শকােলো শবকঁা কৰা হয় (নিত্ৰ ৮খ)। 
শবকঁা শহাৱাৰ সময়ত নলীলবাৰত ৰ্ালত নকংক নহয় তাৰ প্ৰনত 
সাৱিান হ’ব লালগ।

নপনভনি কনিুইে তাৰঁত প্ৰিম পদ্লক্পলো হ’ল কনিুইেৰ 
সষ্টিক আকাৰ ননব ্তািন কৰা। শকবলৰ আকাৰ আৰু এো 
নবলশষ অংশত অংকন কনৰবলগীয়া শকবলৰ সংখ্যাৰ দ্াৰা 
কনিুইেৰ আকাৰ ননি ্তাৰে কৰা হয়। এই তি্য তাৰঁৰ নবন্যাস 
আৰু তাৰঁৰ িায়াগ্ামৰ পৰা লাভ কনৰব পানৰ।

নলীৰ আৰ্াৰ ক্টনব ্তািন: তাৰঁ সংলৰ্াগত ব্যৱহাৰ কৰা অিাতুৰ 
নলীকা পাইপৰ ব্যাসৰ নূন্যতম ২০ নমনলনমোৰ হ’ব লালগ। 
ৰ্’ত বহৃৎ সংখ্যক পনৰবাহী অংকন কনৰব লালগ, তাত ব্যাসৰ 
আকাৰ পনৰবাহীৰ আকাৰ আৰু পনৰবাহীৰ সংখ্যাৰ ওপৰত 
ননভ্তৰ কলৰ। সূিী ১ ত অিাতুৰ নলীৰ প্ৰনতলো আকাৰত 
অংকন কনৰব পৰা পনৰবাহীসমূহৰ সংখ্যা আৰু আকাৰৰ 
নবৱৰে নদ্য়া বহলে।

শৰ্নতয়া এো ৰানত েো সংখ্যাৰ ২.৫ বগ ্ত নমনলনমোৰ ৬৫০ 
নভ শগ্িৰ একক শকাৰ শকবল অংকন কনৰব লালগ, শতনতয়া 
আনম শেবুলৰ মলত ২৫ নমনলনমোৰ অিাতুৰ নলী ব্যৱহাৰ 
কনৰব পালৰা।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.64 & 65ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



179

শৰ্নতয়া ৬ বগ ্ত নম.নম. ৬৫০ নভ একক শকাৰ ৬ ো শকবল এো 
পাইপত োননব লালগ আনম ৩২ নমনলনমোৰ নপনভনি পাইপ 
ব্যৱহাৰ কনৰব পালৰা। তলত 650/1100V ভল্ট শগ্িৰ একক 
শকাৰ শকবলৰ সলব ্তাচ্চ অনুলমানদ্ত সংখ্যা নদ্য়া বহলে নৰ্লবাৰ 
কষ্টিন অিাতুৰ নলীত োননব পানৰ (তানলকা ১)।

তাক্টলৰ্া ১

ক্টপক্টিক্টি মৌিবনল (মৌৰ্ক্টিং আৰু মৌৰ্ক্টপং) তাৰঁ (PVC Channel (casing and capping) 
wiring)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• মৌিবনল তাৰঁ বযুৱস্াপ্ৰণালীৰ বযুৱহাৰৰ সীমাবদ্ধতা আৰু ক্টনয়মসমূহ উবলেখ্ ৰ্ৰৰ্
• িাট্তৰ পৰা মৌৰ্বুলসমূহৰ আৰ্াৰ আৰু সংখ্যুা অনুসক্টৰ মৌিবনলৰ আৰ্াৰ ক্টনৰ্ ্তািন ৰ্ৰৰ্
• ক্টপক্টিক্টি িযুাবনলত ক্টনউবৰেল, মৌবডে, আৰু জংিন ক্টনম ্তাণৰ পদ্ধক্টত বযুাখ্যুা ৰ্ৰা।

পক্টৰিয়: শিলনল (শকনিং আৰু শকনপং) তাৰঁ সংলৰ্াগ বহলে 
তাৰঁৰ ব্যৱস্া ৰ্’ত তাৰঁ অংকনৰ বালব কভাৰ িকা নপনভনি/
িাতুৰ শিলনল ব্যৱহাৰ কৰা হয়। এই তাৰঁ ব্যৱস্ালো ঘৰৰ 

নভতৰৰ পষৃ্ঠৰ তাৰঁৰ কামৰ বালব উপলৰ্াগী। এই ব্যৱস্ালো এো 
ভাল ৰূপ নদ্বলল আৰু বত্তমানৰ তাৰঁ সংস্াপনৰ সম্প্ৰসাৰেৰ 
বালব গ্হে কৰা বহলে। নপনভনি অৱলৰানিত শকবল সািাৰেলত 
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শকনিং আৰু শকনপং ব্যৱস্াত তাৰঁৰ বালব ব্যৱহাৰ কৰা হয়। 
ইয়াক অন্যিা ‘তাৰঁপি’ বুনল শকাৱা হয়।

শিলনল আৰু ওপৰৰ কভাৰ নপনভনি বা এলনািাইজি 
এলুনমননয়াম এলক পদ্াি ্তৰ হ’ব লানগব। আৱৰেলো বগ ্তলক্ত্ৰ 
বা আয়তাকাৰ আকৃনতৰ। শকনপং োইপত স্লাইি হ’ব লানগব 
নপনভনি তাৰঁৰ পিৰ শক্ত্ৰত িাবল গ্ৰুনভঙৰ বসলত। িাতুৰ 
তাৰঁৰ বালব সািাৰে িৰেৰ শকনপং ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

শিলনলৰ তাৰঁৰ একমাত্ৰ অসুনবিালো হ’ল ই জ্বলনশীল আৰু 
জইুৰ আশংকা।

মাত্ৰা : শিলনলৰ আকাৰ, প্ৰনতলো আকাৰত অংকন কনৰব 
পৰা তাৰঁৰ সলব ্তাচ্চ সংখ্যা তলৰ তানলকা ১ ত নদ্য়া বহলে।

শিলনলৰ িািতা ১.২নমনম ± ০.১নমনম হ’ব লালগ।

সাৱিানতা

1  ননৰলপক্ (ঋোত্মক) শকবলসমূহ ওপৰৰ শিলনলত আৰু 
শিজ (িনাত্মক) তলৰ শিলনলত কন়িয়াই ননব লালগ।

২  শিজ (িনাত্মক) আৰু ননউলৰিল (ঋোত্মক)ৰ মাজত 
শকবল ক্ৰে কৰালো এৰাই িনলব লালগ।

৩  শবৰৰ মালজলৰ শকবললবাৰ পাৰ হ’বলল িীনামাষ্টে বা 
নপনভনি পাইপ ব্যৱহাৰ কনৰব লালগ।

ক্টপক্টিক্টি মৌিবনল স্াপন: শিলনললো শবৰ/নিনলঙত সমতল 
মূৰৰ স্ক্�ু আৰু ৰ’লপ্ালগলৰ সংলগ্ন কনৰব লালগ। এই 
স্ক্�ুলবাৰ ৬০শি.নম.ৰ ব্যৱিানত স্াপন কনৰব লানগব। 
সংলৰ্াগৰ দু্লয়ািালল এই দ্ৰূত্ব শশষ নবন্ৰু পৰা ১৫শি.
নম.তলক শবনে হ’ব নালালগ। ষ্টীলৰ সংলৰ্াগৰ তলৰ শিলনললো 
১.২ নমনলনমোৰ (১৮এেিনব্লউঞ্জ)তলক কম নহয় িাি আৰু 
১৯ নমনলনমোৰৰ কম নহয় প্ৰস্ৰ এমএে নলেপলৰ স্াপন কনৰব 
লানগব।

মক্জয়া/মৌবৰৰ ৰিক্টছং: শৰ্নতয়া পনৰবাহী মঞ্জয়া/শবৰৰ 
মালজলৰ পাৰ হয় শতনতয়া এলকনখনন ষ্টীলৰ নলী/নপনভনি নলীত 
দ্ুলয়াো মূৰত সষ্টিকভালৱ বেু কৰা হ’ব লালগ। নলীকালবাৰ 
মঞ্জয়াৰ স্ৰৰ পৰা ২০ শি.নম. আৰু নিনলঙৰ স্ৰৰ পৰা ২.৫ 
শি.নম.

ক্টপক্টিক্টি/িাতুৰ মৌিবনলত সংব�াগ: নৰ্মান পানৰ শপালন 
শপালন িলা তাৰঁপি একক েুকুৰা হ’ব লালগ। সকললা 
সংলৰ্াগলত স্কাি্ত বা নতৰ্ ্তকভালৱ দ্ীঘ ্তানয়ত অংশত কাষ্টেব 
লালগ। শেকিনৰ শশষলবাৰ মসেৃভালৱ িাইল কনৰব লানগব 
নকন্তু শকালনা িাকঁ শনালহাৱালক শৰ্াগ কনৰব লানগব। নপনভনি 
কভাৰত িকা সংলৰ্াগলবাৰ ৰ্ালত শসই শিলনললবাৰ ওপৰত 
ওপৰত নহয় তাৰ প্ৰনত লক্্য ৰানখব লানগব।

হাই শগ্ি নপনভনি/এলুনমননয়াম নমশ্ৰেৰ কঁকাল, ষ্টে, ৩ শৱ/৪ 
শৱজ জংিন বক্স আনদ্ শষ্টডোি্ত এলক্সিনৰজ ব্যৱহাৰ কনৰও 
জইণ্ট কনৰব লানগব। নপনভনি শিলনলত জলয়ন্, কঁকাল, ষ্টে, 
ক্ৰে আনদ্ৰ বালব পিৃক শিলনল কভাৰ উপলব্ধ। এইলবাৰ 
শিলনল ষ্টিক কৰাৰ নপেত ষ্টিক কনৰ ভাল ৰূপ নদ্ব পানৰ। এো 
শবডেৰ নভতৰৰ শকবললবাৰৰ বক্ৰতাৰ ব্যাসাি ্ত ইয়াৰ সকললা 
ব্যাসৰ ৬ গুেতলক অনিক হ’ব লালগ।

নপনভনি শিলনলৰ শক্ত্ৰত সংলৰ্াগ বলনাৱালো তুলনামূলকভালৱ 
সহজ। েুকুৰা দ্ুো প্ৰলয়াজনীয় শকােত ৰানখ সংলৰ্াগলবাৰ 
নিনহ্নত কৰক। কাষ্টেবলগীয়া অৱস্ান নিনাতি কনৰ প্ৰনতলো 
েুকুৰাৰ ওপৰত আতঁৰাই শপলাওক। শৰখালবাৰ কাষ্টে প্ৰান্তলবাৰ 
িাইল কনৰ িাকঁনবহীন সংলৰ্াগ পাবলল।

মৌসাবঁৰ্াণীয়া উলম্ব মৌবডে এটা বতয়াৰ ৰ্ৰা

1  নিত্ৰ 1 ত শদ্খুওৱাৰ দ্লৰ সকললা িালৰ শবডেৰ অৱস্ান 
নিনহ্নত কৰক। প্ৰস্ ‘Y’ কাষ্টেবলগীয়া নতৰ্ ্তক বদ্ঘ ্ত্য ‘Y’ ৰ 
সমান কনৰব লানগব।

2  শিলনল ভাজঁ বন্ধ কনৰবলল শবকঁা নবন্তু িুকত সৰু সৰু 
িুো ঞ্ড্ৰল কৰক (নিত্ৰ 1)।
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৩ সমি ্তনৰ বালব ৰিাংনকঙৰ নভতৰত কািৰ ব্লক ৰাখক। 
ৰিাংনকঙৰ কাষলবাৰ কাষ্টে লওক (নিত্ৰ ২)।

৪  আৱজ্তনা কাষ্টে িাইল কৰক আৰু শৰেক-অি কৰক (নিত্ৰ 
৩)।

5  আকৃনত অনুসনৰ শবকঁা হ’বলল সকললা প্ৰান্ত মসেৃ িাইল 
কৰক (নিত্ৰ 4)।

৬  নপনভনি শ্ৰেপৰ পৰা ‘এল’ শপ্ে বনাওক (নিত্ৰ ৫)।

7  ‘L’ শপ্েৰ সহায়ত সমালবশ বনাওক আৰু সুৰনক্ত কৰক 
আৰু উপৰ্ুতি আিালৰ শপষ্ট কৰক (নিত্ৰ 6)।

৯০° মৌবডে মৌিক্টৰেবৰ্টটং

১  শবডেৰ অৱস্ান নিনহ্নত কৰক (নিত্ৰ ৭a & b)।

২  সমি ্তনৰ বালব ৰিাংনকঙত কািৰ ব্লক ৰাখক আৰু শহকি’শৰ 
কাষ্টেব লালগ।

3  অংশসমূহ আতঁৰাওক আৰু মসেৃভালৱ িাইল কৰক।

৪  আকৃনত শবকঁা কৰক আৰু প্ৰলয়াজন অনুসনৰ নিেলো 
সামজিস্য কৰক (নিত্ৰ ৮a, b * c)।

৫  নপনভনি শ্ৰেপৰ পৰা মােৰ শপ্ে বনাওক (নিত্ৰ ৮খ)।

৬  মােৰ শপ্েৰ সহায়ত সমালবশলো বনাওক আৰু সুৰনক্ত 
কৰক (নিত্ৰ ৮)।

এটা টট জংিন বতয়াৰ ৰ্ৰা

1  প্ৰস্ শজাখাৰ বালব ৰিাংনকঙৰ আন এো েুকুৰা ব্যৱহাৰ কনৰ 
ষ্টেৰ অৱস্ান নিনহ্নত কৰক

২  ষ্টেৰ বালব িাই কাষ্টে উনলয়াওক (নিত্ৰ ৯ক)। কাষ্টে িকা 
অংশলোক সমি ্তন কনৰবলল কািৰ ব্লক ব্যৱহাৰ কনৰব 
লালগ।

৩  আন এো েুকুৰাত অংশলো কাষ্টে শপলাওক (নিত্ৰ ৯খ) 
ৰ্ালত দ্ুখন ভনৰ গিন হয় (নিত্ৰ ৯গ)।

4  িাইলৰ প্ৰান্ত মসেৃ কৰক আৰু বাৰ্ আতঁৰাওক। নিে 
পৰীক্া কৰক আৰু প্ৰলয়াজন অনুসনৰ এিজাষ্ট কৰক।

৫  উপৰু্তি আিা ব্যৱহাৰ কনৰ ষ্টে জংিনলো বনাওক, 
একঞ্ত্ৰত কৰক আৰু সুৰনক্ত কৰক (নিত্ৰ ১০)।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.64 & 65ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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মৌৰ্বল সংস্াপন : প্ৰত্যক্ কালৰণ্ট বা নবকল্প কালৰণ্ট 
কন়িয়াই ননয়া শকবলসমূহ সদ্ায় পিৃলক পিৃলক শগাে শখাৱা 
হ’ব ৰ্ালত আউেলগানয়ং আৰু নৰোে ্ত শকবলসমূহ এলকো 
শিলনললত োননব পৰা ৰ্ায়। শিলনলৰ নভতৰত তাৰঁলবাৰ 
উপৰু্তি ব্যৱিানত িনৰ ৰানখবলল শলেম্পৰ ব্যৱস্া কনৰব লানগব, 
ৰ্ালত শিলনলৰ কভাৰ শখালাৰ সময়ত তাৰঁলবাৰ ওলাই নাৰ্ায়।

কভাৰ সংলগ্ন কৰা : নভতৰৰ সকললা তাৰঁ োনন শলাৱাৰ নপেত 
কভাৰলো ব্যঞ্তিগত খডেত শিলনলৰ লগত সংলগ্ন কনৰব 
লালগ। নপনভনি শকনপং (কভাৰ) শকনিং (শিলনল)ত স্াপন 
কনৰবলল শকালনা স্ক্�ু বা নখ ব্যৱহাৰ কনৰব নালালগ। খাজঁৰ 
মালজলৰ শকনপং (কভাৰ) শসামাই নদ্ব লালগ। িাতুৰ শকনপং 
(কভাৰ) শকিনময়াম শপ্লেি স্ক্�ু ব্যৱহাৰ কনৰ ৩০ শি.নম.
তলক অনিক নহয় অক্ীয় ব্যৱিানত লৰিৰ কনৰ স্াপন কনৰব 
লালগ।

মাষ্টেৰ িাৰাবানহকতা পনৰবাহী : সংস্াপনৰ সকললা িাতুৰ 
বাকি মাষ্টেত ললগাৱাৰ লগলত িলকেৰ আি ্তনপনৰ বসলত 
সংলৰ্াগ কৰাৰ বালব আৱৰে আৰু শকনপং (শিলনল)ৰ নভতৰত 
মাষ্টেৰ িাৰাবানহকতা পনৰবাহী োননব লানগব।

শক্ক্তৰ তাৰঁ (Power wiring)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• শক্ক্ত, ক্টনয়ন্ত্ৰণ, মৌ�াগাব�াগ আৰু মবনাৰঞ্জনৰ তাৰঁ উবলেখ্ ৰ্ৰা

এো শপলনল তাৰঁ িায়াগ্াম সািাৰেলত নিভাইি ইনস্টল বা 
িানভ্তনিং কৰাত সহায় কনৰবলল নিভাইিসমূহৰ আলপনক্ক 
অৱস্ান আৰু নিভাইিসমূহ আৰু োনম ্তলনলসমূহৰ ব্যৱস্াৰ 
নবষলয় তি্য নদ্লয়।

সািাৰেলত সকললা ননয়ন্ত্ৰে শপলনল / বানেঞ্জ্যক / উলদ্্যানগক 
তাৰঁত ননৰৱঞ্চ্ন্নভালৱ দ্ুো অংশ িালক শৰ্লন ননয়ন্ত্ৰে তাৰঁ 
আৰু শঞ্তি তাৰঁ।

নিত্ৰ ১ ত মেৰৰ তাৰঁৰ সািাৰে নবন্যাস িায়াগ্াম শদ্খুওৱা 
বহলে। শঞ্তিৰ উৎসৰ ওিৰত স্াপন কৰা সকললা ননয়ন্ত্ৰে 
আৰু সুৰক্ামূলক ৰ্ন্ত্ৰ আৰু শলাি শৰ্লন, িুলা, কলম্প্ৰোৰ 
আনদ্লৰ গষ্টিত ননয়ন্ত্ৰে শপলনল শঞ্তিৰ উৎস / শপলনল বি্তৰ 
পৰা আতঁৰত স্াপন কৰা হয়।

পাৱাৰ তাৰঁ বহলে এো উচ্চ কালৰণ্ট কন়িয়াই ননয়া বত্তনী নৰ্লো 
অ’এলআৰ আৰু নিউজ আনদ্ৰ দ্লৰ সুৰক্ামূলক ৰ্ন্ত্ৰৰ 
জনৰয়লত মেৰ/িুলাৰ দ্লৰ শলাি সংলৰ্াগ / নবঞ্চ্ন্ন কনৰবলল 
তাৰঁৰ্ুতি কৰা হয়।

IE ননয়মত উললেখ কৰা গাইিলাইন আৰু ননয়ম অনুসনৰ 
পাৱাৰ তাৰঁ সংলৰ্াগ কনৰব লানগব। শকবলৰ আকাৰ শলাি 
কালৰণ্টৰ ওপৰত ননভ্তৰ কলৰ আৰু ই শলাি অনুসনৰ নভন্ন হয়।

শঞ্তি আৰু ননয়ন্ত্ৰে শকবললো একক নলীত িলাব নালালগ। 
নৰ্লহতু নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহৰ নবনকৰলে ননয়ন্ত্ৰে শকবলক প্ৰভানৱত 
কলৰ, ননয়ন্ত্ৰে আৰু শঞ্তি শকবলৰ বালব এো পিৃক নলীকা 
প্ৰদ্ান কনৰব লানগব।

ক্টনয়ন্ত্ৰণ তাৰঁ

ননয়ন্ত্ৰে তাৰঁ বহলে এো বত্তনী নৰ্লো ননয়ন্ত্ৰে ৰ্ন্ত্ৰ আৰু শপাহৰৰ 
মাজত আলদ্শ আৰু অন্যান্য তি্য শৰ্াগালৰ্াগ কনৰবলল 
তাৰঁৰু্তি কৰা হয়।

ননয়ন্ত্ৰে তালঁৰ নবনভন্ন ননয়ন্ত্ৰে উলদেশ্যৰ বালব ননয়ন্ত্ৰে বত্তনী 
সক্ম কলৰ। মেৰ ননয়ন্ত্ৰে ইউননেত ননয়ন্ত্ৰে বত্তনীলো তাৰঁৰ্ুতি 
হয় আৰু মেৰৰ ওিৰত ৰখা হয়। অন্যান্য ব্যৱস্া শৰ্লন 
িায়াৰ এলাম ্ত, িায়াৰ নিলেক্টৰ আনদ্ত ননয়ন্ত্ৰে বত্তনীলো কম 
নবদ্ু্যৎ প্ৰবাহ কন়িয়াই ননয়া পনৰবাহীৰ বসলত পিৃলক তাৰঁৰ্ুতি 
কৰা হয় আৰু সহজ ৰক্োলবক্েৰ বালব পিৃলক পিৃলক োনন 
শলাৱা হয়।

জইুৰ এলাম ্ত: অনগ্নননব ্তাপক বানহনীৰ এলাম ্ত ব্যৱস্াৰ উলদেশ্য 
বহলে শকালনা িৰেৰ জইুৰ শক্ত্ৰত তাৎক্নেক এলাম ্ত প্ৰদ্ান 
কৰা আৰু জীৱনৰ ক্নত শৰাি কৰা, লগলত অনগ্নননব ্তাপক 
বানহনীৰ কম ্তিাৰীৰ তাৎক্নেক মলনালৰ্াগ ননঞ্চিত কৰা।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.64 & 65ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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অক্টনিক্টনব ্তাপৰ্ বাক্টহনীৰ ক্টডবটক্টৰ

জইু িৰা শপললাৱা নতননো প্ৰিান পদ্ধনতত তাপ, নশখা বা শিাৱঁাৰ 
উপনস্নত অনুভৱ কৰা হয়। তৃতীয় পদ্ধনতলোলৱ জইুৰ পূব ্তৰ 
অৱস্া নিনাতি কলৰ নৰ্লো বহলে জ্বলনশীল শগে নিলেক্টৰ, 
নৰ্লো কানৰকৰীভালৱ অনগ্ন িৰা শপললাৱা ৰ্ন্ত্ৰ নহয় আৰু ইয়াৰ 
ব্যৱহাৰ শসই িাইলত সীমাবদ্ধ িালক ৰ্’ত জ্বলনশীল শগে 
িকাৰ সম্ভাৱনা িালক।

I  ক্টহট ক্টডবটক্টৰ

তাপ িৰা শপললাৱাৰ বালব নতননো মূল কাৰ্ ্ত্যকৰী নীনত হ’ল:

এো নিউজন নিলেক্টৰ (এো িাতুৰ গলনাংক)

খ  তাপ প্ৰসাৰে নিলেক্টৰ

c  ববদ্ু্যনতক সংলবদ্ন

II  মৌিাৱঁা িৰা মৌপবলাৱা �ন্ত্ৰ

শিাৱঁা িৰা ৰ্ন্ত্ৰ নতনন প্ৰকাৰৰ ৰ্িা

১  আয়নীয়কৰে নিলেক্টৰ

২  শপাহৰ - নবনকৰে শিাৱঁা নিলেক্টৰ

৩  অস্পষ্টকৰে শিাৱঁা নিলেক্টৰ।

III জ্বলনশীল মৌগছ ক্টডবটক্টৰ

বায়ুমডেলত জ্বলনশীল শগেৰ পনৰমাে জনুখব পৰালক এো 
জ্বলনশীল শগে নিলেক্টৰ ননম ্তাে কৰা বহলে। শগেৰ নমশ্ৰেলো 
অনুঘেকীয় পষৃ্ঠৰ ওপলৰলৰ োনন অনা হয় ৰ্’ত অঞ্ক্সলিিন 
অি ্তাৎ দ্হন সংঘষ্টেত হয়। দ্হনৰ িলত পষৃ্ঠৰ উষ্ণতা বঞৃ্দ্ধ 
পায় নৰ্লো ইয়াৰ ববদ্ু্যনতক প্ৰনতলৰাি ক্মতা হ্াস শপাৱাৰ দ্াৰা 
জনুখব পানৰ। শপলন্ন বা শহলপ্নক শৰিালৰন্স শগে নহিালপ 
নবলবিনা কনৰ ৰ্ন্ত্ৰলবাৰ মানাংকন কৰা হয়। নৰনিংসমূহ ননম্ন 
নবল্ফাৰক সীমাৰ শতাংশৰ নহিাপত প্ৰদ্নশ ্তত কৰা হয়।

অক্টনি এলাম ্ত বযুৱস্াৰ বাবব ক্টনয়ন্ত্ৰণ মৌপবনল

ননয়ন্ত্ৰে শপলনল বহলে ব্যৱস্ালোৰ হৃদ্নপডে ৰ্াৰ জনৰয়লত 
অনগ্নননব ্তাপক বানহনীৰ এলাম ্ত ব্যৱস্ালো ননৰীক্ে কৰা হয় 
আৰু ৰ্নদ্ শকালনা ইংনগত/সংলকত শপলনললল শপ্ৰৰে কৰা হয় 
শতলন্ত এলাম ্ত আৰম্ভ কৰা হয়।

অক্টনিক্টনব ্তাপৰ্ বাক্টহনীৰ এলাম ্ত বযুৱস্াৰ ৰ্াম-
ৰ্াজ মাহত এবাৰলৰ্ ক্টনয়ক্টমতিাবৱ পৰীক্ষা 
ৰ্ক্টৰব লাবগ।

কে্ৰিল শপলনলৰ ববনশষ্ট্যসমূহ হ’ল পাৱাৰ িাপ্াই, শবোৰী 
িাঞ্জ্তং ইউননে আৰু কন্ট্ৰ’ল কাি্ত।

মৌ�াগাব�াগৰ তাৰঁ

ই বহলে তাৰঁৰ িৰে নৰ্লোৰ সহায়ত মাত, তি্য, েনব আৰু 
নভনিঅ’ আনদ্ আকাংনক্ত স্ানলল শপ্ৰৰে কৰা হয়।

নকেুমান উদ্াহৰে হ’ল

•  শেনললিানৰ তাৰঁ

•  ইণ্টাৰলনে / শলন শনেৱক্ত তাৰঁ

•  শকবল ষ্টেনভ আৰু অন্যান্য মলনাৰজিনৰ তাৰঁ

•  িাো আৰু সুৰক্া শসৱাৰ তাৰঁ

•  শেললক্স/ শিক্স শমনিনৰ তাৰঁ

সািাৰে শিান তাৰঁতলক দ্ৰুত আৰু অনিক ননভ্তৰলৰ্াগ্য, কম 
খৰিী, উচ্চ প্ৰৰ্ুঞ্তিৰ তামৰ তানঁৰলয় আিুননক ঘৰৰ প্ৰনতলো 
শকািালত শসৱা আগব়িাব লালগ। ইয়াৰ দ্াৰা ঘৰত প্ৰলৱশ কৰা 
িাইৰ পৰা প্ৰনতলো শকািালল, আৰু নৰ্লকালনা এো শকািাৰ 
পৰা আন নৰ্লকালনা শকািালল ভলয়ি, িাো আৰু অন্যান্য 
শসৱা কন়িয়াই ননব লানগব।

মৌ�াগাব�াগ তাৰঁৰ প্ৰবয়াজনীয়তা

আঞ্জ কাৰ্ ্তালয়, নবদ্্যালয় আৰু কাৰখানাৰ বালব স্ানীয় 
এললকা শনেৱক্ত (LAN) প্ৰদ্ান কনৰবলল আননশ্বলল্ি েুইলষ্টি 
শপয়াৰ (UTP) কপাৰ তি্য তাৰঁ ব্যৱহাৰ কৰা হয়, ৰ্াক প্ৰালয় 
্ৰিাকিাি্ত তাৰঁ বুনল শকাৱা হয় সুনবিাৰ বানহৰৰ তি্য।

নশনক্ত ঘৰ শক্ৰতা-আৰু ঘৰ ননম ্তাতাসকলল উপলনব্ধ কলৰ 
শৰ্ আগলতই আোইতলক উন্নত তাৰঁ প্ৰৰু্ঞ্তি ব্যৱহাৰ কৰালো 
ভাল, শৰ্নতয়া সংস্াপন অি ্তলননতকভালৱ লাভজনক হয়।

ঘৰলো ননম ্তাে কৰাৰ সময়ত অত্যািুননক ব্যৱস্ালৰ তাৰঁ লগাই 
গহৃস্ত্বানিকাৰীৰ ভনৱষ্যতৰ প্ৰলয়াজনীয়তাসমূহ আগলতই 
অনুমান কৰালো ভাল, আৰু এলক সময়লত ননজলক এো 
শঞ্তিশালী নবপেন সজঁনুললৰ সম্জিত কৰালো ভাল।

অতীতৰ শিান তাৰঁ, ৰ্াক প্ৰালয় শকাৱাি তাৰঁ বনুল শকাৱা 
হয় কাৰে ইয়াত িানৰো তামৰ তাৰঁ িালক, এনতয়া অিল 
বহ পনৰলে। শকে ৫ বা তাতলক অনিক গনতৰ তাৰঁত িানৰো 
েুইলষ্টি তাৰঁৰ শৰ্াৰ বা আিো তাৰঁ িালক।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.64 & 65ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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তামৰ ইউটটক্টপ তাৰঁ

তামৰ ইউষ্টেনপ তাৰঁত আিো ৰঙৰ ক’িৰ্ুতি পনৰবাহী (তামৰ 
তাৰঁৰ িানৰো শপলিাৱা শৰ্াৰ) িালক। ই পুৰনে কালৰ শকাৱাি 
তাৰঁৰ তুলনাত বহু পনৰমালে বঞৃ্দ্ধ শপাৱা শবডেউইিি প্ৰদ্ান 
কলৰ।

শকবললো সৰু (শমাোমুষ্টে ৩/১৬ ইঞ্ঞ্চ ব্যাসৰ), কম খৰিী 
আৰু োননবলল সহজ, ৰ্নদ্ও ইয়াক সাৱিালন িম্ভানলব লানগব।

সুক্টবিা

আিুননক তামৰ ইউষ্টেনপ তাৰঁসমলূহ তলত নদ্য়া সনুবিাসমূহ 
প্ৰদ্ান কলৰ:

অলনৰ্যু

ইণ্টাৰলনে আৰু কম্ম্পউোৰৰ শৰ্াগালৰ্াগৰ লগলত সািাৰে 
শিান সংলকতসমূহ আিুননক, কম খৰিী, তীৰেলবগী, ইউষ্টেনপ 
শকবলত সমগ্ ঘৰলত কন়িয়াই ননব পানৰ। (বহু সংখ্যক ষ্টেনভ 

শিলনলৰ শসৱা আগব়িাবলল, উচ্চমানৰ সমাক্ীয় শকবল, 
শৰ্লন শকাৱািনশ্বলল্ি আৰ ঞ্জ-৬ও িললাৱালো বাঞ্ছনীয়।)

অক্টিৰ্ মৌিান নম্বৰ

শগালেই ঘৰলোত শকইবাোও শিান নম্বৰ উপলব্ধ কনৰব 
পানৰব। আিললত ভইি শসৱাৰ বালব অনত কম শবডেউইিিৰ 
প্ৰলয়াজন হয়, আৰু পিৃক নম্বৰ শৰ্াগ কৰালো প্ৰায় তুচ্।

১ নং নিত্ৰত এো সৰু, দু্ো শবিৰুমৰ, একমহলীয়া ঘৰৰ 
সৰলীকৃত পনৰকল্পনা। মন কনৰব শৰ্ সকললা তাৰঁ এো নবতৰে 
ৰ্ন্ত্ৰৰ পৰা তাৰকা আনহ্ত নবনকৰে কলৰ আৰু প্ৰনতলো িাঙৰ 
শকািাত পাকঘৰ আৰু বাৰাডোলক িনৰ একানিক আউেললে 
িালক।

মবনাৰঞ্জনৰ তাৰঁ

ই এক প্ৰকাৰৰ তাৰঁ নৰ্লো মূলতঃ মলনাৰজিন বা নশনিলতাৰ 
উলদেলশ্য ব্যৱহাৰ কৰা হয়।উদ্াহৰে শহাম নিলয়োৰৰ তাৰঁ।

তাৰঁৰ প্ৰকৃনত আৰু মালন শকৱল শহাম নিলয়োৰ শকািাত 
সুৰক্াৰ স্ৰ ননি ্তাৰে কৰাই নহয়, নকন্তু সমালনই গুৰুত্বপূে ্ত, 
আলপানাৰ নিলস্টমৰ উপাদ্ানসমূহৰ নভনিঅ’ আৰু শব্দৰ 
মানত লক্েীয় প্ৰভাৱ শপলাব।

মৌহাম ক্টথবয়টাৰৰ তাৰঁৰ মূল ৰ্থা: সুৰক্ষা, পক্টৰৰ্ল্পনা, 
বাবজট

শহাম নিলয়োৰৰ তাৰঁৰ কিা আনহলল, গাইনিং নীনত হ’ল...

•  ননৰাপলদ্ কৰক

•  এবাৰ কৰক

•  সষ্টিকভালৱ কৰক

সুৰক্ষা: নৰ্লকালনা সংস্াপনত এইলো এো আোইতলক 
গুৰুত্বপূে ্ত নদ্শ। অমান্য শকবল ব্যৱহাৰ কনৰ তাৰঁত ৰানহ 
নকনৰব।

ইন-ৱাল ইনষ্টললিনৰ বসলত, নবলশষভালৱ প্ৰমানেত তাৰঁ 
(UL-শৰলেি CL3 তাৰঁ) ব্যৱহাৰ কনৰব লালগ নৰ্লবালৰ জইু, 
ৰাসায়ননক পদ্াি ্ত, ঘষ ্তে, আৰু উষ্ণতাৰ িৰমৰ প্ৰনতলৰািৰ 
বালব ৰা্ৰিীয় মানদ্ডেৰ বসলত নমল খায়।

পক্টৰৰ্ল্পনা: পনৰকল্পনা বহলে ইনষ্টললিনক ভনৱষ্যলত প্ৰুনিং 
কৰাৰ িানবকাষ্টি আৰু নপেলল ব্যয়বহুল পনৰৱত্তন এৰাই 
িনলব।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.64 & 65ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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এনভ (অনিঅ’ নভনিঅ’) সজঁনুল আৰু স্পীকাৰ স্াপন 
শকািাৰ শপাহৰৰ প্ৰলয়াজনীয়তা, শনেৱনক্তং, ভনৱষ্যলত সম্ভাৱ্য 
সংলৰ্াজন আনদ্ৰ ৰ্ত্ন ল’ব লালগ এইলবালৰ শকািালোত 
িকা নবনভন্ন অনিঅ’/নভনিঅ’ পইণ্টৰ পনৰমাে আৰু স্ান 
ননি ্তাৰে কৰাৰ লগলত ববদু্্যনতক শহাম নিলয়োৰ স্াপনৰ বালব 
প্ৰলয়াজন।

শশষত, শৰ্নতয়া প্ৰলয়াজনীয় শকবুলৰ বদ্ঘ ্ত্য অনুমান কৰাৰ 
কিা আলহ, আলপানাৰ শকবুল িললাৱা সম্পূে ্ত কনৰবলল শকৱল 
বৰনখক বদ্ঘ ্ত্য গেনা নকনৰব; সম্ভাৱ্য ভুলৰ বালব সামনৰ ল’বলল 
অন্ততঃ ২০% অনতনৰতি অনুমনত নদ্য়ক আৰু সমানপ্তৰ বালব 
নশনিল কৰক।

মৌহাম ক্টথবয়টাৰ স্ীৰ্াৰ তাৰঁ

বহুলত উপলনব্ধ কনৰব শনাৱালৰ শৰ্ শহাম নিলয়োৰৰ তালঁৰ 
স্পীকাৰৰ কাম-কাজৰ ওপৰত লক্েীয় প্ৰভাৱ শপলাব পালৰ। 
অনুপৰ্ুতি স্পীকাৰ তাৰঁ ব্যৱহাৰ বা ভুল তাৰঁ সংস্াপনৰ 
বসলত সলব ্তাচ্চ স্পীকাৰসমূলহ ননজৰ সলব ্তাত্ম শব্দ নকনৰব। 
নবলশষলক, স্পীকাৰৰ তাৰঁৰ শবি সষ্টিক ননব ্তািন কৰালো 
স্পীকাৰৰ সলব ্তাত্ম পনৰলৱশনৰ বালব অনত প্ৰলয়াজনীয়।

এলক সময়লত, মনত ৰানখব শৰ্ নকেুমান স্পীকাৰ ননম ্তাতাই 
শতওঁললাকৰ স্পীকাৰৰ বসলত অমান্য সংলৰ্াগকাৰী ব্যৱহাৰ 
কলৰ; এই পনৰনস্নতত, ববকনল্পক তৃতীয় অংশ স্পীকাৰ তাৰঁ 
আৰু সংলৰ্াগকত্তাসমূহৰ ব্যৱহাৰ সদ্ায় এো নবকল্প নহ’বও 
পালৰ শৰ্নতয়ালললক আপুনন আলপানাৰ তাৰঁ সংলৰ্াগ কৰাৰ 
িৰম পি গ্হে নকলৰ।

স্ীৰ্াৰৰ তাৰঁৰ আৰ্াৰ

আলপানাৰ শহাম নিলয়োৰৰ তাৰঁৰ বালব সষ্টিক শবি ননব ্তািন 
কৰালো গুৰুত্বপূে ্ত কাৰে ই স্পীকাৰসমূহৰ কাৰ্ ্ত্যক্মতাত 
প্ৰভাৱ শপলায়; ই শহাম নিলয়োৰৰ শব্দত নবল্ফাৰক প্ৰভাৱ 
প্ৰদ্ান কৰাৰ স্পীকাৰৰ ক্মতাত প্ৰভাৱ শপলাব।

এৰ্ৰ্ মৌৰ্াঠা স্াপন

িাি তালঁৰ মানসম্পন্ন সংগীত ব্যৱস্াত নমনহ সংগীতৰ নবৱৰে 
উনলয়াই অনাত সহায় কনৰব, লগলত িাৰউডে শব্দৰ নবল্ফাৰক 
প্ৰভাৱ প্ৰদ্ান কনৰব।

নৰ্লবাৰ পনৰনস্নতত দ্ীঘলীয়া স্পীকাৰৰ তাৰঁ িনল িকালো 
এৰাই িনলব শনাৱানৰ, িাি তালঁৰ সামনগ্ক শৰঞ্জলষ্টন্স হ্াস 
কৰাত সহায় কলৰ, আৰু শসলয়লহ এন্লিিায়াৰৰ শলাি হ্াস 
কলৰ - ৰ্াৰ িলত কাৰ্ ্ত্যকৰী উষ্ণতা কম হয়। ইয়াৰ িলত 
শব্দৰ মান আৰু দ্ীঘ ্তম্যাদ্ী নস্ৰতা উন্নত হ’ব।

এো সামান্য মূল্যৰ শহাম-নিলয়োৰ-ইন-এ-বক্স শপলকজ 
স্াপন কৰাৰ নপেত, ভনৱষ্যলত শকনতয়াবা উন্নয়নৰ পনৰকল্পনা 
নকৰালললক অনিক দ্ামী িাি তাৰঁৰ বালব নাৰ্াব; এই শক্ত্ৰত 
শগজ ১৬ স্পীকাৰ তাৰঁ ব্যৱহাৰ কৰালো ৰ্লিষ্ট হ’ব লালগ।

সংব�াগৰ মূল ৰ্থা

স্পীকাৰ আৰু এন্লিিায়াৰ/নৰনিভাৰ সািাৰেলত দ্ুো িৰেৰ 
সংলৰ্াগকাৰীৰ এোৰ বসলত সম্জিত আলহ - ম্প্ৰং োনম ্তলনল 
বা বাইঞ্ডেং শপাষ্ট সংলৰ্াগকাৰী।

প্ৰনতলো স্পীকাৰ সংলৰ্াগত এলন দু্ো োনম ্তলনল িালক ৰ্াক 
(+) আৰু (-) নিনহ্নত কৰা হয় ৰ্ালত আলপানাক দ্ুো নলি 
পিৃক কৰাত সহায় কলৰ। আলপানাৰ শহাম নিলয়োৰৰ তাৰঁৰ 
শগালেইনখনন সময়ত সষ্টিক শমৰুত্ব বজাই ৰখালো গুৰুত্বপেূ ্ত। 
এই কাৰলে, স্পীকাৰ তাৰঁ আৰু োনম ্তলনলসমূহ সািাৰেলত -ve 
োনম ্তলনলৰ বালব ক’লা আৰু +ve িালৰ বালব ৰঙা ৰঙৰ ক’ি 
কৰা হয়।

ম্প্ৰং োনম ্তলনলসমূলহ শকৱল নপন সংলৰ্াগকাৰী বা ষ্টেনৰ্ুতি 
শবি তাৰঁৰ শশষ গ্হে কনৰব। ইয়াৰ পনৰৱলত্ত বাইঞ্ডেং শপালষ্ট 
নপন, কলৰ প্াগ বা শস্পিলক িনৰ বহু িৰেৰ সংলৰ্াগ গ্হে 
কলৰ।

শহাম নিলয়োৰ তাৰঁ & সংস্াপনৰ বালব ননলদ্্তশনা

• শহাম নিলয়োৰ শকবুলসমূহ অন্য ববদ্ু্যনতক লাইনসমূহৰ 
ওিৰত বা সমান্তৰালভালৱ িলাব নালালগ, বা আলপানাৰ 
তাৰঁসমূহ শঞ্তি শৰ্াগানসমূহৰ িানৰওিালল িলাব নালালগ 
কাৰে এইলবালৰ আলপানাৰ অনিঅ’ আৰু নভনিঅ’ নিলস্টম 
দ্ুলয়াো উপাদ্ানসমূহৰ বসলত হস্লক্পৰ সমস্যাৰ সষৃ্টষ্ট কনৰব 
পালৰ।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.64 & 65ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
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ক্ষমতা  (Power) অনুশীলনী 1.7.66 - 68 ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician) - মৌমৌক্টলৰ্ তাৰঁৰ অিযুাস                                                                           

ক্টববশষ তাৰঁ বত্তনী - সুৰংগ, ৰ্ক্টৰডৰ, গুদ্াম আৰু মৌহাবষ্টলৰ তাৰঁ (Special wiring 
circuits - Tunnel, corridor, godown and hostel wiring)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• গুদ্াম, সুৰংগ আৰু ৰ্ক্টৰডৰ, মৌবংৰ্/মৌহাবষ্টলৰ তাৰঁৰ মাজৰ পাথ ্তৰ্যু উবলেখ্ ৰ্ৰা
• সুৰংগৰ মৌপাহৰ / ৰ্ক্টৰডৰ / মৌবংৰ্ / মৌহাবষ্টলৰ িাক্টৰ্্তট আঁৰ্ৰ্
• ওপৰৰ বত্তনীসমূহৰ বাবব মৌমাড িাট্ত প্ৰস্তুত ৰ্ৰৰ্।

ক্টিক্টৰৰ তাৰঁ সংব�াগ: আৰম্ভনেলত এো সৰল তাৰঁ বত্তনীত 
এো িুইিৰ বসলত ননয়নন্ত্ৰত এো শলম্প। নকন্তু দ্ুো নভন্ন িাইৰ 
পৰা দ্ুো িুইিৰ সহায়ত ননয়নন্ত্ৰত এো শলম্প, অনত শমৌনলক 
তাৰঁত নিনৰৰ তাৰঁ বনুল জনা ৰ্ায়। নিত্ৰ ১ ত এলন এো তাৰঁ 
শদ্খুওৱা বহলে ৰ্’ত এো শলম্পক পিৃলক পিৃলক ননয়ন্ত্ৰে 
কনৰবলল দ্ুো িাবল প’ল িুইি ব্যৱহাৰ কৰা হয়।

গুদ্ামৰ তাৰঁৰ শক্ত্ৰত আনম শদ্নখলো শৰ্ গুদ্ামৰ নভতৰলল 
শৰ্াৱাৰ ললগ ললগ নপেিালৰ লাইেলো বন্ধ কনৰ ৰখাৰ সময়ত 
আপুনন আগৰ শলম্প এো জ্বলাই নদ্ব পালৰ। গুদ্ামৰ পৰা 
ওলাই শৰ্াৱাৰ সময়লতা নবপৰীত ক্ৰমত এলক প্ৰঞ্ক্ৰয়াই 
সংঘষ্টেত হয়।

নকন্তু আন্ধাৰ শবনে িকা সুৰংগৰ শক্ত্ৰত এো শপাহৰ পৰ্ ্তাপ্ত 
আললাকসজিা নদ্বলল ৰ্লিষ্ট নহ’ব। শসলয়লহ সুৰংগ এোৰ 
বালব তাৰঁৰ বত্তনীলো এো সময়ত কলমও দ্ুো লাইেৰ 
প্ৰলয়াজন হয় ‘অন’ হ’বলল শৰ্নতয়া এজন ব্যঞ্তিলয় সুৰংগ 
এোৰ নভতৰলল বগ নুমাই ৰ্ায়।

আনহালত কনৰিৰৰ তাৰঁৰ শক্ত্ৰত কনৰিৰত নবনভন্ন ব্যঞ্তিলয় 
দ্খল কৰা শকইবাোও শকািা িানকব পালৰ। শৰ্নতয়া শকালনাবাই 
ননজৰ শকািাৰ িালল আগবান়ি ৰ্ায়, শতনতয়া শতওঁক শতলন 
কনৰবলল আগলল লাইেৰ প্ৰলয়াজন হয়। নৰ্ মুহতূ ্তত নস শকািালো 
নবিানৰ উনলয়াই খনুলব, নস হয়লতা কনৰিৰৰ লাইেৰ প্ৰলয়াজন 
নাপাব। তাৰ নপেত আগলল শৰ্াৱা ব্যঞ্তিজনৰ নপেিালল বৰ 
শৰ্াৱা লাইেলো বন্ধ কৰাৰ ব্যৱস্া িানকব লালগ আৰু এলক 
সময়লত শতওঁৰ শকািাৰ সন্ুখত লাইেলো বন্ধ কৰাৰ ব্যৱস্া 
িানকব লালগ। এলন ব্যৱস্া কনৰিৰৰ তাৰঁ সংলৰ্াগত অন্তভু্ততি 
কৰা বহলে।

সুৰংগ মৌপাহৰৰ বত্তনী (ক্টিত্ৰ ২)

সুৰংগ তাৰঁ সংলৰ্াগত সুৰংগলোৰ কালষলৰ শখাজ কান়ি শৰ্াৱা 
ব্যঞ্তিলয় ক্ৰমাগতভালৱ আগিালল দ্ুো শলম্পৰ নপেিালল 

জ্বলাই নদ্ব পালৰ আৰু এো িুইিৰ সহায়ত নপেিালল এো 
শলম্প বন্ধ কনৰব পালৰ।

সকললা িুইি দ্ুমুখীয়া িুইি।

সাৱিান: এই বত্তনীবটা IE ক্টনয়ম অনুসক্টৰ নহয় 
ৰ্াৰণ মৌিজ আৰু ক্টনউবৰেল এবৰ্টা িুইিবত 
আবহ। গক্টতবৰ্ তাৰঁ সংব�াগ ৰ্ৰাৰ সময়ত 
সাৱিান হ’ব লাবগ।

িুইিলবাৰৰ কামৰ িৰে আৰু তাৰ িলস্ৰূলপ শপাহৰৰ 
অৱস্ান তলত শদ্খুওৱা বহলে।

সুৰংগ তাৰঁৰ বাবব মৌমাড িাট্ত

ৰ্ক্টৰডৰৰ তাৰঁ (ক্টিত্ৰ ৪)

এই বত্তনীত প্ৰিম িুইিলো এো শেেত িলালল প্ৰিম লাইেলো 
অন হয় আৰু প্ৰিম শেেত ২য় িুইিলো িলালল প্ৰিম লাইেলো 
বন্ধ বহ ৰ্ায়। এই ক্ৰমলো শমাি িাে্তত ব্যাখ্যা কৰা িৰলে িনল 
িালক।
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মৌগাডাউন লাইটটং িাক্টৰ্্তট

িানৰো শলম্প L1, L2 , L3 আৰু L4 িকা এো গিাউন লাইষ্টেং 
িানক্তে (নিত্ৰ ৬) নবলবিনা কৰা ৰ্াওক নৰ্লবাৰ এলনদ্লৰ ননয়ন্ত্ৰে 
কনৰব লালগ শৰ্ ৰ্নদ্ শকালনাবাই গিাউনত নৰ্লকালনা নদ্শত 
গনত কলৰ শতলন্ত শতওঁ আগৰ নদ্শত এোৰ নপেত এোলক 
লাইে অন কনৰব পালৰ আনহালত আগলত জ্বনল িকা শলম্পলো 
অি বহ ৰ্ায়।

এো ব্যৱস্াত। S1 এো একমুখী িুইি, S2 , S3 আৰু S4 বহলে 
দ্ুমুখীয়া িুইি।

গুদ্ামৰ পৰা উভনত অহাৰ সময়ত শৰ্নতয়া ব্যঞ্তিজলন লাইে 
৪ বন্ধ কনৰব, শতনতয়া লাইে ৩ জ্বনল িানকব আৰু শতওঁৰ 
উভনত অহাৰ গনতৰ বালব শপাহৰ নদ্ব। শৰ্নতয়া শতওঁ গুদ্ামৰ 
পৰা ওলাই ৰ্াব শতনতয়া িুইি S1 িলাই সকললা লাইে ‘অি’ 
কনৰব পৰা ৰ্াব।

তলৰ িাে্তত িুইি আৰু লাইেৰ কাৰ্ ্ত্যৰ িৰে নদ্য়া বহলে। 
প্ৰনশক্ািতীসকলক নৰোে ্ত শমাি িাে্ত বনাবলল পৰামশ ্ত নদ্য়া 
বহলে।

গডাউন তাৰঁৰ বাবব মৌমাড িাট্ত

মিযুৱতকী িুইি - লাইটটং বত্তনীত প্ৰবয়াগ (Intermediate switch - Application in 
lighting circuit)
উবদেশযু: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
• ওপৰৰ বত্তনীসমূহৰ বাবব মৌমাড িাট্ত প্ৰস্তুত ৰ্ৰৰ্।

মি্যৱততী িুইি বহলে সংলৰ্াগৰ বালব িানৰো োনম ্তলনল িকা এো 
নবলশষ িৰেৰ িুইি। এই িুইিলো সািাৰেলত নিনৰ, কনৰিৰ, 
শশাৱা শকািাৰ শপাহৰত শদ্খা শপাৱাৰ দ্লৰ নতননো বা তাতলক 
অনিক স্ানৰ পৰা শলম্প বা শলাি ননয়ন্ত্ৰে কনৰবলল ব্যৱহাৰ 
কৰা হয়।

আিঁননমূলক িায়াগ্াম (নিত্ৰ ১) দ্ুো দ্ুমুখীয়া িুইি ব্যৱহাৰ 
কনৰ পািঁো স্ানৰ পৰা এো শলম্প ননয়ন্ত্ৰেৰ বালব আৰু 
নতননো মি্যৱততী িুইি তলত নদ্য়া বহলে।

স্তন্ত্ৰভালৱ িুইি S1, S2 আৰু S3 দ্াৰা ননয়নন্ত্ৰত হয়। শৰ্নতয়া 
মাষ্টাৰ িুইি ‘M’ ‘ON’ হয় শতনতয়া শলম্পলো স্ায়ীভালৱ ‘ON’ 
হয় আৰু িুইি S1, S2 আৰু S3 দ্াৰা ননয়ন্ত্ৰে কনৰব শনাৱানৰ।

নৰ্লহতু মি্যৱততী িুইিলবাৰ ব্যয়বহুল, গনতলক দ্ুো সংখ্যক 
দ্ুমুখীয়া িুইিক এো সািাৰে বাৰৰ জনৰয়লত সংলৰ্াগ কনৰব 
পানৰ আৰু ইয়াক মি্যৱততী িুইি নহিালপ ব্যৱহাৰ কনৰব পানৰ। 
এই বত্তনীলোলৱ ৩ো িাইৰ পৰা এো শলম্প ননয়ন্ত্ৰে কলৰ।

ক্ষমতা :  ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (NSQF - সংবশাক্টিত 2022) - অনুশীলনী 1.7.66 - 68ৰ বাবব সম্পৰ্কীয় তত্ত্ব

আিঁননমূলক িায়াগ্ামত (নিত্ৰ ২) এো শলম্পক ৩ো স্ানৰ 
পৰা ননয়ন্ত্ৰে কৰাৰ বালব এো মাষ্টাৰ ননয়ন্ত্ৰেৰ বসলত এো 
সুৰক্া ননয়ন্ত্ৰে িুইি নহিালপ। শলম্পলো নতননো িাইৰ পৰা 
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ক্ষমতা (Power)	 	 	 	 	 অনুশীলনী	1.8.69ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	তাৰঁ	ইনষ্টবলিন	আৰু	আক্ট্থ থিিং

এমক্টিক্টব	ক্টিক্টব	িুইি	আৰু	ক্টিউজ	বক্সৰ	সসবত	মমইন	বিথি	(Main	board	with	MCB	
DB	Switch	and	fuse	box)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	মূল	বিথি	আৰু	ক্টবতৰণ	ক্টিউজ	বাৰ্িৰ	সম্পবৰ্থি	I	E	ক্টনয়মসমূহ/	B	I	S	পৰামশ থিসমূহ/	NE	অভ্্যাস	সিংক্টহতাসমূহ	উবলেখ	
ৰ্ৰৰ্।

মূল	ম�াগানৰ	গ্ৰহণ	আৰু	ক্টবতৰণ

প্ৰৱেশ স্ানত শ�াগান শেইনৰ প্ৰনতৱ�া লাইভ কণ্াক্টৰত এ�া 
চানককি� শৰেকাৰ বা নিউজৰ সৈৱত এ�া নলংকড চুইচ থানকব 
লানগব।

ননউৱৰেল তাৰঁৱ�াত চুইচ বা নিউজ ইউনন�ৰ ৰূপত শকাৱনা 
ধৰণৰ শৰেক হ’ব নালাৱগ। েূল চুইচত ননউৱৰেল কণ্াক্টৰৱ�া 
স্পষ্টকক নচননিত কনৰব লাৱগ।

েূল চুইচনগয়াৰৱ�া এৱন ঠাইত থানকব লানগব �’ত ই 
প্ৰৱেশৱ�াগ্য আৰু শৈো লাইনৰ �ানে কিৱনচন পইণ্টৰ ওচৰত 
হ’ব লাৱগ।

মূল	িুইি	আৰু	িুইিবিথি

উৱলেখ BIS 732-1963 আৰু NE ক’ড।

ৈকৱলা েূল চুইচ হয় ধাতুৱৰ আবতৃ আবদ্ধ আনহকিৰ বা ন�ৱকাৱনা 
অেৱৰানধত আবদ্ধ আনহকিৰ হ’ব লানগব ন� শ�াগানৰ প্ৰৱেশ 
নবন্ৰু ওচৰত স্াপন কনৰব লানগব।

অৱস্ান

শগছ শষ্টাভ বা নচঙ্কৰ ওপৰত, বা োন্বিং ৰুে বা লণ্ডীত, বা 
বাথৰুে, শলৱভ�ৰী, �য়ৱল� বা পাকঘৰত ন�ৱকাৱনা োন্বিং 
ইউনন�ৰ পৰা ২.৫ নে�াৰৰ নভতৰত চুইচবডকি স্াপন কনৰব 
নালাৱগ।

বায়ুেণ্লীয় বতৰৰ ৈংস্পশ কিকল অহাৰ ৈম্ােনা থকা ঠাইত 
অননবা� কিভাৱে স্াপন কৰা চুইচবডকিৰ শষেত্ৰত বানহৰৰ 
আেৰণখন বতৰ প্ৰনতৱৰাধী হ’ব লাৱগ আৰু শকবলৱবাৰ 
চৱলাোৰ ধৰণ অনুৈনৰ গ্ৰনথি বা বনুছং বা ৈ্কক্ক �ু�ুক্ত নলী গ্ৰহণ 
কনৰব পৰাকক খাপ খুোব লানগব।

ধাতুৱৰ আবতৃ চুইচনগয়াৰৈেূহ তলত নিয়া ন�ৱকাৱনা ধৰণৰ 
বডকিত লৱগাোৱ�া ভাল।

ক্টহিংগি	ধৰণৰ	ধাতুৰ	বিথি

এইৱবাৰ ২ নেনলনে�াৰৰ কে ডাঠ নহয় ধাতুৰ নশ�ৱৰ নননে কিত 
বাকচৱৰ গঠঠত হ’ব লানগব আৰু নপছিাৱল থকা তাৰঁ পৰীষোৰ 
বাৱব ব’ডকিখন শিাল খাই শখাল খাব পৰাকক নহংগ�ুক্ত কভাৰৰ 
ব্যেস্া কনৰব লানগব।

ৈংৱ�াগৱবাৰ শেল্্ডিং কনৰব লানগব। বডকিখন শবৰত শৰগ বল্ট, 
প্াগ বা কাঠৰ গাঠ�ৰ ৈহায়ত ৈুৰনষেতভাৱে ৈংলগ্ন কনৰব 
লানগব আৰু ইয়াত লক কৰাৰ ব্যেস্া আৰু োঠ�ৰ ষ্টড থানকব 
লানগব। ধাতুৰ বডকিৰ োৱজৱৰ শ�াো ৈকৱলা তাৰঁ বুছ কনৰব 

লানগব। নতুবা, নহংগড ধৰণৰ ধাতুৰ বডকি শচৱনল বা এংৱগল 
আইৰন শৰেেত োউণ্ট কৰা ্বিী� কভানৰঙৰ দ্াৰা সতয়াৰ 
কনৰব লাৱগ।

এবন	 ধৰণৰ	 বিথি	 ক্টববশষকৰ্	 মমটালবলেি	 মাউণ্ট	
ৰ্ৰাৰ	বাবব	সৰু	 িুইিবিথিৰ	বাবব	উপব�াগী	ৰ্ম	
ভ্বটেজত	ম�াগান	ধক্টৰবকল	সিং�ুক্ত	িুইিক্টগয়াৰ।

ক্টিক্সি	টাইপৰ	ধাতুৰ	বিথি

এইৱবাৰ শবৰত বা েল্জয়াত নস্ৰ কৰা আৰু প্ৰৱয়াজন হ’শল 
ওপৰত শবৰত ৈহায় কৰা শকাণ বা শচৱনল শলাহাৰ শৰেেৱৰ 
গঠঠত হ’ব লানগব। চুইচবডকিৰ ৈনু্খত এক নে�াৰ স্পষ্ট িৰূত্ব 
থানকব লানগব।

এবন	ধৰণৰ	বিথি	ক্টববশষভ্াবৱ	বৃহৎ	িুইিবিথিৰ	বাবব	
বৃহৎ	 সিংখ্যৰ্	 িুইিক্টগয়াৰ	 বা	 উচ্চ	ক্ষমতাসম্পন্ন	
মমটালবলেি	িুইিক্টগয়াৰ	বা	দবুয়াটা	মাউণ্ট	ৰ্ৰাৰ	
বাবব	উপব�াগী।

মিগুন	ৰ্াঠৰ	িলৰ্

একক শিজ ২৪০ ভল্ট চাপ্াইৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত ৈৰু 
ইনষ্টৱলচনৰ বাৱব, শচগুন কাঠৰ বডকিক েূল বডকি বা উপ-বডকি 
নহচাৱপ ব্যেহাৰ কনৰব পানৰ। এইৱবাৰ জনুত শলাো শচগুন 
বা অন্যান্য শ�কৈই কাঠৰ হ’ব লাৱগ আৰু নপঠঠত কঠঠন 
নপঠঠ থানকব লাৱগ আৰু ৈকৱলা ৈংৱ�াগ ড’শভৱ�ইল কনৰ 
অনুৱোনিত োনৰ বানন কিৱচৱৰ নভজাই শলাো হ’ব লাৱগ।

আই এছ অনৈুনৰ ভাল ইনচুৱলঠ�ং বানন কিচৰ সৈৱত নভতৰ 
আৰু বানহৰত ভালিৱৰ ৈুৰনষেত কৰা সহৱছ: ৩৪৭-১৯৫২ 
আৰু ৬.৫ নেনলনে�াৰ ডাঠতকক কে নহয়, নপছিাৱল অহা 
আৰু শ�াো শকবল ৈংলগ্ন কনৰবকল নিব লানগব। শচগুন কাঠৰ 
িলক আৰু আেৰণৰ োজত ২.৫ শচ.নে.তকক কে নহয় 
স্পষ্ট িৰূত্ব থানকব লানগব,

বিথিৰ	ক্টৰবিক্টিিং

�’ত নননিকিষ্ট কৰা সহৱছ, চুইচবডকিৈেূহ শবৰত শৈাোই থানকব 
লানগব। ৈনু্খত শচগুন কাঠ বা অন্যান্য উপ�ুক্ত ৈােগ্ৰী 
শ�ৱন শবৱকলাই�ৰ নহংৱগড শপৱনল বা শচগুন কাঠৰ শৰেেত 
লক কৰা ব্যেস্াৰ সৈৱত ভাঠঙব শনাোৰা কাচঁৰ িুোৰ লৱগাো 
হ’ব লাৱগ, িুোৰৰ আন পষৃ্ঠভাগ শবৰৰ সৈৱত ৈেতল হ’ব 
লাৱগ। ৈংৱ�াগৰ বাৱব নপছিাৱল আৰু আগিাৱল চুইচনগয়াৰ 
োউনণ্টঙৰ োজত �ৱথষ্ট ঠাই নিব লানগব।
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�ন্ত্ৰৰ	ব্যৱস্া

চুইচবডকিৰ ৈনু্খত থকা ৈজঁনুলৈেূহ এৱনিৱৰ ৈৱজাো হ’ব 
লানগব শ� চুইচৈেূহৰ শহতানল শখলা, নিউজ ৈলনন কৰা বা 
ইয়াৰ িৱৰ কাে কৰাৰ ৈেয়ত জীেন্ত অংশৰ সৈৱত অজাননৱত 
ব্যল্ক্তগত ৈংস্পশ কিৰ ৈম্ােনা কে।

শকাৱনা �ন্ত্ৰই শপৱনলৰ শকাৱনা প্ৰান্তৰ বানহৰকল প্ৰৱষেপ 
কনৰব নালাৱগ। শপৱনলৰ শকাৱনা প্ৰান্তৰ ২.৫ শচ.নে.ত শকাৱনা 
নিউজ বনড স্াপন কনৰব নালাৱগ আৰু শপৱনলৱ�া ন�ৱবাৰ 
িু�াৱৰ স্াপন কৰা সহৱছ শৈইৱবাৰৰ বানহৱৰ আন শকাৱনা 
িু�া শপৱনলৰ ন�ৱকাৱনা প্ৰান্তৰ পৰা ১.৩ শচ.নে.তকক ওচৰত 
ল্ৰিল কনৰব নালাৱগ।

এৱক�া খু�ঁাৱত চুইচ আৰু নিউজ লৱগাো প্ৰনতৱ�া শষেত্ৰৱত 
এই নিউজৱবাৰ এৱনিৱৰ ৈৱজাো হ’ব লাৱগ শ� ননজ ননজ 
চুইচ ‘অি’ অেস্াত থানকৱল নিউজৱবাৰ জীয়াই নাথাৱক।

�ন্ত্ৰৰ বতকিনীত থকা নিউজৰ বানহৱৰ আন শকাৱনা নিউজ 
চুইচবডকি শপৱনল বা শৰেেৰ নপছিাৱল বা নপছিাৱল স্াপন 
কনৰব নালাৱগ।

�ন্ত্ৰৰ	ক্টিক্টনিতৰ্ৰণ

�’ত এ�া বডকি ২৫০ ভল্টতকক অনধক ভৱল্টজৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত 
কৰা হয়, তাত োউণ্ট কৰা ৈকৱলা �ন্ত্ৰক তলত নিয়া ৰৱঙৱৰ 
নচননিত কৰা হ’ব �াৱত �ন্ত্ৰৱ�া বা ইয়াৰ নবনভন্ন �ানে কিৱনল 
ৈংৱ�াগ কৰা নবনভন্ন শেৰু বা শিজৈেূহ ৈূচায়।

ক্টবৰ্ল্প	ৰ্াবৰণ্ট

নতনন�া প� কিায়   – ৰঙা, হালধীয়া আৰু নীলা।

ননৰৱপষে   – ক’লা।

�’ত নতনন শিজ, ৪ তাৰঁৰ তাৰঁ লৱগাো হয়, শতৱন ঠাইত 
ননউৱৰেলৱ�া এ�া ৰঙৰ আৰু বাকী নতনন�া তাৰঁ আন এ�া 
ৰঙৰ হ’ব লাৱগ।

�’ত এ�া বডকিত এ�াতকক অনধক চুইচ থাৱক, এৱন প্ৰনতৱ�া 
চুইচক ই ৈংস্াপনৰ শকানৱ�া অংশ ননয়ন্ত্ৰণ কৱৰ তাক 
ৈূচাবকল নচননিত কনৰব লানগব। েূল চুইচৱ�া শতৱনকক নচননিত 
কনৰব লানগব আৰু �’ত নবল্্ডিঙত এ�াতকক অনধক েূল চুইচ 
থাৱক, শতৱন প্ৰনতৱ�া চুইচক ই ইনষ্টৱলচনৰ শকানৱ�া অংশ 
ননয়ন্ত্ৰণ কৱৰ তাক ৈূচাবকল নচননিত কনৰব লানগব।

মূল	আৰু	শাখা	ক্টবতৰণ	ব’িথি

েূল আৰু শাখা নবতৰণ ব’ডকি ইয়াত উৱলেখ কৰা ন�ৱকাৱনা 
ধৰণৰ হ’ব লানগব।

েূল নবতৰণ বডকিত প্ৰনতৱ�া বতকিনীৰ প্ৰনতৱ�া শেৰুত এ�া চুইচ বা 
চানককি�-শৰেকাৰ, শিজ বা লাইভ কণ্াক্টৰত এ�া নিউজ আৰু 
প্ৰনতৱ�া বতকিনীৰ ননউৱৰেল বা আথ কিড কণ্াক্টৰত এ�া নলংক 
থানকব লানগব। চুইচৱবাৰ ৈিায় নলংক সহ থানকব লানগব।

শাখা নবতৰণ বডকিত প্ৰনতৱ�া বতকিনীৰ লাইভ পনৰবাহীত এ�া 
নিউজ থানকব লানগব আৰু োঠ�ত ৰখা ননৰৱপষে পনৰবাহীৱ�া 
এ�া ৈাধাৰণ নলংকৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত হ’ব লানগব আৰু 
পৰীষোৰ উৱদেৱশ্য পথৃৱক পথৃৱক নবল্ছিন্ন কনৰব পৰা হ’ব 
লানগব। প্ৰনতৱ�া শাখা নবতৰণ বডকিত এৱক ষেেতাৰ এ�াকক 

অনতনৰক্ত চানককি� নিব লানগব। লাই� আৰু শিনৈেূহ এ�া 
ৈাধাৰণ বতকিনীত তাৰঁ�ুক্ত হ’ব পাৱৰ। এৱন চাব-চানককি�ত েুঠ 
িহ পইণ্টতকক অনধক লাই�, শিন আৰু চৱক� আউ�ৱল� 
থানকব নালাৱগ। এৱন বতকিনীৰ শলাড ৮০০ ো�ত ৈীোবদ্ধ 
থানকব লানগব। �নি এ�া পথৃক শিন বতকিনী গ্ৰহণ কৰা হয়, 
শতৱন্ত বতকিনীৱ�াত থকা শিনৰ ৈংখ্যা িহ�াতকক অনধক হ’ব 
নালাৱগ।

শক্ক্তৰ	উপ-বতথিনী

এই বতকিনীৈেূহৰ বাৱব শলাড নডজাইন অনুৈনৰ আউ�ৱল�ৰ 
ব্যেস্া কনৰব লানগব নকন্তু শকাৱনা কাৰণৱত প্ৰনতৱ�া বতকিনীত 
িু�াতকক অনধক আউ�ৱল� থানকব নালাৱগ। প্ৰনতৱ�া শল্ক্ত 
উপ-বতকিনীৰ ওপৰত শবাজা ৩০০০ ো�ত ৈীোবদ্ধ কনৰব 
লাৱগ।

ক্টবতৰণ	বিথি	স্াপন	ৰ্ৰা

• নবতৰণ নিউজ-বডকিৈেূহ ননয়ন্ত্ৰণ কনৰবকল শলাো শবাজাৰ 
শকন্দ্ৰৰ ন�োন পানৰ ওচৰত স্াপন কনৰব লানগব।

• নবতৰণ বডকিৈেূহ েল্জয়াৰ স্তৰৰ পৰা ২ নে�াৰতকক অনধক 
উচ্চতাত স্াপন কনৰব লানগব।

• এইৱবাৰ উপ�ুক্ত শষ্টল্চিয়ন বা শবৰত স্াপন কনৰব লানগব 
আৰু নিউজ ৈলনন কনৰবকল ৈুলভ হ’ব লানগব।

• এইৱবাৰ ধাতুৱৰ আবতৃ বা ৈমূ্ণ কি ইনচুৱলৱ�ড ধৰণৰ হ’ব 
লানগব। নকন্তু, �নি বতৰ বা আৰ্দকি পনৰনস্নতৰ ৈংস্পশ কিকল 
আৱহ, শতৱন্ত ইহঁত বতৰ প্ৰনতৱৰাধী ধৰণৰ হ’ব লানগব 
আৰু �নি নবৱ্ফাৰক ধূনল, বাষ্প বা শগছৰ ৈংস্পশ কিকল অহা 
ঠাইত স্াপন কৰা হয়, শতৱন্ত ইহঁত নশখা প্ৰনতৱৰাধী ধৰণৰ 
হ’ব লানগব।

• �’ত কে ভৱল্টজৰ বতকিনীৈেূহক শ�াগান ধৰাত িু�া বা 
তাতকক অনধক নবতৰণ নিউজ-বডকি থাৱক আৰু েধ্যে 
ভৱল্টজত শ�াগানৰ পৰা শ�াগান ধৰা হয়, এই নবতৰণ 
বডকিৈেূহ হ’ব লানগব:

- ২ নে�াৰৰ কে নহয় ব্যেধান ননধ কিাৰণ কৰা; অথবা

- এৱনিৱৰ ৈৱজাো সহৱছ �াৱত এ�া ৈেয়ত িু�া শখালা 
ৈম্ে নহয়, অথ কিাৎ, নৈহঁত আন্ততঃৈংলগ্ন আৰু ধাতু 
শকছত ‘শডঞ্াৰ ৪১৫ ভল্ট’ বুনল নচননিত কৰা সহৱছ ; 
অথবা

- শকেল অনুৱোনিত ব্যল্ক্তৰ বাৱবৱহ প্ৰৱেশৱ�াগ্য শকাঠা 
বা শঘৰাওত স্াপন কৰা।

• ৈকৱলা নবতৰণ বডকিত শষেত্ৰ অনুৈনৰ ‘লাইঠ�ং’ বা ‘পাোৰ’ 
বুনল নচননিত কৰা হ’ব আৰু লগৱত শ�াগানৰ ভৱল্টজ আৰু 
শিজৰ ৈংখ্যাও নচননিত কৰা হ’ব। প্ৰৱত্যকৱক ননয়ন্ত্ৰণৰ 
সৈৱত প্ৰনতৱ�া বতকিনীৰ নবেৰণ, কাৱৰণ্ট শৰঠ�ং আৰু ইয়াৰ 
নিউজ-শেৌলৰ আকাৰ নিয়া বতকিনীৰ তানলকা প্ৰিান কনৰব 
লানগব।

ক্টবতৰণ	বিথিৰ	তাৰঁ	সিংব�াগ

তাৰঁ�ুক্ত শাখা নবতৰণ বডকিত, উপৱভাগকাৰী �ন্ত্ৰৈেূহৰ েুঠ 
শবাজাক শাখা বতকিনীৰ োজত ন�োন পানৰ ৈোৱন ভাগ কনৰব 
লানগব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.69	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শকবলৈেূহ এ�া �ানে কিৱনলৰ সৈৱত শকেল উপ�ুক্ত হাতৰ 
আচঁল বা লাগ বা শিৰুল ব্যেহাৰ কনৰ ছ্ডিাৰ কৰা বা শে্ডি 
কৰা বা ক্ীম্ কৰা লগৰ দ্াৰা ৈংৱ�াগ কনৰব লানগব �নিৱহ 
�ানে কিৱনলৱ�া এৱন ধৰণৰ নহয় শ� শকবলৰ শ্ৰেণ্ কাঠ� 
শনাৱলাোকক ৈুৰনষেতভাৱে শলেম্ কৰা ৈম্ে নহয়।

ক্টিউজ

a নিউজ শকনৰয়াৰত শকনৰয়াৰৱ�া ন�ৱ�াৰ বাৱব নডজাইন 
কৰা সহৱছ তাতকক অনধক শৰঠ�ংৰ নিউজ উপািান 
লৱগাো উনচত নহয়।

b নিউজৰ কাৱৰণ্ট শৰঠ�ং নিউৱজ ৈুৰনষেত বতকিনীৱ�াৰ 
আ�াইতকক ৈৰু শকবলৱ�াৰ কাৱৰণ্ট শৰঠ�ংতকক শবনছ 
হ’ব নালাৱগ।

c প্ৰনতৱ�া নিউজৰ ননজস্ব শকচ বা কভাৰত বা কাষৰ স্পষ্ট 
অেস্াত ই ননয়ন্ত্ৰণ কৰা বতকিনীৱ�াৰ ৈুৰষোৰ বাৱব ইয়াৰ 
উপ�ুক্ত কাৱৰণ্ট শৰঠ�ঙৰ অেনলন ইংনগত থানকব লানগব।

পক্টৰবাহীৰ	আৰ্াৰ	ক্টনব থিািন

বতকিনীৰ পনৰবাহীৰ আকাৰ এৱনিৱৰ ননব কিাচন কনৰব লানগব 
শ� ৰাজহুো শ�াগানত গ্ৰাহকৰ �ানে কিৱনলৰ পৰা (বা ব্যল্ক্তগত 
প্ৰজন্ৰ প্াণ্টৰ নবনভন্ন বতকিনী ননয়ন্ত্ৰণ কৰা েূল চুইচবডকিৰ বাছ-
বাৰৰ পৰা) ৈংস্াপনৰ ন�ৱকাৱনা নবন্কুল ভৱল্টজ হ্াৈ পায় 
গ্ৰাহকৰ �ানে কিৱনলত ভৱল্টজৰ ৩ শতাংশতকক অনধক নহয়।

প্ৰনতৱ�া বতকিনী বা উপ-বতকিনীত আকাংনষেত উৎপািন ননল্চিত 
কনৰবকল শকবল শৰঠ�ঙৰ সৈৱত নেল থকাকক নিউজ ননব কিাচন 
কনৰব লানগব।

ৈকৱলা পনৰবাহী তাে বা এলুনেননয়ােৰ হ’ব লানগব। শিন আৰু 
শপাহৰৰ তাৰঁৰ বাৱব চূড়ান্ত উপ-বতকিনীৰ বাৱব পনৰবাহীৱ�াৰ 
নােোত্ৰ ক্ছ-শছকচৱনল এৱলকা ১.০০ নেনলনে�াৰ বগ কিিু� 
তাে আৰু ১.৫০ নেনলনে�াৰ বগ কিিু� এলনুেননয়ােতকক কে 
নহয়। শল্ক্ত তাৰঁৰ বাৱব পনৰবাহীৰ ক্ছ-শছকচৱনল এৱলকা 
২.৫ নেনলনে�াৰ ২ তাে, ৪.০০ নেনলনে�াৰ এলুনেননয়ােতকক 
কে হ’ব নালাৱগ। নেনীয় কডকিৰ পনৰবাহীৰ নূন্যতে ক্ছ-
শছকচৱনল এৱলকা ০.৫০ নেনলনে�াৰ বগ কিিু� তাে হ’ব লাৱগ।

শাখাৰ	িুইি

�’ত শ�াগান নতনন�া তাৰঁ বা চানৰ�া তাৰঁৰ উৎৈৰ পৰা 
আহৰণ কৰা হয় আৰু িু�া তাৰঁৰ ব্যেস্াত নবতৰণ কৰা হয়, 
শতৱন শষেত্ৰত ৈকৱলা শাখা চুইচ বতকিনীৰ বানহৰৰ বা লাইভ 
পনৰবাহীত স্াপন কনৰব লানগব আৰু শকাৱনা একক শিজ 
চুইচ বা নিউজ ৰানখব নালাৱগ বতকিনীৰ োজৰ তাৰঁ, োঠ� বা 
োঠ� কৰা ননৰৱপষে পনৰবাহীত ৈুেুোই নিয়া হয়।

মদৱাল	আৰু	মক্জয়াৰ	মাবজবৰ	পাৰ	সহ	ম�াৱা

�’ত পনৰবাহী শবৰৰ োৱজৱৰ পাৰ হয়, শতৱন ঠাইত পনৰবাহীক 
হয় কঠঠন তীখাৰ নলীত বা কঠঠন অধাতুৰ নলীত বা এৱন 
আকাৰৰ চীনাোঠ�ৰ নলীত কন়িয়াই ননব লাৱগ �াৱত ৈহৱজ 
নভতৰকল �াননব পাৱৰ। নলীৰ শশষত চীনাোঠ�, কাঠ বা... 
অন্যান্য উপ�ুক্ত ৈােগ্ৰী। এই তীখাৰ নলীডাল োঠ�ত লগাব 
লানগব আৰু ৈুৰনষেতভাৱে বুছ কনৰব লানগব।

�’ত শবৰৰ নলী এ�া অট্ানলকাৰ বানহৰকল পাৰ সহ �ায় �াৱত 
বতৰৰ ৈংস্পশ কিকল �ায়, শতৱন ঠাইত বানহৰৰ েূৰৱ�া শবল েুখ 
কনৰ তলকল ঘূৰাই নিব লাৱগ আৰু েুকনল েূৰত ৈঠঠকভাৱে 
বুছ কনৰব লাৱগ।

মদৱাল	আৰু	ক্টিক্টলঙত	ক্টিক্ক্সিং	ৰ্ৰা

ৈাধাৰণ শিোল বা নচনলঙৰ বাৱব প্াগৈেূহ ৫ শচ.নে.তকক কে 
িীঘল নহয় আৰু নভতৰৰ েূৰত ২.৫ শচ.নে. বগ কিৱষেত্ৰ আৰু 
বানহৰৰ েূৰত ২ শচ.নে. বগ কিৱষেত্ৰৰ ভালিৱৰ জনুত শলাো শচগুন 
বা অন্যান্য উপ�ুক্ত কঠঠন কাঠৰ হ’ব লাৱগ। পষৃ্ঠৰ পৰা ৬.৫ 
শচ.নে.ৰ নভতৰত শবৰত নচৱেৱণ্টৱৰ বানধিব লাৱগ, বাকীনখনন 
পষৃ্ঠৰ প্ৰকৃনত অনুৈনৰ প্াষ্টাৱৰৱৰ ৈোপ্ত কনৰব লাৱগ।

নতুন অট্ানলকাৰ শষেত্ৰত ৈম্ে হ’শল প্াষ্টাৰ কৰাৰ আগৱত 
শবৰত শচগুন কাঠৰ প্াগ লগাই নিব লাৱগ। পনৰপাঠ�তা লাভ 
কনৰবকল শবৰ বা নচনলং প্াগ কৰাৱ�া উপ�ুক্ত ধৰণৰ এছৱবষ্টছ, 
শে�ানলক বা িাইবাৰ নিল্্সিং প্াগৰ দ্াৰা কনৰব পানৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.69	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 	 	 	 	 অনুশীলনী	1.8.70	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	তাৰঁ	ইনষ্টবলিন	আৰু	আক্ট্থ থিিং

শক্ক্ত	 ক্টমটাৰ	বিথি	মাউণ্ট	ৰ্ৰাৰ	বাবব	NE	ৰ্’ি	অৱ	মৰেৰ্টটি	আৰু	IE	 ক্টনয়ম	 (NE	
code	of	practice	and	IE	Rules	for	mounting	energy	meter	board)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	শক্ক্ত	ক্টমটাৰসমূহ	মাউণ্ট	ৰ্ৰাৰ	সসবত	জক্ট়িত	ক্টবআইএিৰ	পৰামশ থিসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

শল্ক্ত নে�াৰৰ বাৱব BIS নচনিৈেূহ নচত্ৰ 1a আৰু 1b ত নিয়া 
সহৱছ

শক্ক্ত	ক্টমটাৰ	স্াপন	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	সাৱধানতা

• শকেল স্ানীয় নবিু্যৎ ব’ডকি কতৃ কিপষেই পৰীষো কনৰ 
অনুৱোিন জৱনাো শল্ক্ত নে�াৰ ব্যেহাৰ কনৰব লাৱগ।

• শল্ক্ত নে�াৰ শকেল উলম্ব অেস্াতৱহ ব্যেহাৰ কনৰব লাৱগ।

• অহা আৰু শ�াো শ�াগানৰ বাৱব ৈংৱ�াগ প্ৰস্তুতকাৰকৰ 
ননৱিকিশনা/ৈংৱ�াগ ডায়াগ্ৰাে অনুৈনৰ কনৰব লাৱগ ন�ৱ�া 
শল্ক্ত নে�াৰৰ �ানে কিৱনল শপ্�ৰ নভতৰৰ িাৱল উপলব্ধ 
হ’ব।

শক্ক্ত	ক্টমটাৰ	স্াপনৰ	বাবব	NE	ৰ্’ি	অৱ	মৰেৰ্টটি	আৰু	
IE	ক্টনয়ম

এৱন ঠাইত শল্ক্ত নে�াৰ স্াপন কনৰব লানগব �’ত অট্ানলকাৰ 
োনলক আৰু শ�াগান কতৃ কিপষেৰ অনুৱোনিত প্ৰনতনননধ 
উভয়ৱৰ ৈহজলভ্য হ’ব পাৱৰ।

ইয়াক এৱন উচ্চতাত স্াপন কনৰব লাৱগ �’ত নে�াৰৰ নৰনডং 
লষে্য কনৰবকল ৈুনবধা হয়; ইয়াক োঠ�ৰ পৰা ১ নে�াৰ তলত 
স্াপন নকৰাৱ�া ভাল। শল্ক্ত নে�াৰৱবাৰ হয় এ�া ৈুৰষোেূলক 
আেৰণৰ ব্যেস্া কনৰব লাৱগ, ৈম্ূণ কিৰূৱপ আেনৰ ৰানখব 
লাৱগ, কাচঁৰ নখনৰকীখনৰ বানহৱৰ, �াৰ োৱজৱৰ নৰনডংৱবাৰ 
লষে্য কৰা হয় বা ৈম্ূণ কিৰূৱপ আবদ্ধ শপৱনলৰ নভতৰত 
স্াপন কনৰব লাৱগ, �’ত নহংগ বা স্াইনডং িুোৰৰ ব্যেস্া কৰা 
হয় আৰু ইয়াক লক কৰাৰ ব্যেস্া কৰা হয়।

একক শিজ আৰু নতনন শিজ নে�াৰৰ আভ্যন্তৰীণ বতকিনীৰ 
ডায়াগ্ৰাে ক্ৱে নচত্ৰ ২ আৰু ৩।

পূব কিৰ ঘৰুো ৈংস্াপনৈেূহত শৈোৰ শেইনৈেূহ গ্ৰাহক 
শচৌহিৰ নভতৰকল অনা সহনছল আৰু প্ৰথৱে আইনচ 
কা�াআউ�ৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কৰা সহনছল, তাৰ নপছত শল্ক্ত 
নে�াৰ আৰু গ্ৰাহকৰ েূল চুইচৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কৰা সহনছল 
(নচত্ৰ ৪a আৰু ৪b)।

নকন্তু নবিু্যৎ চুনৰৰ পৰা হাত ৈানৰবকল নকছুোন নবৱশষ নবিু্যৎ 
ব’শডকি শজাৰ নিৱয় শ� শৈো ৈংৱ�াগৈেূহ প্ৰথৱে শল্ক্ত নে�াৰৰ 
সৈৱত ৈংৱ�াগ কনৰব লাৱগ, তাৰ নপছত I C কা�াআউ�ৰ 
সৈৱত আৰু তাৰ নপছত গ্ৰাহকৰ েূল চুইচৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ 
কনৰব লাৱগ। ৈকৱলা শষেত্ৰৱত ননউৱৰেলৱ�া শল্ক্ত নে�াৰৰ 
আউ�ৱগানয়ং �ানে কিৱনলৰ পৰা গ্ৰাহকৰ েূল চুইচকল 
শপানপ�ীয়াকক ৈংৱ�াগ কনৰব লাৱগ। (নচত্ৰ ৪খ)
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গ্ৰাহকৰ শচৌহিত ৰখা ন�ৱকাৱনা নে�াৰ উপ�ুক্ত ষেেতাৰ 
হ’ব লানগব আৰু �নি ইয়াৰ ভুলৰ ৈীো ৈম্ূণ কি শবাজাৰ এক 
িশোংশতকক অনধক আৰু ৈম্ূণ কি শবাজাকলৱক ৈকৱলা 
শবাজাত ননৰৱপষে ৈঠঠকতাৰ ওপৰত বা তলত ৩%তকক শবনছ 
নহয় শতৱন্ত ইয়াক শুদ্ধ বুনল গণ্য কৰা হ’ব .

শকাৱনা নে�াৱৰ শকাৱনা শলাড শনাৱহাোকক পঞ্ীয়ন কনৰব 
নালাৱগ।

সাধাৰণ	 ক্টনবদথিশনা: শল্ক্ত নে�াৰৰ শিহৱ�া স্াপনৰ নবিু্যৎ 
প্ৰবাহৰ ষেেতাৰ ওপৰত ননভকিৰ কনৰ ৈঠঠক আকাৰৰ োঠ�ৰ 
ধাৰাবানহকতা পনৰবাহী ব্যেহাৰ কনৰ োঠ�ৰ ৈাধাৰণ ভৰকল 
োঠ�ত স্াপন কনৰব লাৱগ।

বহুেহলীয়া অট্ানলকাৰ বাৱব ন�ৱবাৰত শকইবা�াও কা� কিালয় 
বা বানণল্জ্যক শকন্দ্ৰ বা নবনভন্ন অচিল িখল কৰা শলে� থাৱক, 
শৈইৱবাৰৰ প্ৰনতৱ�াৰ বাৱব সবিু্যনতক শবাজা পথৃৱক পথৃৱক 
নে�াৰ কৰা হয়। এৱন শষেত্ৰত ৈকৱলা শল্ক্ত নে�াৰ এ�া নে�াৰ 
শকাঠাত থাৱক ন�ৱ�া ৈাধাৰণৱত তলৰ েহলাত থাৱক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.70	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 	 	 	 অনুশীলনী	1.8.71-73	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	তাৰঁ	ইনষ্টবলিন	আৰু	আক্ট্থ থিিং

তাৰঁ	 স্াপনৰ	 বাবব	 মলাি,	 মৰ্বলৰ	আৰ্াৰ,	 সামগ্ৰীৰ	 ক্টবল	আৰু	 খৰিৰ	অনুমান	
(Estimation	of	load,	cable	size,	bill	of	material	and	cost	for	a	wiring	installation)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 মলাি(সমূহ)	গণনা	ৰ্ৰৰ্	আৰু	উপ(শাখা)	বতথিনীৰ	সিংখ্যা	ক্টনৰ্ থিািন	ৰ্ৰৰ্
•	এটা	বতথিনীত	মবাজাৰ	অনুমান	ৰ্ৰা
•	শাখা	মূল	বতথিনীসমূহ	আৰু	ম�াগান	ব্যৱস্াৰেণালীৰ	বাবব	সটঠৰ্	মৰ্বুল	আৰ্াৰ	ক্টনৰ্ থিািন	ৰ্ৰৰ্
•	ৰেদত্ত	তাৰঁ	সিংস্াপনৰ	বাবব	আনুষিংক্টগৰ্সমূহ	অনুমান	আৰু	তাক্টলৰ্াভু্ক্ত	ৰ্ৰা।

প্ৰনতৱ�া ঘৰত ননূ্যতে িু�াকক লাইঠ�ং চাব চানককি�ৰ ব্যেস্া 
কনৰব লানগব �াৱত এ�া চাব চানককি�ত শিাষ হ’শল শগাৱ�ই 
ঘৰৱ�া ৈম্ূণ কি আধিাৰত ডুব না�ায়।

পাোৰ চানককি�ত শলাড িু�াতকক অনধক চৱক� আউ�ৱল� 
নথকা ৩০০০ ো�ত ৈীোবদ্ধ কনৰব লাৱগ।

মবাজাৰ	ৰেবয়াজনীয়তাৰ	অনুমান

ঘৰুো বাৈগহৃত সবিু্যনতক স্াপন েূলততঃ শপাহৰ আৰু শিনৰ 
শবাজা আৰু সবিু্যনতক ৈজঁনুল আৰু শগৱজ�ৰ বাৱব নডজাইন 
কৰা সহৱছ। ন�ৱকাৱনা শাখা বতকিনীৱয় কন়িয়াই ননবলগীয়া 
কাৱৰণ্ট অনুোন কৰাত, �নিৱহ প্ৰকৃত োনৈেূহ জনা না�ায়, 
শতৱন্ত এইৱবাৰ তলত নিয়া পৰােশ কি নিয়া শৰঠ�ঙৰ নভত্কনতত 
গণনা কৰা হ’ব।

সামগ্ৰী মৰটটিং	(	ৱাটত)

ইনকাৱণ্ৱচণ্ট শলম্ ৬০

নচনলং শিন ৬০

শ�বুলৰ শিন ৬০

৬ এ, ৩-নপন চৱক�-আউ�ৱল� 
প ই ণ্ট

১০০

ি্ক লু’শৰৱচণ্ট ঠ�উব ৪০

পাোৰ চৱক� আউ�ৱল� (16 A) ১০০০

উদাহৰণ

2 শলম্ 1 শিন এ�া 6A চৱক� আউ�ৱল� থকা অনিচ শকাঠা 
এ�াৰ বাৱব নপনভনচ শচৱনলৰ তাৰঁ ৈংৱ�াগৰ বাৱব ৈােগ্ৰীৰ 
খৰচ অনুোন কৰক।

ৈােগ্ৰীৰ খৰচ অনুোন কনৰবকল ইৱলন্ৰিনচয়াৱন এই 
পিৱষেপৈেূহ অনৈুৰণ কনৰব লানগব:

নৈদ্ধান্ত ল’বলগীয়া তাৰঁৰ ধৰণ- নপনভনচ শচৱনল (শকনচং আৰু 
শকনপং - নিয়া সহৱছ)।

সবিু্যনতক নবন্/ুশলাডৰ অেস্ান প্ৰৱয়াজনীয়তা অনুৈনৰ 
ননধ কিাৰণ কনৰব লানগব।

কা� কিালয়ৰ নবন্যাৈ প্ৰস্তুত কনৰব লানগব (নচত্ৰ ১)।

গণনা কনৰবলগীয়া েুঠ শবাজা, প্ৰিত্ত উিাহৰণত

i Tube 2nos x 40 W = 80 W

ii Fan1no x 60 W = 60 W

iii 6A socket 1 no = 100 W

    240 W

শকাঠাৱ�াৰ বাৱব বতকিনী/ৈংৱ�াগ ডায়াগ্ৰাে প্ৰস্তুত কনৰব 
লানগব।

নবন্যাৈ আৰু বতকিনীৰ ডায়াগ্ৰােৰ ওপৰত নভত্কনত কনৰ গণনা 
কৰক

নপনভনচ শচৱনলৰ সিঘ কি্যৰ প্ৰৱয়াজন।

1) Length of PVC channel

 in Roof = 5 +3 = 8m

2) Vertical drops = 0.5 +0.5 +2.0 = 3.0m

 Total = 8+ 3.0  = 11.0 m

3) Add 10% tolerance = 1.1 m

     12.1 m

নবন্যাৈ, বতকিনীৰ আকঁ আৰু শবাজাৰ ওপৰত নভত্কনত কনৰ তাৰঁৰ 
সিঘ কি্য আৰু তাৰঁৰ আকাৰ গণনা কৰা। প্ৰিত্ত উিাহৰণত,েুঠ 
শলাড 240W েুঠ শলাৱড শলাো কাৱৰণ্ট হয়
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From B to C and

 vertical drop = (2.5 +0.5) m x 3 = 9m

From B to D

 vertical drop = (3 +0.5)m x 3 =10.5m

 total length = 22.5 + 9 +10.5 = 42m

 add 10% telerance = 42 + 4.2 = 46 m

এ�া নপনভনচ শচৱনলত ৈব কিানধক তাৰঁ চৱলাোৰ ৈংখ্যা ৫ 
গনতৱক ১৯ নেনলনে�াৰ x ১০ নেনলনে�াৰ নপনভনচ শচৱনল 
ব্যেহাৰ কনৰব পানৰ।

ৈম্ূণ কি শস্পনচনিৱকশনৰ সৈৱত প্ৰৱয়াজনীয় সবিু্যনতক 
আনুষংনগক ৈােগ্ৰীৰ তানলকা প্ৰস্তুত কনৰব লানগব। লগৱত 
বতকিোনৰ বজাৰৰ হাৰ অনুৈনৰ ৈােগ্ৰীৰ খৰচ গণনা কৰা।

এই বতকিনী/শকাঠাৰ বাৱব নপনভনচ তােৰ নেনীয় ১বগ কিনেনে তাৰঁ 
�ৱথষ্ট। নকন্তু ন�ৱহতু এই তাৰঁৈেূহ বানণল্জ্যক তাৰঁৰ শৰেণীত 
আৱহ, ননৰাপি-পষেৰ বাৱব, আনে ১.৫ বগ কি নেনলনে�াৰ 
নপনভনচ অেৱৰানধত তােৰ নেনীয় তাৰঁ বানছ ল’ব পাৱৰা।

ধনৰ লওক উলম্ব ৰিপ ঠ�উব লাই�ৰ বাৱব ০.৫ নে�াৰ আৰু 
চুইচ বডকিৰ বাৱব ২ নে�াৰ শতৱন্ত প্ৰৱয়াজনীয় তাৰঁৰ সিঘ কি্য হ’ব

From A to B and

 vertical drop = (2.5 +2)m x 5 = 22.5 m

এছ আই নং আনুষংনগক বস্তু সিঘ কি্য ইউনন�ৰ েূল্য েূল্য

1 নপনভনচ শচৱনল ১৯ নেনে x১০নেনে 12m

2 ১.৫ বগ কি নেনলনে�াৰ নপনভনচ অেৱৰানধত তাে 
নেনীয় ৬৫০নভ  46 m

3 লোছ �াইপ এছনপঠ� চুইচ 6 A 250 V 4 No

4 লোছ �াইপ চৱক� ৬ এ ২৫০নভ  1No

5 কাঠৰ চুইচ বডকি ২৫০নেনে x ১৫০নেনে  1No

6 ঠ�উব লাই� নিঠ�ং ৈম্ূণ কি শচ� ২৫০V ৪ িু� 
৪০W 2No

7 নচনলং শিন ২৫০নভ, ১২০০ নেনে ছুইপ  1 No

8 সবিু্যনতক শিন ননয়ন্ত্ৰক 250V , 60W  1No

9 কাঠৰ ৈ্কক্ক �ু ১৫ x ৪নেনে, ২৫ x ৫নেনে, ৩০ 
x৬নেনে 25 Nos each

10 নপনভনচ ইনচুৱলচন শ�প ১৯নেনে প্ৰস্ ৯নে�াৰ 
সিঘ কি্য  1No

11 নচনলং শৰাজ ৩ শপ্� ২৫০ নভ , ৬ এ  3No

েুঠ প্ৰৱয়াজনীয় ৈােগ্ৰীৰ খৰচ

৩	মিজৰ	ঘৰুৱা	আৰু	বাক্টণক্জ্যৰ্	তাৰঁৰ	বাবব	অনুমান	(Estimation	for	3	phase	
domestic	and	commercial	wiring)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 3-মিজ	তাৰঁ	সিংস্াপনৰ	সসবত	জক্ট়িত	ক্টনক্টদথিষ্ট	ক্টনয়মসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্
•	 মলাি	গণনা,	মলাি	ক্টবতৰণ,	ক্টবন্যাস	িায়াগ্ৰাম,	তাৰঁৰ	িায়াগ্ৰাম,	মৰ্বল	ক্টনব থিািন,	নলীৰ	ক্টনব থিািন,	নলীৰ	সদঘ থি্য,	মৰ্বলৰ	
সদঘ থি্য,	ৰেবয়াজনীয়	আনুষিংক্টগৰ্	আৰু	তাৰঁৰ	খৰিৰ	দ্াৰা	তাৰঁৰ	অনুমান	ৰ্ৰা।

তাৰঁৰ	অনুমান

নচত্ৰ ১ ত োঠ�ৰ স্তৰৰ পৰা উলম্ব আৰু তলকল ৰিপ আৰু 
চুইচৰ অেস্ানৰ শজাখ শিখুওো সহৱছ।

প্ৰনতৱ�া শকাঠাত গ্ৰাহকৰ শপাহৰ, শিন আৰু পাোৰ পইণ্টৰ 
প্ৰৱয়াজনীয়তা অধ্যয়ন কৰক (নচত্ৰ ২)।

প্ৰৱয়াজনীয় নলীৰ সিঘ কি্য প্ৰিত্ত পদ্ধনত অনৈুনৰ গণনা কনৰব 
লানগব।

NE ক’শড পৰােশ কি নিৱয় শ� শকবলৰ অনুভূনেক ৰান ২.৫ 
নে�াৰ (২৫০শচ.নে.) উচ্চতাত হ’ব লাৱগ আৰু েল্জয়াৰ স্তৰৰ 
পৰা চুইচৰ উচ্চতা ১৩০শচ.নে. ইয়াত ছািৰ উচ্চতাৰ বাৱব 
শলাো উিাহৰণৱ�া েল্জয়াৰ স্তৰৰ পৰা ৩নে�াৰ (৩০০শচ.

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.71-73	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নে.)। ৈকৱলা শষেত্ৰৱত শকাঠাৱবাৰৰ োত্ৰা অনুোনৰ বাৱব 
উপলব্ধ হ’ব লাৱগ।

উলম্ব	ৰান: এৱনিৱৰ ৈকৱলা উলম্ব ৰান L 2 প� কিায়ৰ বাৱব 
তলত নিয়া ধৰৱণ গণনা কনৰব পানৰ (নচত্ৰ 4 চাওক)।

Length of selected conduit =

Roof height - (down drop + switch height) x No. of
vertical runs

= 3m - (1.20m + 1.30m) x No. of vertical heights
= (3m- 2.5m) x No. of vertical heights
= 0.5m x No. of vertical heights (Eqn. 1)

ছািৰ উচ্চতা আৰু নলীৰ অনুভূনেক ৰানৰ উচ্চতাৰ পাথ কিক্য 
থানকৱল ০.৫ নে�াৰ োন ৈলনন হ’ব।

িাউন	ড্ৰপৰ	বাবব	ৰেবয়াজনীয়	নলীৰ	সদঘ থি্য

ইয়াক তলত নিয়া ধৰৱণ গণনা কনৰব পানৰ:

ননব কিানচত নলীৰ সিঘ কি্য = অনুভূনেক শিৌৰত নলীৰ উচ্চতা - 
চুইচৰ অেস্ানৰ উচ্চতা x চুইচৰ বাৱব ডাউন ৰিপৰ ৈংখ্যা

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.71-73	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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= (২.৫নে�াৰ - ১.৩নে�াৰ) x চুইচৰ বাৱব ডাউন ৰিপৰ ৈংখ্যা

= ১.২ নে x চুইচকল ডাউন ৰিপৰ ৈংখ্যা

িাদৰ	মদৌৰৰ	বাবব	ৰেবয়াজনীয়	নলীৰ	সদঘ থি্য

এইৱ�া তলত নিয়া ধৰৱণ গণনা কনৰব পৰা গ’ল

ননব কিানচত নলীৰ সিঘ কি্য = প্ৰনতৱ�া শষেত্ৰৱত শলাো ছািৰ ৰানৰ 
প্ৰকৃত সিঘ কি্যৰ শ�াগিল।

প্ৰনতৱ�া আকাৰৰ বাৱব েুঠ প্ৰৱয়াজনীয়তা গণনা কনৰব লাৱগ।

অনভূু্ক্টমৰ্	মদৌৰৰ	বাবব	ৰেবয়াজনীয়	নলীৰ	সদঘ থি্য

ননব কিানচত নলীৰ সিঘ কি্য = প্ৰনতৱ�া শষেত্ৰৱত শলাো অনুভূনেক 
শিৌৰৰ প্ৰকৃত সিঘ কি্যৰ শ�াগিল।

েূল চুইচ আৰু নডনবৰ োজৰ িৰূত্বৰ বাৱব প্ৰৱয়াজনীয় নলীৰ 
সিঘ কি্য গণনা কনৰব লাৱগ। শবনছভাগ শষেত্ৰৱত শবৰৰ ডাঠতা 
লষে্য কনৰবলগীয়া হয়।

উদাহৰণ: (শিজ L1 ৰ সৈৱত নবন্যাৈ আৰু তাৰঁৰ ডায়াগ্ৰাে 
চাওক) েূল চুইচ আৰু DB ৰ বানহৱৰ ৈকৱলা শষেত্ৰৱত ব্যেহৃত 
শকবলৱ�া 1/1.12 তােৰ শকবল আৰু 19mm কনডুই�ত ইয়াত 
ৰানখব পৰা ৈব কিানধক ৈংখ্যক শকবল 7 �া শকবল। শৈৱয়ৱহ ১৯ 
নেনলনে�াৰ নপনভনচ কনডুই� বানছ শলাো হয়।

1 উলম্ব শিৌৰৰ বাৱব প্ৰৱয়াজনীয় নলীৰ সিঘ কি্য

 উলম্ব শিৌৰৰ বাৱব সিঘ কি্য = ০.৫নে�াৰ x উলম্ব উচ্চতাৰ 
ৈংখ্যা

 নবন্যাৈৰ ৈ�তৱন অধ্যয়ন কনৰৱল শিখা �ায় শ� ইয়াত 
৮�া উলম্ব উচ্চতাৰ শিৌৰ আৱছ

= ০.৫নে�াৰ x ৮ = ১৯নেনে নপনভনচ নলীৰ ৪নে�াৰ

2 ডাউন ৰিপৰ বাৱব প্ৰৱয়াজনীয় নলীৰ সিঘ কি্য

 ডাউন ৰিপৰ সিঘ কি্য = ১.২নে�াৰ x ডাউন ৰিপৰ ৈংখ্যা

 নবন্যাৈৰ ৈ�তৱন অধ্যয়ন কনৰৱল শিখা �ায় শ� ৯�া 
ডাউন ৰিপ = ১.২নে�াৰ x ৯ = ১০.৮নে�াৰ

3 ছািৰ শিৌৰৰ বাৱব প্ৰৱয়াজনীয় নলীৰ সিঘ কি্য

 নলীৰ সিঘ কি্য = ২.৩৫নে�াৰ + ২.৩৫নে�াৰ + ২.৩৫নে�াৰ 
+ ২.৩৫নে�াৰ + ১.৪৫নে�াৰ + ০.৯নে�াৰ = ৯.৭৫নে�াৰ

4 অনুভূনেক শিৌৰৰ বাৱব প্ৰৱয়াজনীয় নলীৰ সিঘ কি্য

 নলীৰ সিঘ কি্য = ৪.৭নে�াৰ + ৩.৬নে�াৰ + ১নে�াৰ + ১নে�াৰ 
+ ১.২নে�াৰ + ৪.৭নে�াৰ + ২.৪নে�াৰ + ১.৩৫নে�াৰ 
+ ১.২নে�াৰ + ২নে�াৰ + ২.৩৫নে�াৰ + ৫.৭নে�াৰ + 
২.৯নে�াৰ + ২.৯নে�াৰ + ১.৩৫নে�াৰ + ২.৭নে�াৰ + 
২.৫ নে�াৰ + ১.৪৫নে�াৰ + ১.৮নে�াৰ + ১.৪৫নে�াৰ = 
৪৮.২৫নে�াৰ

5 েূল চুইচ আৰু নডনবৰ বাৱব প্ৰৱয়াজনীয় নলীৰ সিঘ কি্য

�নি ব্যল্ক্তগত শিজ লাইন ১৯ নেনলনে�াৰ নপনভনচ কনডুই�ৰ 
োৱজৱৰ �াননব লাৱগ শতৱন্ত আনহাৱত �নি নতননও�া 
শিজ শকবল একক পাইপৰ োৱজৱৰ �াননব লাৱগ, শতৱন্ত 
প্ৰৱয়াজনীয়তা পথৃৱক পথৃৱক গণনা কনৰব লানগব।

ব্যল্ক্তগত প� কিায়ৈেূহ ব্যল্ক্তগত নলীৰ জনৰয়ৱত অংকন কৰা 
হ’ব বনুল ধনৰ ল’শল ১৯ নে.নে নপনভনচ কনডুই� ক্ৱে ১/২.৮ 
বা ৭/১.০৬ এলুনেননয়াে আৰু তােৰ শকবল প� কিন্ত আকাৰৰ 
িু�া শকবল �াননবকল �ৱথষ্ট হ’ব।

মূল	িুইি	আৰু	ক্টিক্টবৰ	মাজৰ	দৰূত্বৰ	বাবব	ৰেবয়াজনীয়	
নলীৰ	 সদঘ থি্য: নলীৰ সিঘ কি্য = শবৰৰ শবধ + ৈংৱ�াগৰ বাৱব 
অনুেনত = ০.৩৬ নে�াৰ + ০.৫ নে�াৰ + ০.৫ নে�াৰ = ১.৩৬ 
নে�াৰ

নবন্যাৈ আৰু তাৰঁৰ ডায়াগ্ৰাে অনুৈনৰ তাৰঁ�ুক্ত প� কিায় L1 ৰ 
বাৱব নপনভনচ নলীৰ েুঠ সিঘ কি্য ১৯ নেনলনে�াৰ

= উলম্ব ৰান + তলকল ৰিপ + ছাি ৰান + অনুভূনেক ৰান+ 
চুইচ DB

= ৪নে�াৰ + ১০.৮নে�াৰ + ৯.৭৫নে�াৰ + ৪৮.২৫নে�াৰ + 
১.৩৬নে�াৰ = ৭৪.১৬ নে�াৰ

১০% অপচয় বুনল ধনৰ ল’শল ১৯ নেনলনে�াৰ নপনভনচ নলীৰ 
েুঠ প্ৰৱয়াজনীয় সিঘ কি্য হ’ব ৭৩.৮১ নে�াৰ + ৭.৩ নে�াৰ = 
৮১.১১ নে�াৰ বা ধৰক ৮০ নে�াৰ

তাৰঁ	 সিংব�াগ	 প� থিায়	 L1	 ৰ	 বাবব	 ৰেবয়াজনীয়	 মৰ্বলৰ	
সদঘ থি্য	 গণনা: শকবলৰ সিঘ কি্য ৈঠঠকভাৱে গণনা কনৰবকল 
নবন্যাৈ আৰু তাৰঁৰ ডায়াগ্ৰােৈেূহ উৱলেখ কনৰব লাৱগ। 
এই শষেত্ৰত ননব কিানচত শকবল সহৱছ ১ বগ কি নেনলনে�াৰ তােৰ 
শকবল।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.71-73	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শিজ L1 ত শল্ক্ত বতকিনীৰ বাৱব প্ৰৱয়াজনীয় শকবলৰ সিঘ কি্য। 
ননব কিানচত শকবলৱ�া সহৱছ ৪ বগ কি নেনলনে�াৰ তােৰ শকবল 
ন�ৱয় ২৪ এম্ম্য়াৰ কন়িয়াব পাৱৰ

Total length of cable = (1.2m + 0.36m + 2.4m + 3.6m
    +2.4m + 1.2m)2
  = 11.16m x 2
  = 22.32m
Add 10% for wastage  = 2.2m
    24.52m

ধৰক ২৫ নে�াৰ ৪ বগ কি নেনলনে�াৰ তােৰ শকবলৰ প্ৰৱয়াজন।

এৱকিৱৰই L2 আৰু L3 শিজৰ বতকিনীৰ বাৱব গণনা কনৰব 
লাৱগ। ৈম্ূণ কি তাৰঁৰ বাৱব আনুষংনগক ৈােগ্ৰীৰ তানলকা 
প্ৰস্তুত কৰাৰ নপছত আনুষংনগক ৈােগ্ৰীৰ খৰচ ন�ৱকাৱনা 
স্ানীয় সবিু্যনতক ব্যেৈায়ীৰ পৰা লাভ কনৰব পৰা �াব।

প্ৰনশষেকক প্ৰনশষোথথীৈকলৰ সৈৱত ৰেেৰ খৰচৰ লগৱত 
কাে ৈমূ্ণ কি কনৰবকল প্ৰৱয়াজনীয় োৱণ্ৰ নবষৱয় আৱলাচনা 
কনৰবকল অনুৱৰাধ জৱনাো সহৱছ।

তাৰঁৰ েুঠ খৰচ তলত নিয়া উপািানৈেূৱহৱৰ গঠঠত।

Total cost of wiring = cost of the accessories
  + cost of cable
  + cost of conduit
  + cost of hardware items
  + labour cost

ৰ্ম থিশালাৰ	তাৰঁৰ	বাবব	খৰিৰ	অনুমান	(Estimation	of	cost	for	workshop	wiring)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 মৰ্বলসমূহৰ	সম্পূণ থি	মলাি	ৰ্াবৰণ্ট	আৰু	আৰ্াৰ	গণনা	ৰ্ৰা
•	ৰ্ম থিশালাৰ	তাৰঁৰ	বাবব	খৰি	অনুমান	ৰ্ৰা
•	ৰেবয়াজনীয়	সামগ্ৰীৰ	তাক্টলৰ্া	ৰেস্তুত	ৰ্ৰা।

ৰেক্টশক্ষা্থকীসৰ্লৰ্	 ৰ্ম থিশালাৰ	 তাৰঁৰ	 বাবব	
সামগ্ৰীৰ	 খৰি	 অনুমান	 ৰ্ক্টৰবকল	 ক্টনবদথিশ	 ক্টদব	
পাক্টৰ।	 ৰেক্টশক্ষা্থকী	আৰু	ৰেক্টশক্ষৰ্ৰ	 মৰিাবৰন্সৰ	
বাবব	ক্টৰ্িুমান	ক্টনবদথিশনা	তলত	ক্টদয়া	সহবি।

প্ৰনশষোথথীৰ শৰিাৱৰন্সৰ বাৱব তলত এ�া নেুনা প্ৰৱয়াজনীয়তা 
নিয়া সহৱছ
1 এ�া ৫এইচনপ, ৪১৫নভ ৩ শিজ ে�ৰ
2 এ�া ৩এইচনপ, ৪১৫নভ ৩ শিজ ে�ৰ
3 এ�া ১⁄২ এইচ নপ, ২৪০নভ ১ শিজ ে�ৰ
4 এ�া ১এইচনপ, ৪১৫নভ ৩ শিজ ে�ৰ
ে�ৰৱবাৰ শাৰী শাৰীকক ৈজাব লাৱগ (নচত্ৰ ১)।

মূল	িুইি,	মটৰ	িুইি	আৰু	ষ্টাটথিাৰসমূহ	মাটটৰ	পৰা	
১.৫	 ক্টমটাৰতকৰ্	অক্টধৰ্	 উচ্চতাত	 স্াপন	ৰ্ক্টৰব	
লাবগ	আৰু	মাটটৰ	পৰা	অনুভূ্ক্টমৰ্	মদৌৰৰ	উচ্চতা	
২.৫	ক্টমটাৰ	হ’ব।

শকবলৰ আকাৰৰ বাৱব গণনা:
ৈকৱলা ে�ৰৰ বাৱব ে�ৰৰ কা� কিষেেতা ৮৫% আৰু শল্ক্ত 
কাৰক ০.৮ বুনল ধনৰ ল’শল আৰু শ�াগান ভৱল্টজ ৪০০V।

েূল চুইচ আৰু নে�াৰৰ পৰা েূল চুইচকল শকবলৱ�াৱে উচ্চ 
শৰঠ�ংৰ এ�া ে�ৰৰ আৰম্নণ কাৱৰণ্ট আৰু আন ৈকৱলা 
ে�ৰৰ ৈম্ূণ কি শলাড কাৱৰণ্ট ননয়ন্ত্ৰণ কনৰব পৰা হ’ব লাৱগ।

অথ কিাৎ ১৫.৬+৪.৬৮+২.৩৫+১.৫৬ = ২৪.১৯ক

প্ৰনতৱ�া ে�ৰৰ আৰম্নণ কাৱৰণ্ট শতওঁৱলাকৰ ৈম্ূণ কি শলাড 
কাৱৰণ্টৰ িুগুণ হ’ব বুনল ধনৰ ল’শল ৈূচী ১ ত ননৱিকিশনাৰ বাৱব 
ৈংস্াপন কনৰবলগীয়া প্ৰনতৱ�া ে�ৰৰ শকবলৰ আকাৰ নিয়া 
সহৱছ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.71-73	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ৈূচী – ১

Sl. নহয়. ে�ৰ FL কাৱৰণ্ট আই এল 
এম্

আৰম্নণৰ কাৱৰণ্ট 
IS= 2IL Amp ত

পৰােশ কি নিয়া শকবলৰ আকাৰ

1 ৫এইচনপ ে�ৰ 7.5 15.6
2.5mm2

2.0mm2 তােৰ পনৰবাহী শকবল (17A) 
বা পনৰবাহী শকবল (16A)

2 ৩এইচনপ ে�ৰ 4.68 9.36 2.0mm2 তােৰ পনৰবাহী শকবল (17A)

3 ১/২ এইচ নপ 
ে�ৰ

2.25 4.5 1.0mm2 তােৰ পনৰবাহী শকবল (11A) 
ননূ্যতে পৰােশ কি নিয়া শকবল

4 ১এইচনপ ে�ৰ 1.56 3.12 1.0mm2 তােৰ পনৰবাহী শকবল (11A) 
ননূ্যতে পৰােশ কি নিয়া শকবল

মৰ্বলৰ	 ধৰণ	 আৰু	 মগজ	 মটবুল	 -	 1	 ৰ	 দ্াৰা	
ক্টনব থিািন	ৰ্ক্টৰব	লাক্টগব

প্ৰনশষোথথীৰ শৰিাৱৰন্সৰ বাৱব উপ�ুক্ত চুইচ আৰু নবতৰণ 
ব’ডকি ননব কিাচন কনৰবকল নকছু ননৱিকিশনা নিয়া হয়।
• নিউজৰ সৈৱত এ�া 32A, 415V ICTP চুইচ েূল চুইচ 

নহচাৱপ ব্যেহাৰ কনৰব পানৰ।

• 5HP, 3HP, & 1HP ে�ৰৰ বাৱব নিউজৰ সৈৱত 16A, 415V, 
ICTP চুইচ ব্যেহাৰ কনৰব পানৰ।

• 1⁄2 HP ে�ৰৰ বাৱব নিউজৰ সৈৱত 16A, 240V, ICDP 
চুইচ ব্যেহাৰ কনৰব পানৰ।

• শল্ক্ত নবতৰণৰ বাৱব ননউৱৰেল নলংকৰ সৈৱত ৪১৫নভ, ৪ 
শে, ১৬এ প্ৰনত শে আইনচ নবতৰণ বডকি ব্যেহাৰ কনৰব পানৰ।

শল্ক্তৰ তাৰঁৰ একক ৈাধাৰণ লাইন ডায়াগ্ৰাে (নচত্ৰ ২)

নলীৰ	আৰ্াৰ	আৰু	সদঘ থি্যৰ	বাবব	গণনা:

৩�া শকবল ৰানৰ বাৱব ১৯ নেনে শহনভ শগজ কনডুই� আৰু 
৬�া শকবল ৰানৰ বাৱব ২৪.৪ নেনলনে�াৰ শহনভ শগজ কনডুই� 
ব্যেহাৰ কনৰব লাৱগ।

• ১৯ নেনলনে�াৰ গধুৰ শগজৰ নলীকা

শেইন বডকিৰ পৰা ৫এইচনপ ে�ৰ ষ্টা�কিাৰকলৱক সিঘ কি্য = 
১+১+৩+১ = ৬.০নে�াৰ

েূল বডকিৰ পৰা ৩এইচনপ ে�ৰ ষ্টা�কিাৰকলৱক সিঘ কি্য = 
১+১+৫.৫+১ = ৮.৫নে�াৰ

েূল বডকিৰ পৰা ১⁄২ এইচ নপ ে�ৰ শবছকলৱক সিঘ কি্য = 
১+১+৮+১+১.৫+১.৫ = ১৪.০নে�াৰ

েূল বডকিৰ পৰা ১এইচনপ ে�ৰ শবছকলৱক সিঘ কি্য = 
১+১+১০.৫+১+১.৫+১.৫ = ১৬.৫নে�াৰ

েুঠ = ৪৫.০ নে

১০% অপচয় = ৪.৫নে�াৰ

েুঠ সিঘ কি্য = ৪৯.৫নে�াৰ, ধৰক ৫০.০নে�াৰ

• ২৫.৪ নেনলনে�াৰ গধুৰ শগজৰ নলীকা।

নে�াৰৰ পৰা েূল চুইচকলৱক সিঘ কি্য = ০.৭৫ নে�াৰ

৫এইচনপ ে�ৰ ষ্টা�কিাৰৰ পৰা ৫এইচনপ ে�ৰ শবছকলৱক সিঘ কি্য 
(১.৫ +১.৫) ৩.০ নে

3HP ে�ৰ ষ্টা�কিাৰৰ পৰা ে�ৰ শবছকলৱক সিঘ কি্য = 3.0 নে�াৰ

েুঠ = ৬.৭৫ নে

১০% অপচয় = ০.৬৭ নে

েুঠ = ৭.৪২নে�াৰ, কওক ৮.০নে�াৰ

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.71-73	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



199

• ৫এইচনপৰ বাৱব ২৫.৪ নেনলনে�াৰ নেনীয় নলী & ৩ 
এইচনপ ে�ৰ (০.৭৫+০.৭৫) = ১.৫, কওক ২.০নে�াৰ

• 1/2 HP ৰ বাৱব 19mm নেনীয় নলী & 1 HP ে�ৰ 
(0.75+0.7) = 1.5, কওক 2.0m

মৰ্বলৰ	সদঘ থি্যৰ	বাবব	গণনা:

েূল বডকিৰ পৰা ৫এইচনপ ে�ৰ �ানে কিৱনলকলৱক ২.০নেনে২ 
তােৰ পনৰবাহী = ৩(১+১+৩+১) + ৬(১.৫+১.৫+০.৭৫) = 
৪০.৫নে�াৰ

১৫% অপচয় & শশষ ৈংৱ�াগ = ৭.২ নে

েুঠ = ৪৭.৭নে�াৰ , কওক = ৪৮.০নে�াৰ

েূল বডকিৰ পৰা ১/২ এইচ নপ ে�ৰ �ানে কিৱনলকলৱক ১.০নেনে২ 
তােৰ পনৰবাহী = ২(১+১+৮+১+১.৫+১.৫+০.৭৫) = ২৯.৫ 
নে�াৰ

১৫% অপচয় & শশষ ৈংৱ�াগ = ৭.৭৬নে�াৰ

েুঠ = ৩৭.২৬নে�াৰ, কওক ৩৮নে�াৰ

প্ৰনশষোথথীৈকলক ৈােগ্ৰীৰ তানলকা ৈূচীভুক্ত কনৰবকল ননৱিকিশ 
নিব পানৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.71-73	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 	 	 	 অনুশীলনী	1.8.74	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	তাৰঁ	ইনষ্টবলিন	আৰু	আক্ট্থ থিিং

ঘৰুৱা	তাৰঁ	সিংস্াপন	পৰীক্ষা	ৰ্ৰা	-	মদাষৰ	অৱস্ান	–	ৰেক্টতৰ্াৰ	(Testing	a	domestic	
wiring	installation	-	location	of	faults	-	Remedies)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	তাৰঁ	সিংস্াপনত	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	পৰীক্ষাৰ	ধৰণ	উবলেখ	ৰ্ৰা	আৰু	মসইববাৰ	িবলাৱাৰ	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	সিংস্াপনৰ	অৱস্া	আৰু	অৱস্া	উন্নত	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত	ক্টনধ থিাৰণ	ৰ্ৰা।

পক্টৰদশ থিন	আৰু	পৰীক্ষাৰ	সাধাৰণ	ৰেবয়াজনীয়তা (Ref: 
B.I.S.732-(Part III) 1982.)

ৈমূ্ণ কি শহাো ৈংস্াপন বা বতকিোনৰ ৈংস্াপনত ৈংৱ�াজন 
কৰা বস্তু শৈোত ৰখাৰ আগৱত ভাৰতীয় নবিু্যৎ ননয়ে, ১৯৫৬ 
অনুৈনৰ পনৰিশ কিন আৰু পৰীষেণ কৰা হ’ব। আৰু ৈংস্াপন 
পুনৰ পৰীষো কৰা সহৱছ ।

লাইটটিং	িাক্টৰ্থিটত	পক্টৰদশ থিন	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	বস্তু

মপাহৰৰ	 বতথিনী: শপাহৰৰ বতকিনীৈেূহ তলত নিয়া 
ননল্চিতকৰণৰ বাৱব পৰীষো কনৰব লানগব।

• ডাবল প’ল চুইচ-নিউজত ননৰৱপষে নলংক প্ৰিান কৰা 
হয় ন�ৱবাৰ শপাহৰ ননয়ন্ত্ৰণৰ বাৱব ব্যেহাৰ কৰা হয়, আৰু 
শকাৱনা নিউজ নহয় ননৰৱপষেত প্ৰিান কৰা সহৱছ।

• লাইঠ�ং চানককি�ত থকা প্াগ পইণ্টৱবাৰ ৈকৱলা ৩-নপন 
ধৰণৰ, তৃতীয় নপনৱ�া উপ�ুক্তভাৱে োঠ�ত ৰখা হয়।

• প্াগ পইণ্ট, নি্সিচাৰ আৰু ৈজঁনুলৰ বাৱব োঠ�ৰ ব্যেস্া 
কনৰবকল লাইঠ�ং ইনষ্টৱলচনত এ�া পথৃক োঠ�ৰ তাৰঁ 
চৱলাো হয়।

• পনৰবাহীত �’শতই ৈংৱ�াগ কনৰব লাৱগ বা পনৰবাহীৰ 
ক্ছ-অভাৰ হ’শল ৈঠঠক ৈংৱ�াগকাৰী আৰু জংচন ব্সি 
ব্যেহাৰ কৰা হয়।

• নবতৰণ বডকিত স্পষ্ট আৰু স্ায়ী নচনাক্তকৰণ নচনি ৰং কৰা 
হয়।

• শেৰুত্ব পৰীষো কৰা সহৱছ, ৈকৱলা নিউজ আৰু একক 
শেৰুৰ চুইচ শকেল শিজ কণ্াক্টৰত ৈংৱ�াগ কৰা হয় 
আৰু তাৰঁ চৱক�-আউ�ৱল�ৰ সৈৱত ৈঠঠকভাৱে ৈংৱ�াগ 
কৰা হয়।

• তাৰঁৰ নলডৱবাৰ আগুনৰ থকা নলীৱবাৰৰ েূৰৱবাৰত 
ইব’নাই� বা অন্যান্য উপ�ুক্ত শজাৱপাহা নিয়া হয়।

• তাৰঁ (পনৰবাহী আৰু োঠ�ৰ নলড) �ানে কিৱনচনৰ বাৱব ৈঠঠক 
�ানে কিৱনল ৈংৱ�াগকাৰী ব্যেহাৰ কৰা হয় আৰু ৈকৱলা 
শ্ৰেণ্ �ানে কিৱনলত ৈুেুোই নিয়া হয়।

• এ�া নলীত থকা তাৰঁৰ ৈংখ্যা নবআইএছ ৭৩২ৰ নদ্তীয় 
খণ্ৰ নবধান অনুৈনৰ।

সিংস্াপনৰ	পৰীক্ষণ: পনৰিশ কিনৰ নপছত, এ�া ৈংস্াপন বা 
বত্তকিোনৰ ৈংস্াপনৰ এ�া ৈংৱ�াজন শৈোত ৰখাৰ আগৱত, 
ননম্ননলনখত পৰীষোৈেূহ কনৰব লানগব।

1 ধাৰাবানহকতা বা েুক্ত বতকিনী পৰীষো

2 শেৰুত্ব পৰীষো

3 পনৃথেী আৰু োঠ�ৰ পৰীষো

4 ইনচুৱলচন আৰু নলৱকজ পৰীষো:

• পনৰবাহীৰ োজত

• পনৰবাহী আৰু োঠ�ৰ োজত।

ধাৰাবাক্টহৰ্তা	 বা	 মুক্ত	 বতথিনী	 পৰীক্ষা:	 এই পৰীষোৱ�া 
ব্যল্ক্তগত উপ-বতকিনীত থকা শকবলৰ ধাৰাবানহকতা পৰীষো 
কনৰবকল কৰা হয়।

এই পৰীষো চৱলাোৰ আগৱত েূল আৰু ৈকৱলা নবতৰণ 
বতকিনীৰ নিউজ আতঁৰাই শপলাব লাৱগ।

নবতৰণ বডকিৰ পৰা ব্যল্ক্তগত বতকিনীৰ শিজ আৰু ননউৱৰেল 
নচনাক্ত কনৰ পথৃক কনৰব লাৱগ।

ৈকৱলা বাল্ব ঠাইত ৰাখক, শিনৈেূহক ননজ ননজ নচনলং 
শগালাপ, ননয়ন্ত্ৰক আৰু চুইচৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কৰক, শিজ 
আৰু ননউৱৰেল ৈংৱ�াগ কনৰ ৈকৱলা চৱক� আউ�ৱল� চুঠ� 
কৰক।

শেগাৰ �ানে কিৱনল E আৰু L ৈেূহক ব্যল্ক্তগত চানককি� শিজ 
আৰু ননউৱৰেলৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কৰক (নচত্ৰ 1) আৰু শেগাৰক 
ঘূৰাওক।
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চুইচৈেূহ এ�া এ�াকক অন আৰু অি কনৰ, শেগাৱৰ 
নবকল্পভাৱে শনূ্য প়িা আৰু অৈীেতা শিখুোব লাৱগ। 
পৰীষোৰ ৈঠঠক িলািল ননল্চিত কনৰবকল িুেুখীয়া চুইচৈেূহ 
নবকল্পভাৱে চলাব লানগব পাৱৰ।

�নি শেগাৱৰ চুইচৰ `ON’ অেস্াত শকাৱনা ধাৰাবানহকতা 
শিখুোব শনাোৱৰ, শতৱন্ত নবৱশষ বতকিনীৱ�াক শখালা বুনল ধৰা 
হয়। আনহাৱত, �নি শেগাৱৰ চুইচৰ `ON’ আৰু `OFF’ িুৱয়া�া 
অেস্াৱত ধাৰাবানহকতা শিখুোয়, শতৱন্ত ই নবৱশষ বতকিনীৱ�াত 
্বি�কি ৈূচায়।

মনত	ৰাক্টখব	ম�	িবৰ্ট	পইণ্টত	্থৰ্া	সৰ্বলা	শ্বটটথিিং	
ক্টলিংৰ্	আঁতৰাব	লাবগ	আৰু	মিজবটাৰ্	ৰ	সসবত	
সিংব�াগ	 ৰ্ক্টৰব	 লাবগ	 ক্টিউজ,	 আৰু	 ক্টলিংৰ্কল	
ক্টনউবৰেল,	ম�াগান	`ON’	ৰ্ৰাৰ	আগবত।

মমৰুত্ব	 পৰীক্ষা: এই পৰীষোৱ�া চুইচৈেূহ শিজ/লাইভ 
শকবলত ৈংৱ�াগ কৰা সহৱছ শন নাই পৰীষো কনৰবকল কৰা 
হয়।

এই পৰীষো চলাবকল শলম্ৱবাৰ শলম্ি্ডিাৰৰ পৰা আতঁৰাই 
শপলায়, শিন ননয়ন্ত্ৰকৱবাৰক `OFF’ অেস্াত ৰখা হয় আৰু 
নিউজৱবাৰ েূল আৰু নবতৰণ বডকিত ৈুেুোই নিয়া হয়।

চুইচ কভাৰ আতঁৰাই চাপ্াই `ON’ কৰক। পৰীষো শলম্ৰ 
এ�া েূৰ পনৃথেী ধাৰাবানহকতা পনৰবাহীৰ সৈৱত আৰু পৰীষো 
শলম্ৰ আনৱ�া েূৰ চুইচ �ানে কিৱনলৰ সৈৱত নবকল্পভাৱে 
ৈংৱ�াগ কৰক (নচত্ৰ ২)।

তাৰঁ	সিংস্াপনত	ইনিুবলিন	পৰীক্ষা (BIS 732 (Part II) - 
1982.)
তলত নিয়া পৰীষোৈেূহ কনৰব লানগব:
পক্টৰবাহী	আৰু	মাটটৰ	মাজত	ইনিুবলিন	মৰক্জবষ্টন্স: এই 
পৰীষোৰ বাৱব েূল চুইচৱ�া `OFF’ কৰক আৰু েূল নিউজ-
বাহকৱ�া আতঁৰাই নিয়ক। ৈকৱলা নবতৰণ নিউজ `IN’ হ’ব 
লাৱগ; শলম্ৱবাৰ ননজৰ শহা্ডিাৰত থানকব লাৱগ আৰু শিন 
আৰু লাই�ৰ বাৱব ৈকৱলা চুইচ `IN’ অেস্াত থানকব লাৱগ। 
চৱক�ৈেূহৰ পৰা ৈকৱলা ৈজঁনুল আনপ্াগ কৰক, আৰু 
চৱক�ৈেূহৰ শিজ আৰু ননউৱৰেলক এ�া জাম্াৰ তাৰঁৰ 
সৈৱত চুঠ� কৰক।
েূল চুইচৰ আউ�ৱগানয়ং �ানে কিৱনলৈেূহত শিজ আৰু 
ননউৱৰেল শকবুলৈেূহ এৱকলৱগ ৈংৱ�াগ কৰক, আৰু শেগাৰ 
�ানে কিৱনলৰ নলডক ্বি�কি কৰা শকবুলৈেূহৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ 
কৰক। (নচত্ৰ ৪) শেগাৰৰ আনৱ�া নলডক োঠ�ৰ ৈংৱ�াগৰ 
সৈৱত ৈংৱ�াগ কৰক আৰু শেগাৰক ইয়াৰ ননধ কিানৰত গনতৱৰ 
ঘূৰাই নিয়ক।
এইিৱৰ শপাো প়িা এই নতনন�া পদ্ধনতত শপাো োনৰ নভতৰত 
ৈব কিননম্ন োনতকক কে হ’ব নালাৱগ।
পদ্ধনত 1 - ক্টব.আই.এি.
ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্সৰ োনক োন

পৰীষোৰ শলম্ৱ�া জ্বৱলাোৱ�াৱে ইংনগত নিৱয় শ� শিজ বা 
লাইভ শকবলৱ�া চুইচৰ দ্াৰা ননয়নন্ত্ৰত হয়।

চৱক�ৈেূহত আৰু এ�া শেৰুত্ব পৰীষো কনৰব লাৱগ �াৱত...

• শিজ তাৰঁৱ�া চৱক�ৰ শৈািঁালৰ িু�াৱ�াৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ 
কৰা হয় (নচত্ৰ ৩a)।

• চুইৱচ শিজ তাৰঁ ননয়ন্ত্ৰণ কৱৰ।

এই পৰীষোৰ বাৱব, নচত্ৰ 3b ত শিখুওোৰ িৱৰ চৱক�ৰ 
শৈািঁালৰ িু�াত এ�া ননয়ন পৰীষেক ৈুেুোব পানৰ আৰু 
ননয়ন্ত্ৰণ চুইচৱ�া `ON’ কৰা হয়। চুইচ `অন’ হ’শল ননয়ন 
পৰীষেকৰ শপাহৰ আৰু চুইচ ̀ অি’ হ’শল শপাহৰ নথকাৱ�াৱে 
ৈঠঠক শেৰুত্বক ৈূচায়। এই পৰীষোৱ�া এ�া আেশ্যকীয়, 
ৈকৱলা পুৰনণ বা নতুন তাৰঁ ৈংস্াপনত ৈুৰষো ব্যেস্া নহচাৱপ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.74	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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�’ত চুইচ, শলম্-শহা্ডিাৰ আৰু চৱক�ক ব্যল্ক্তগত নবন্ ু
নহচাৱপ শলাো হয়।

�নি, তাৰঁ নপনভনচ ইনচুৱলৱ�ড শকবলত কৰা হয়, শতৱন্ত ৫০ 
�া ১২.৫ শৰ ৈলনন কনৰব লাৱগ।

পদ্ধনত 2 - আই.ই.	ক্টনয়মসমূবহ	ৰ্য়	ম�	এটা		 	
	 	 সিংস্াপনত		 ক্টলবৰ্জ	ৰ্াবৰণ্ট	সিংস্াপনৰ		
	 	 সম্পূণ থি	মলাি	ৰ্াবৰণ্টৰ	১/৫০০০	অিংশতকৰ্		
	 	 মবক্টি	হ’ব	নালাবগ	।

এইৱ�া প্ৰৱয়াগ কনৰৱল ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্সৰ েূল্য

�’ত নলৱকজ কাৱৰণ্ট

শৈৱয়ৱহ ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্স

পদ্ধনত 3 - বুঢ়া	আঙুক্টলৰ	ক্টনয়ম

এ�া ইনষ্টৱলচনৰ জনুখ উনলওো ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্স এক 
শেগ’েতকক কে হ’ব নালাৱগ।

পক্টৰবাহীৰ	মাজত	ইনিুবলিন	 মৰক্জবষ্টন্স: এই পৰীষোৰ 
বাৱব শেইন বধি কনৰ নিউজ-বাহক আতঁৰাই শপলাওক।

ৈকৱলা শলম্ ইয়াৰ শহা্ডিাৰৰ পৰা আতঁৰাই নিয়ক, ৈকৱলা 
ৈজঁনুল নবল্ছিন্ন কৰক আৰু ৈকৱলা চুইচ অন অেস্াত ৰাখক।

শেগাৰৱ�া ঘূৰাই ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্স শেগ’েত জনুখব।

‘পনৰবাহী আৰু োঠ�ৰ োজত ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্স’ৰ 
অধীনত উৱলেখ কৰা নতনন�া পদ্ধনতৰ ন�ৱকাৱনা এ�াত শপাো 
নৰনডঙৰ নভতৰত শেগ’েত নৰনডং ৈব কিননম্নতকক কে হ’ব 
নালাৱগ।

তাৰঁ	সিংস্াপনৰ	অৱস্া	পক্টৰদশ থিন,	পৰীক্ষণ	আৰু	উন্নত	
ৰ্ৰা

তলত নিয়া শ�বুৱল পৰীষোৰ িলািল শিখুোইৱছ, আৰু তাৰঁ 
ৈংস্াপনৰ অেস্া উন্নত কৰাৰ পদ্ধনতৈেূহ।

পৰীক্ষাৰ	িলািল	আৰু	অৱস্া	উন্নত	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত

এি	নিং। পৰীক্ষা	অনুটঠিত	ৰ্ৰা	
সহবি

পৰীক্ষাৰ	িলািল উন্নক্টতৰ	পদ্ধক্টত

1 ধাৰাবানহকতা বা েুক্ত 
বতকিনী পৰীষো

a) শনূ্য প়িা a) ঠঠক আৱছ।

b) নকল’ে বা শেগ’েৰ 
নহচাপত অনধক প়িা

b) বতকিনীত প্ৰনতৱ�া ব্যল্ক্তগত চুইচ চলাওক। �›ত 
নৰনডং অনধক োনকল জনপয়াই �ায়, তাত এ�া 
েুকনল বতকিনী থানকব, হয় নিউজড বাল্বৰ দ্াৰা বা 
�ানে কিৱনলত নিলা ৈংৱ�াগৰ দ্াৰা বা তাৰঁ ভাঠঙ।

 চাবচানককি� নচনাক্ত কৰাৰ নপছত ৈৰু অচিলত 
শকবলৰ ধাৰাবানহকতা পৰীষো কৰক শ�নতয়াকলৱক 
ত্ৰুঠ� ধৰা নপৱৰ আৰু শুধৱৰাো নহয়।

 �›ত ২-পথ চুইচৈেূহৰ ৈনু্খীন হয়, শিাষ ধৰা 
শপলাবকল চুইচৈেূহ এ�া এ�াকক চলাওক।

2 শেৰুত্ব পৰীষো a) শগাৱ�ই 
ইনষ্টৱলচনৱ�াত 
শেৰুত্ব ভুল শপাো 
সগনছল।

b) শেইন বধি কৰক। নিউজ-শকনৰয়াৰ আতঁৰাওক। 
ICDP চুইচত বা DB ত আউ�পু� �ানে কিৱনলৈেূহ 
নবননেয় কৰক।

ৈকৱলা নবতৰণ নিউজ ঠাইৱত ৰাখক।

শেগাৰৰ এ�া পৰীষো প্ৰড শিজ শকবুলৰ সৈৱত আৰু আনৱ�া 
ননউৱৰেলৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কৰক (নচত্ৰ 5)।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.74	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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b) এ�া বা িু�া চৱক�ত 
ভুল শপাো শেৰুত্ব।

b) শিজৱ�া চৱক�ৰ শৈািঁালৰ �ানে কিৱনলৰ সৈৱত 
ৈং�ুক্ত শহাোৱ�া চাওক।

3 পনৰবাহী আৰু োঠ�ৰ 
োজত (বা) শিজ আৰু 
ননউৱৰেলৰ োজত 
ইনচুৱলচন পৰীষো

a) ১ শেগ’ে বা তাতকক 
অ ন ধ ক

a) ঠঠক আৱছ। ৈূত্ৰৰ দ্াৰা ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্সৰ 
োন পৰীষো কৰক

 

 PVC তাৰঁ�ুক্ত ৈংস্াপনৰ বাৱব 50 by 12.5 ৈলনন 
কৰক। �নি ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্সৰ জনুখ উনলওো 
োন গণনা কৰা োনৰ ৈোন বা তাতকক অনধক 
হয়, শতৱন্ত ইনচুৱলচন ঠঠৱকই আৱছ।

b) ১ শেগ’েতকক কে b) অন্যথা জ’নৱ�াক শছকচৱনল কনৰ আৰু ত্ৰুঠ�পূণ কি 
শকবলৱ�া ভাল শকবল এ�াৱৰ ৈলনন কনৰ িল্টৱ�াৰ 
স্ান ননণ কিয় কৰক। �নিৱহ শপাো োনৈেূহ �ৱথষ্ট 
শবনছ নহয়, শতৱন্ত নবতৰণ নিউজ-বডকিৰ ৈকৱলা 
নিউজ আতঁৰাই পুনৰ পৰীষো কৰক।

 এই পৰীষোত শকেল েূল চুইচ আৰু নবতৰণ 
নিউজ-বডকিৰ োজৰ ৈংস্াপনৰ শৈই অংশ 
অন্তভুকিক্ত হ›ব। �নি এই অংশত শিাষ নাই, নবতৰণ 
নিউজ-বডকিকল �াওক, আৰু ত্ৰুঠ�পূণ কি বতকিনী বা 
বতকিনীৈেূহ আনেষ্াৰ শনাৱহাোকলৱক প্ৰনতৱ�া 
শাখা বতকিনী পাল পানত পৰীষো কৰক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.74	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 	 	 	 অনুশীলনী	1.8.75-77	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	তাৰঁ	ইনষ্টবলিন	আৰু	আক্ট্থ থিিং

আক্ট্থ থিিং	 -	ৰেৰ্াৰ	-	শব্দ	-	মমগাৰ	-	পৃক্ট্থৱী	ৰেক্টতবৰাধ	পৰীক্ষৰ্	(Earthing	-	Types	 -	
Terms	-	Megger	-	Earth	resistance	Tester)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ব্যৱস্া	আৰু	সঁজকু্টলৰ	মাটটত	স্াপনৰ	ৰ্াৰণসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	মাটটৰ	সসবত	জক্ট়িত	টাক্টম থিবনলক্জ	সিংজ্াক্টয়ত	ৰ্ৰা
•	পাইপ	আক্ট্থ থিিং	আৰু	মলেট	আক্ট্থ থিিং	ৰেস্তুত	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা	আৰু	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা,	ক্টব.আই.এি.	পৰামশ থিসমূহ
•	মাটটৰ	ইবল্ৰি’িৰ	মৰক্জবষ্টন্স	গ্ৰহণব�াগ্য	মানকল	হ্াস	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

মাটটৰ	ৰ্াম

সবিু্যনতক ৈজঁনুল আৰু ব্যেস্াৰ অপনৰবাহী ধাতুৰ শিহ/
অংশৈেূহক কে প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা থকা পনৰবাহীৰ জনৰয়ৱত 
পনৃথেীৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কৰাৱ�াক োঠ�কৰণ বুনল শকাো হয়।

সবিু্যনতক ৈংস্াপনৰ োঠ�ত স্াপন কৰাৱ�া িু�া ডাঙৰ ভাগত 
আননব পানৰ।

• নচৱষ্টে আনথ কিং

• ৈজঁনুলৰ আনথ কিং

ক্টিবষ্টম	 আক্ট্থ থিিং: কাৱৰণ্ট কন়িয়াই ননয়া পনৰবাহীৰ সৈৱত 
জনড়ত আনথ কিং ৈাধাৰণৱত নচৱষ্টেৰ ৈুৰষোৰ বাৱব অপনৰহা� কি, 
আৰু ইয়াক ৈাধাৰণৱত নচৱষ্টে আনথ কিং বনুল জনা �ায়।

শজৱনৱৰঠ�ং শষ্টচন আৰু চাবৱষ্টচনত নচৱষ্টে আনথ কিং কৰা হয়।

নচৱষ্টে আনথ কিংৰ উৱদেশ্য হ’ল:

• োঠ�ক শূন্য শৰিাৱৰন্স নবভেত ৰখা, �াৰ িলত প্ৰনতৱ�া 
জীেন্ত পনৰবাহীৰ ভৱল্টজ পনৃথেীৰ ৈাধাৰণ ভৰৰ নবভেৰ 
সৈৱত এৱন োনত ৈীোবদ্ধ শহাোৱ�া ননল্চিত কৰা হয় 
ন�ৱ�া প্ৰৱয়াগ কৰা ইনচুৱলচনৰ স্তৰৰ সৈৱত ৈােঞ্ৈ্যপূণ কি

• শ�নতয়া শকাৱনা শিাষ ঘৱ�, �াৰ নবৰুৱদ্ধ োঠ�ক ৈুৰষো 
নিবকল নডজাইন কৰা সহৱছ, শতনতয়া ব্যেস্াৱ�াক ৈুৰষো 
প্ৰিান কৰক, ৈুৰষোেূলক নগয়াৰৱ�াক কাে কনৰবকল 
আৰু উৱি্যাগৱ�াৰ ত্ৰুঠ�পূণ কি অংশৱ�াক ননৰাপি কনৰ।

সঁজকু্টলৰ	 মাটটত	 স্াপন	 ৰ্ৰা: োনুহৰ জীেন, জীে-জন্তু 
আৰু ৈম্ত্কনতৰ ৈুৰষোৰ বাৱব অপনৰহা� কি অনবিু্যৎ প্ৰবাহ 
কন়িয়াই ননয়া ধাতুৰ কাে আৰু পনৰবাহীক োঠ�ত স্াপন 
কৰাক ৈাধাৰণৱত ৈজঁনুল োঠ�ত ৰখা বনুল জনা �ায়।

পক্টৰভ্াষা

ৰেক্টশক্ষা্থকীসৰ্লৰ্	 অক্টধৰ্	 ক্টবৱৰণৰ	 বাবব	 মাটট	
স্াপনৰ	 সসবত	 জক্ট়িত	 মানৰ্	 সুৰক্ষা	 ক্টনয়মৰ	
বাবব	আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয়	ইবল্ৰি’	মটৰ্ক্টনবৰ্ল	ৰ্ক্টমিন	
(আইইক্টি	 ৬০৩৬৪-৫-৫৪)	 মৱবিাইটবটা	 িাবকল	
ক্টনবদথিশ	ক্টদব	পাক্টৰ।

মৃত: েতৃ’ োৱন পনৃথেীৰ ৈম্ােনাত বা তাৰ নবষৱয় আৰু 
ন�ৱকাৱনা জীেন্ত ব্যেস্াৰ পৰা নবল্ছিন্ন।

পৃক্ট্থৱী: পনৃথেীৰ ৈাধাৰণ ভৰৰ লগত পনৃথেীৰ ইৱল্ৰি’ডৰ 
শ�াৱগনি ৈংৱ�াগ। শকাৱনা বস্তুক োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ সৈৱত 
সবিু্যনতকভাৱে ৈং�ুক্ত হ’শল ইয়াক `আথ কিড’ বুনল শকাো হয়; 
আৰু এ�া পনৰবাহীক োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ সৈৱত সবিু্যনতকভাৱে 
ৈং�ুক্ত হ’শল ইয়াক `কঠঠনভাৱে োঠ� কৰা’ বুনল শকাো হয়।

পৃক্ট্থৱী-ধাৰাবাক্টহৰ্তা	পক্টৰবাহী (ECC): সবিু্যনতক ব্যেস্া/
�ন্ত্ৰৰ অপনৰবাহী ধাতুৰ অংশ/বস্তুক োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ সৈৱত 
ৈংৱ�াগ কৰা পনৰবাহীক োঠ�ত থকা পনৰবাহী বুনল শকাো হয়।

পৃক্ট্থৱী	 ইবল্ৰি’ি: পনৃথেীৰ ৈাধাৰণ ভৰৰ সৈৱত 
সবিু্যনতকভাৱে ৈং�ুক্ত ধাতুৰ শপ্�, পাইপ বা আন পনৰবাহী।

পৃক্ট্থৱীৰ	মদাষ: সবিু্যনতক ব্যেস্াৰ জীেন্ত অংশ ভুলবশততঃ 
পনৃথেীৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ শহাো।

ক্টলবৰ্জ	ৰ্াবৰণ্ট: তুলনােূলকভাৱে কে েূল্যৰ কাৱৰণ্ট, ন� 
পনৰবাহী অংশ/তাৰঁৰ ইনচুৱলচনৰ োৱজৱৰ পাৰ হয়।

নচত্ৰ ১ ত নবিু্যৎ প্ৰবাহৰ পনৰোণ আৰু ইয়াৰ প্ৰভাে শিখুওো 
সহৱছ

মাটটত	স্াপন	ৰ্ৰাৰ	ৰ্াৰণ: োঠ�ত স্াপন কৰাৰ েূল কাৰণ 
হ’ল োনুহ আৰু পশুধনৰ শজাকাৰনণৰ আশংকা শৰাধ বা 
কে কৰা। সবিু্যনতক ৈংস্াপনত ৈঠঠকভাৱে োঠ�ত স্াপন 
কৰা ধাতুৰ অংশ থকাৰ কাৰণ হ’ল োঠ�ৰ নলৱকজ কাৱৰণ্টৰ 
বাৱব কে প্ৰনতৱৰাধ ষেেতাৈম্ন্ন ননগ কিেন পথ প্ৰিান কৰা 
ন�ৱ�া অন্যথা ধাতুৰ অংশৱ�া স্পশ কি কৰা ব্যল্ক্ত বা প্ৰাণীৰ বাৱব 
আঘাতজনক বা োৰাত্মক বুনল প্ৰোনণত হ’ব

ৈূচী ১ ত নননিকিষ্ট ৈংস্পশ কিৰ অচিলত শৰীৰৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা 
শিখুওো সহৱছ।
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সিূী	১

িালৰ	অৱস্া	বা	অিংশ ৰেক্টতবৰাধৰ	মান

শুকান ছাল এক লাখৰ পৰা ৬ লাখ ওে

নততা ছাল ১০০০ ওে

আভ্যন্তৰীণ শৰীৰ-হাত ভনৰকল ৪০০ৰ পৰা ৬০০ 
ওে

কাণৰ পৰা কাণকল প্ৰায় ১০০ ওে

শষেত্ৰ 1: �ন্ত্ৰৰ	ধাতুৰ	মদহ	ম�ক্টতয়া	ইয়াৰ্	মাটটত	নপবৰ

৬০ ওে শলাড শৰল্জৱষ্টন্স থকা �ন্ত্ৰ এ�াৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত 
২৪০নভ এনচ বতকিনী এ�া নবৱবচনা কৰা �াওক। ধনৰ লওক শ� 
শকবলৰ ত্ৰুঠ�পণূ কি ইনচুৱলচৱন ধাতুৰ শিহৱ�াক জীয়াই ৰাৱখ 
আৰু ধাতুৰ শিহৱ�া োঠ�ত নপৱৰ।

শ�নতয়া শকাৱনা ব্যল্ক্ত, �াৰ শৰীৰৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা ১০০০ 
ওে, �ন্ত্ৰৱ�াৰ ধাতুৰ শিহৰ ৈংস্পশ কিকল আৱহ ন�ৱ�া ২৪০ নভত 
থাৱক, শতনতয়া ব্যল্ক্তজনৰ শৰীৰৰ োৱজৱৰ নলৱকজ কাৱৰণ্ট 
পাৰ হ’ব পাৱৰ (নচত্ৰ ২)।

এই নলৱকজ কাৱৰণ্ট নিউজ শৰঠ�ঙৰ তুলনাত ৪.৮ গুণ 
শবনছ, আৰু, শৈৱয়ৱহ, নিউৱজ উনৰ �াব আৰু শেইনৰ পৰা 
চাপ্াই নবল্ছিন্ন কনৰব। ব্যল্ক্তজৱন িু�া কাৰণত ্বিক নাপাব। 
নিউজৱ�া কাে কৰাৰ আগৱত ধাতুৰ শিহ আৰু পনৃথেী এৱক 
শনূ্য নবভেত থাৱক আৰু ব্যল্ক্তজনৰ ওপৱৰৱৰ নবভেৰ শকাৱনা 
পাথ কিক্য নাথাৱক। কে (নেনল-শছৱকণ্) ৈেয়ৰ নভতৰৱত 
নিউৱজ িঁুোই ত্ৰুঠ�পূণ কি বতকিনীৱ�া খুনল নিৱয়, �নিৱহ োঠ�ৰ 
বতকিনীৰ শৰল্জৱষ্টন্স �ৱথষ্ট কে হয়।

ওপৰৰ িু�া শষেত্ৰ অধ্যয়ন কনৰৱল স্পষ্ট হয় শ� ৈঠঠকভাৱে 
োঠ�ত লৱগাো ধাতুৰ বস্তুৱে ব্যল্ক্তৰ বাৱব ্বিকৰ নবপি িৰূ 
কৱৰ আৰু লগৱত োঠ�ৰ নবজনুতৰ শষেত্ৰত নিউজ দ্ৰুতভাৱে 
উৰুোই ব্যেস্াৱ�াত জইুৰ নবপিৰ পৰাও হাত ৈানৰব পাৱৰ।

মাটটৰ	ইবল্ৰি’িৰ	ৰেৰ্াৰ

ৰি	আৰু	পাইপ	ইবল্ৰি’ি	 (ক্টিত্ৰ	৪): এই ইৱল্ৰি’ডৱবাৰ 
ধাতুৰ ৰড বা পাইপৰ দ্াৰা নননে কিত হ’ব লাৱগ �াৰ পষৃ্ঠভাগ 
ৰং, ইনাৱেল বা অন্যান্য শবয়া পনৰবাহী পিাথ কিৱৰ আবতৃ নহয়।

তীখা বা শগলভানাইজড শলাহাৰ ৰড ইৱল্ৰি’ডৰ ব্যাৈ কৱেও 
১৬ নেনলনে�াৰ হ’ব লাৱগ, আৰু তােৰ ইৱল্ৰি’ডৰ ব্যাৈ 
কৱেও ১২.৫ নেনলনে�াৰ হ’ব লাৱগ।

পাইপৰ ইৱল্ৰি’ড শগলভানাইজড শলাহা বা ষ্টীলৰ হ’শল ৩৮ 
নেনলনে�াৰ নভতৰৰ ব্যাৈৰ আৰু িালাই শলাহাৰ পৰা ১০০ 
নেনলনে�াৰ আভ্যন্তৰীণ ব্যাৈৰ হ’ব নালাৱগ।

ইৱল্ৰি’ডৈেূহ, ন�োনিৰূ ৈম্ে, স্ায়ী আৰ্দকিতাৰ স্তৰৰ তলত 
োঠ�ত শৈাোই থানকব লানগব।

ৰড আৰু পাইপৰ ইৱল্ৰি’ডৰ সিঘ কি্য ২.৫ নে�াৰতকক কে হ’ব 
নালাৱগ।

নশলৰ ৈনু্খীন শহাো ঠাইৰ বানহৱৰ পাইপ আৰু ৰড কৱেও 
২.৫ নে�াৰ গভীৰতাকল চলাব লানগব। ইৱল্ৰি’ডৰ সিঘ কি্য কৱেও 
২.৫ নে�াৰ হ’ব লাৱগ, আৰু উলম্বৰ পৰা শহলনীয়া শহলনীয়া 
হ’ব ৩০০ তকক শবনছ নহয়।

মলেট	 ইবল্ৰি’ি	 (ক্টিত্ৰ	 ৫): শপ্� ইৱল্ৰি’ড,শ�নতয়া 
শগলভানাইজড শলাহা বা তীখাৱৰ নননে কিত, শতনতয়াৰ ডাঠ ৬.৩ 
নেনলনে�াৰতকক কে হ’ব নালাৱগ। তােৰ শপ্� ইৱল্ৰি’ডৰ 
ডাঠতা ৩.১৫ নেনলনে�াৰতকক কে হ’ব নালাৱগ। শপ্� 
ইৱল্ৰি’ডৰ আকাৰ কৱেও ৬০ শচ.নে. বাই ৬০ শচ.নে.

এই শৈাতঁৱ�া, ৈূচী ১ ৰ পৰা নবচাৰ কনৰব পানৰ, অনত 
নবপজ্জনক, আৰু ই োৰাত্মক বনুল প্ৰোনণত হ’ব পাৱৰ। 
আনহাৱত, ২৪০ নেনলএম্ম্য়াৰৰ এই অনতনৰক্ত নলৱকজ 
কাৱৰণ্টৰ বাৱব বতকিনীৱ�াত থকা ৫ এম্ম্য়াৰৰ নিউজৱ�াৱে 
উনৰ না�ায়। শৈইবাৱবই ধাতুৰ শিহৱ�াত ২৪০ নভ চাপ্াই থানকব 
আৰু ইয়াক স্পশ কি কনৰৱল ন�ৱকাৱনা ব্যল্ক্তৱয় নবিু্যৎস্পষৃ্ট হ’ব 
পাৱৰ।

শষেত্ৰ 2: মাটটত	ৰখাৰ	সময়ত	�ন্ত্ৰৰ	ধাতুৰ	মদহ।

�ন্ত্ৰৱ�াৰ ধাতুৰ শিহৱ�া োঠ�ত ৰখা হ’শল (নচত্ৰ ৩), ধাতুৰ 
শিহৱ�া জীেন্ত তাৰঁৰ ৈংস্পশ কিকল অহাৰ লৱগ লৱগ ধাতুৰ 
শিহৱ�াৰ োৱজৱৰ োঠ�কল অনধক পনৰোণৰ নলৱকজ কাৱৰণ্ট 
সব �াব।

ধনৰ লওক শ� েূল শকবল, ধাতুৰ শিহ, োঠ�ৰ ধাৰাবানহকতা 
পনৰবাহী আৰু োঠ�ৰ ৈাধাৰণ ভৰৰ শৰল্জৱষ্টছৰ শ�াগিল ১০ 
ওেৰ ৈুৰত

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.75-77	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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পনৃথেীৰ ইৱল্ৰি’ডৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতাক গ্ৰহণৱ�াগ্য োনকল 
নোই আননবকল তলত নিয়া পদ্ধনতৈেূহৰ পৰােশ কি নিয়া 
সহৱছ।

1 োঠ�ত ৰড বা পাইপ বা শপ্� স্াপন কৰাৰ নপছত োঠ�ৰ 
গাতঁৱ�া ( ৰড / পাইপ / শপ্�ৰ চানৰওিাৱল) ক’ক আৰু 
ৈাধাৰণ ননেখৰ তৰৱপৱৰ শশাধন কনৰ োঠ�ৰ প্ৰনতৱৰাধ 
ষেেতাৰ কে োন পাব লাৱগ।

2 বাৱৰ বাৱৰ ব্যেধানত োঠ�ৰ গাতঁত পানী িানলৱল োঠ�ৰ 
ইৱল্ৰিডৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা হ্াৈ পায়।

3 শকইবা�াও োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ড ৈোন্তৰালভাৱে ৈংৱ�াগ 
কনৰৱল োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা হ্াৈ পায়।

4 োঠ�ৰ ৈংৱ�াগৈেূহ ছ্ডিাৰ কনৰৱল বা অৱলৌহ শলেম্ 
ব্যেহাৰ কনৰৱল োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা হ্াৈ 
পায়।

5 োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ ৈংৱ�াগত েনৰছা এৰাই চনলৱল োঠ�ৰ 
ইৱল্ৰি’ডৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা হ্াৈ পায়।

শপ্� ইৱল্ৰি’ডৱবাৰ এৱনিৱৰ পুনত থ’ব লাৱগ �াৱত ওপৰৰ 
প্ৰান্তৱ�া োঠ�ৰ পষৃ্ঠৰ পৰা ১.৫ নে�াৰৰ কে নহয়।

�’ত এ�া শপ্� ইৱল্ৰি’ডৰ শৰল্জৱষ্টন্স প্ৰৱয়াজনীয় োনতকক 
শবনছ হয়, শতৱন শষেত্ৰত িুখন বা তাতকক অনধক শপ্� 
ৈোন্তৰালভাৱে ব্যেহাৰ কনৰব লানগব। এৱন শষেত্ৰত শপ্� 
িুখন ইৱ�াৱে নৈৱ�াৰ পৰা ৮.০ নে�াৰতকক কে নহয়।

শপ্�ৱবাৰ উলম্বভাৱে স্াপন কৰাৱ�া ভাল।

শজৱনৱৰঠ�ং শষ্টচন আৰু চাবৱষ্টচনত শপ্� ইৱল্ৰি’ডৰ পৰােশ কি 
নিয়া হয়।

প্ৰৱয়াজন হ’শল শপ্� ইৱল্ৰি’ডত ইৱল্ৰি’ডৰ কাষত 
উলম্বভাৱে পনুত শথাো শগলভানাইজড শলাহাৰ পানীৰ পাইপ 
থানকব লানগব। পাইপৰ এ�া েূৰ োঠ�ৰ পষৃ্ঠৰ পৰা কৱেও ৫ 
শচ.নে. পাইপৰ নভতৰৰ ব্যাৈ কৱেও ৫ শচ.নে. হ’ব লাৱগ আৰু 
১০ শচ.নে.তকক শবনছ হ’ব নালাৱগ। পাইপৰ সিঘ কি্য, �নি োঠ�ৰ 
পষৃ্ঠৰ তলত, শতৱন্ত ই শপ্�ৰ োজভাগকলৱক �াব পৰাকক 
হ’ব লাৱগ। নকন্তু শকাৱনা শষেত্ৰৱত ই শপ্�ৰ তলৰ প্ৰান্তৰ 
গভীৰতাতকক শবনছ হ’ব নালাৱগ।

আ্থ থি	 ইবল্ৰি’িৰ	 মৰক্জবষ্টন্স	 গ্ৰহণব�াগ্য	 মানকল	 হ্াস	
ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টতসমূহ :

আৰ্দকিতা অনত কে শহাো নশল বা বানলচহীয়া অচিলত োঠ�ৰ 
ইৱল্ৰি’ডৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা শবনছ শপাো �ায়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.75-77	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ইনিুবলিন	মৰক্জবষ্টন্স	মটষ্টাৰ	(Megger)	(Insulation	resistance	tester	(Megger)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	এটা	ইনিুবলিন	পৰীক্ষৰ্ৰ	(Megger)	ৰ্ামৰ	নীক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	মমগাৰৰ	ক্টনম থিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	ইনিুবলিন	পৰীক্ষা,	ধাৰাবাক্টহৰ্তা	পৰীক্ষা	আক্টদৰ	দবৰ	ইনিুবলিন	পৰীক্ষৰ্ৰ	ব্যৱহাৰ	উবলেখ	ৰ্ৰা।
•	ইনিুবলিন	পৰীক্ষৰ্	ব্যৱহাৰ	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	পালন	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	সুৰক্ষাৰ	সাৱধানতাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

মমগাৰ

ই এ�া সবিু্যনতক শজাখৰ �ন্ত্ৰ ন�ৱ�া ৈাধাৰণৱত শকাৱনা 
ইনষ্টৱলচন/ৈজঁনুল আনিৰ ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্স শেগাওেৰ 
নহচাপত জনুখবকল ব্যেহাৰ কৰা হয়।

মমবগাহমক্টমটাৰৰ	ৰেবয়াজনীয়তা

ৈাধাৰণ ওেনে�াৰ আৰু শৰল্জৱষ্টন্স ৰেীজ ৈাধাৰণৱত 
শৰল্জৱষ্টন্সৰ অনত উচ্চ োন জনুখব পৰাকক নডজাইন কৰা 
নহয়। ইয়াৰ বাৱব নডজাইন কৰা �ন্ত্ৰৱ�া হ’ল শেগ’েনে�াৰ। 
(নচত্ৰ ১) শেগ’েনে�াৰক ৈাধাৰণৱত MEGGER বুনল জনা �ায়।

ক্টনম থিাণ

শেগ’েনে�াৰত (১) এ�া ৈৰু নডনচ শজৱনৱৰ�ৰ, (২) উচ্চ 
শৰল্জৱষ্টন্স জনুখবকল োনাংকন কৰা নে�াৰ আৰু (৩) শক্ংনকং 
ব্যেস্া থাৱক। (নচত্ৰ ২)

ৈাধাৰণৱত শেগৱনৱ�া বুনল শকাো শজৱনৱৰ�ৰৱ�া প্ৰাৱয় 
নবনভন্ন ভৱল্টজ উৎপন্ন কনৰবকল নডজাইন কৰা হয়। 
আউ�প�ু ৫০০ ভল্টৰ িৱৰ কে বা ১ শেগাভল্টৰ িৱৰ হ’ব 
পাৱৰ। শেগ’েনে�াৱৰ শ�াগান ধৰা নবিু্যৎ প্ৰবাহ ৫ৰ পৰা ১০ 

নেনলএম্ম্য়াৰৰ ক্েত হয়। নে�াৰৰ শকেলৱ�া োনাংকন কৰা 
হয়: নকৱলা-অে (K Ω) আৰু শেগ’ে(M Ω)।

ৰ্া� থি্যৰ্ৰী	নীক্টত

স্ায়ী চুম্বকৱবাৱৰ শজৱনৱৰ�ৰ আৰু নে�ানৰং নডভাইচ িুৱয়া�াৱৰ 
বাৱব লো্সি শ�াগান ধৱৰ। ভৱল্টজ কইলৱবাৰ শজৱনৱৰ�ৰৰ 
�ানে কিৱনলৱবাৰৰ োৱজৱৰ শংৃখলাবদ্ধভাৱে ৈংৱ�াগ কৰা হয়। 
কাৱৰণ্ট কইলৱ�া এৱনিৱৰ ৈৱজাো সহৱছ শ� ই জনুখবলগীয়া 
শৰল্জৱষ্টন্সৰ সৈৱত শংৃখলাবদ্ধভাৱে থানকব। অজ্াত 
শৰল্জৱষ্টন্সৱ�া L আৰু E �ানে কিৱনলৰ োজত ৈং�ুক্ত সহ থাৱক।

চুম্বকৰ আৱে কিচাৰ ঘূনৰৱল emf উৎপন্ন হয়। ইয়াৰ িলত 
কাৱৰণ্ট কইলৰ োৱজৱৰ কাৱৰণ্ট প্ৰবানহত হয় আৰু জনুখ থকা 
শৰল্জৱষ্টন্স। শৰল্জৱষ্টন্সৰ োন আৰু শজৱনৱৰ�ৰৰ আউ�পু� 
ভৱল্টজৰ দ্াৰা কাৱৰণ্টৰ পনৰোণ ননণ কিয় কৰা হয়।

নে�াৰৰ গনতৰ ওপৰত প্ৰৱয়াগ কৰা �ককি কাৱৰণ্ট কইলৰ 
োৱজৱৰ সব শ�াো নবিু্যৎ প্ৰবাহৰ োনৰ ৈোনুপানতক।

স্ায়ী চুম্বকৰ প্ৰভােত থকা কাৱৰণ্ট কইলৰ োৱজৱৰ শ�াো 
কাৱৰৱণ্ট ঘড়ীৰ কা�ঁাৰ নিশত �ককি নবকনশত কৱৰ। ভৱল্টজ 
কইলৱবাৱৰ উৎপন্ন কৰা লোৱ্সি েূল নি্ডি লো্সিৰ সৈৱত 
নবল্ক্য়া কৱৰ আৰু ভৱল্টজ কইলৱবাৱৰ ঘড়ীৰ কা�ঁাৰ নবপৰীত 
নিশত �ককি গন়ি শতাৱল।

এ�া নননিকিষ্ট আৱে কিচাৰ গনতৰ বাৱব ভৱল্টজ কইলৱবাৰৰ 
োৱজৱৰ শ�াো কাৱৰণ্ট নস্ৰ হয় আৰু কাৱৰণ্ট কইলৰ শল্ক্ত 
জনুখব পৰা শৰল্জৱষ্টন্সৰ োনৰ লৱগ লৱগ ওৱলা�াভাৱে নভন্ন 
হয়। ভৱল্টজ কইলৱবাৰ ঘড়ীৰ কা�ঁাৰ নবপৰীত নিশত ঘনূৰ 
শ�াোৰ লৱগ লৱগ ইহঁৱত শলাহাৰ শকাৰৰ পৰা আতঁনৰ �ায় 
আৰু কে �ককি উৎপন্ন কৱৰ।

শৰল্জৱষ্টন্সৰ প্ৰনতৱ�া োনৰ বাৱব এ�া নবন্ ু শপাো �ায় �’ত 
কাৱৰণ্ট আৰু ভৱল্টজ কইলৰ �ককি ভাৰৈাে্য ৰষো কৱৰ, �াৰ 
িলত শৰল্জৱষ্টন্সৰ ৈঠঠক শজাখ শপাো �ায়। ন�ৱহতু �ন্ত্ৰৱ�াৰ 
পইণ্টাৰৱ�াক শূন্যকল আননবকল ননয়ন্ত্ৰণকাৰী �ককি নাথাৱক, 
গনতৱক নে�াৰৱ�া ব্যেহাৰ নকৰাৰ ৈেয়ত পইণ্টাৰৱ�াৰ 
অেস্ান শকেলৰ ন�ৱকাৱনা ঠাইৱত হ’ব পাৱৰ।

আৱে কিচাৰ ঘূণ কিনৰ গনতৱবৱগ নে�াৰৰ ৈঠঠকতাত শকাৱনা প্ৰভাে 
শপৱলাো নাই, কাৰণ ভৱল্টজৰ এ�া নননিকিষ্ট পনৰেতকিনৰ বাৱব 
িুৱয়া�া বতকিনীৰ োৱজৱৰ নবিু্যৎ প্ৰবাহ এৱক পনৰোৱণ ৈলনন 
হয়। নকন্তু নস্ৰ ভৱল্টজ পাবকল শহৱণ্লৱ�া নস্প স্পীডত 
ঘূৰাই নিয়াৱ�া বাঞ্ছনীয়।

ন�ৱহতু শেগহনে�াৰৱবাৰ অনত উচ্চ োন শৰল্জৱষ্টন্স জনুখব 
পৰাকক নডজাইন কৰা হয়, শৈৱয়ৱহ ইয়াক ৈঘনাই ইনচুৱলচন 
পৰীষোৰ বাৱব ব্যেহাৰ কৰা হয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.75-77	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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মজাখৰ	বাবব	সিংব�াগ

লাইন আৰু োঠ�ৰ োজত ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্স পৰীষো 
চলাওঁৱত ইনচুৱলচন শ�ষ্টাৰৰ �ানে কিৱনল ‘E’ োঠ� পনৰবাহীৰ 
সৈৱত ৈংৱ�াগ কনৰব লাৱগ।

সাৱধানতা

• লাইভ নচৱষ্টেত শেগহনে�াৰ ব্যেহাৰ কনৰব নালাৱগ।

• শেগ’েনে�াৰৰ শহৱণ্ল শকেল ঘড়ীৰ কা�ঁাৰ নিশত বা 
নননিকিষ্ট কৰা ধৰৱণ ঘূৰাই নিব লাৱগ..

• শহৱণ্লৱ�া নপছল গনতৱৰ ঘূৰাই নিব।

মমগহমক্টমটাৰৰ	ব্যৱহাৰ

• ইনচুৱলচন শৰল্জৱষ্টন্স পৰীষো কৰা

• ধাৰাবানহকতা পৰীষো কৰা।

Megger	ৰ	ক্টনক্টদথিষ্টৰ্ৰণ	:

আল্জকানল ইৱল্ৰিননকভাৱে চৱলাো শেগাৰ উপলব্ধ, 
ৈাধাৰণ প্ৰৱয়াগৰ বাৱব পুছ ব�ুাে ধৰণৰ বুনল শকাো হয় আৰু 
ঔৱি্যানগক প্ৰৱয়াগৰ বাৱব ে�ৰচানলত শেগাৱৰা উপলব্ধ। 
শৈৱয়ৱহ এ�া শেগাৰ েূলততঃ ইয়াৰ দ্াৰা উৎপন্ন ভৱল্টজৰ 
ওপৰত নভত্কনত কনৰ ধা� কি্য কৰা হয়।

শ�ৱন- ২৫০ নভ, ৫০০ নভ, ১শকনভ, ২.৫শকনভ, ৫শকনভ।

পৃক্ট্থৱীৰ	ৰেক্টতবৰাধ	ক্ষমতা	পৰীক্ষৰ্	(Earth	resistance	tester)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	পৃক্ট্থৱী	ইবল্ৰি’িৰ	বাবব	এটা	স্ান	ক্টনব থিািন	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	মাক্টন	িক্টলবলগীয়া	সাৱধানতাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	পৃক্ট্থৱী	ৰেক্টতবৰাধ	পৰীক্ষৰ্	সিংজ্াক্টয়ত	ৰ্ৰা
•	এটা	পৃক্ট্থৱী	ৰেক্টতবৰাধ	পৰীক্ষৰ্ৰ	নীক্টত	ক্টনম থিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	মাটটৰ	ৰেক্টতবৰাধ	ক্ষমতা	জকু্টখব	পৰা	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	মাটটৰ	সসবত	জক্ট়িত	IE	ক্টনয়মসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

মাটটৰ	 ইবল্ৰি’িৰ	 বাবব	 ঠাই	 ক্টনব থিািন	 ৰ্ৰাৰ	 সময়ত	
মাক্টন	 িক্টলবলগীয়া	সাৱধানতাসমূহ : নকন্তু নননিকিষ্ট পৰােশ কি 
অনুৈনৰ োঠ�ত ৈঠঠকভাৱে স্াপন কৰা ৰড বা শপ্� ধৰণৰ 
োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতাও অনধক শহাো শিখা �ায় 
�াৰ িলত ৈুৰষো নবিল হয়। োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ প্ৰনতৱৰাধ 
ষেেতা �ুল্ক্তৈংগত স্তৰত ৰানখব পৰা গ’ল।

মাটটৰ	 ইবল্ৰি’িৰ	 মৰক্জবষ্টন্স	 জকু্টখব	 পৰা	
ৰেবয়াজনীয়তা:	োঠ�ৰ ইৱল্ৰি’ডৰ শৰল্জৱষ্টন্সৰ গ্ৰহণৱ�াগ্য 
োন ননল্চিত কৰাৰ একোত্ৰ উপায় হ’ল োঠ�ৰ শৰল্জৱষ্টন্স 
শ�ষ্টাৰৰ ৈহায়ত শৰল্জৱষ্টন্স জনুখব লাৱগ।

পৃক্ট্থৱীৰ	মৰক্জবষ্টন্স	মটষ্টাৰ: পনৃথেীৰ ন�ৱকাৱনা িু�া নবন্ৰু 
োজৰ শৰল্জৱষ্টন্স জনুখবকল ব্যেহাৰ কৰা সবিু্যনতক শজাখৰ 
�ন্ত্ৰ। ইয়াক পনৃথেী পৰীষেক বনুলও শকাো হয়।

নীক্টত: পনৃথেী পৰীষেৱক ৈম্াে্য পদ্ধনতৰ পতনৰ নীনতৰ 
ওপৰত কাে কৱৰ।

এই পদ্ধনতত ৈহায়ক ইৱল্ৰি’ড িু�া B আৰু C এ�া ৈৰলৱৰখাত 
ৰখা হয় (নচত্ৰ ১)।

ইৱল্ৰি’ড B আৰু C ৰ শৰল্জৱষ্টৱন্স শজাখৰ িলািলত শকাৱনা 
প্ৰভাে শপৱলাো নাই।

ইৱল্ৰি’ড C ক A ৰ পৰা �ৱথষ্ট িৰূত্বত ৰানখৱল �াৱত A আৰু 
C ৰ শৰল্জৱষ্টন্স এৱলকা �ৱথষ্ট স্বাধীন হয়। ইৱল্ৰি’ড A আৰু 
C ৰ োজত ১৫ নে�াৰৰ ওপৰৰ িৰূত্বক �ৱথষ্ট িৰূত্ব বুনল গণ্য 
কৰা হয়।

আথ কি শ�ষ্টাৰৰ ননে কিাণ আৰু কাে : আথ কি শ�ষ্টাৰ েূলততঃ এ�া 
শহণ্ ৰিাইভ শজৱনৱৰ�ৱৰৱৰ গঠঠত ন�ৱয় পৰীষেণ কাৱৰণ্ট 
আৰু এ�া প্ৰত্যষে প়িা ওেনে�াৰ শ�াগান ধৱৰ (নচত্ৰ ২)।

ইৱল্ৰি’ড A ৰ োৱজৱৰ পনৃথেীৰ োৱজৱৰ ইৱল্ৰি’ড C সল 
Iamps োত্ৰাৰ এ�া নবকল্প প্ৰবাহ পাৰ সহ �ায় আৰু ইৱল্ৰি’ড 
A আৰু B ৰ োৱজৱৰ নবভে জনুখব লাৱগ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.75-77	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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এই �ন্ত্ৰৰ ওেনে�াৰ অংশৱ�া িু�া কইল (নবভে আৰু কাৱৰণ্ট 
কইল)শৰ গঠঠত ন�ৱবাৰ ইৱ�াৱে নৈৱ�াৰ লগত ৯০o ত ৰখা 
হয় আৰু এৱক�া ম্স্পণ্লত োউণ্ট কৰা হয়। পইণ্টাৰৱ�া 
ম্স্পণ্লৰ লগত ৈংলগ্ন কৰা হয়। কাৱৰণ্ট কইৱল পৰীষোৰ 
বতকিনীত থকা কাৱৰণ্টৰ ৈোনুপানতক কাৱৰণ্ট কন়িয়াই সল 
িুৱৰ আনহাৱত পৱ�ননচৱয়ল কইৱল পৰীষোৰ অধীনত থকা 
শৰল্জৱষ্টন্সৰ ওপৱৰৱৰ নবভেৰ ৈোনুপানতক কাৱৰণ্ট কন়িয়াই 
সল িুৱৰ।
এইিৱৰ �ন্ত্ৰৱ�াৰ কাৱৰণ্ট কইৱল নবভে পদ্ধনতৰ পতনত 
এনে�াৰ নহচাৱপ কাে কৱৰ আৰু চাপৰ কইৱল ভল্টনে�াৰ 
নহচাৱপ কাে কৱৰ। ন�ৱহতু ওেনে�াৰ শবজীৰ নবচু্যনত িু�া 
কইলত থকা নবিু্যৎ প্ৰবাহৰ অনুপাতৰ ৈোনুপানতক, গনতৱক 
নে�াৰৱ�াৱে প্ৰত্যষেভাৱে শৰল্জৱষ্টন্স নৰনডং নিৱয়।
শ�নতয়া ইৱল্ৰি’ড শৰল্জৱষ্টন্স শজাখাত নডনচ ব্যেহাৰ কৰা 
হয় শতনতয়া ইৱল্ৰি’লাইঠ�ক emf ৰ প্ৰভাৱে শজাখত বাধা 
নিৱয় আৰু প়িা ভুল হ’ব পাৱৰ। ইয়াৰ পৰা হাত ৈানৰবকল 
ইৱল্ৰি’ডৱবাৰকল শ�াগান এনচ হ’ব লাৱগ।
ইয়াৰ ৈুনবধাৰ বাৱব শহণ্ শজৱনৱৰ�ৰৰ দ্াৰা উৎপন্ন নডনচক 
কাৱৰণ্ট নৰভাছ কিাৰৰ জনৰয়ৱত এনচকল ৈলনন কৰা হয়। 
ইৱল্ৰি’ডৰ োৱজৱৰ নবকল্প নবিু্যৎ প্ৰবাহ পাৰ শহাোৰ নপছত 
শজাখৱ�া ওেনে�াৱৰৱৰ কনৰব লাৱগ �াৰ বাৱব নডনচ শ�াগানৰ 
প্ৰৱয়াজন হয়।
�ন্ত্ৰৰ বানহৰৰ নবকল্প ভৱল্টজ ৰিপক নভতৰৰ ডাইৱৰক্ট ভৱল্টজ 
ৰিপকল ৈলনন কনৰবকল, এ�া ৈেকালীন ঘণূ কিনীয় শৰনক্টিায়াৰ 
ব্যেহাৰ কৰা হয় (নচত্ৰ 2)
শকনতয়াবা শজাখৰ ৈেয়ত নে�াৰৰ শবজীৱ�া কম্ন হয় 
কাৰণ উৎপন্ন কম্াঙ্কৱ�াৰ সৈৱত এৱক কম্াঙ্কৰ প্ৰবল 
নবকল্প প্ৰবাহ শজাখৰ বতকিনীত প্ৰৱেশ কৱৰ।
এৱন শষেত্ৰত �ন্ত্ৰৱ�াৰ শহৱণ্লৰ ঘণূ কিনৰ গনত বলৃ্দ্ধ বা হ্াৈ হ’ব 
পাৱৰ। ৈাধাৰণৱত এই �ন্ত্ৰৈেূহ এৱনিৱৰ নডজাইন কৰা হয় 
�াৱত নৰনডংৈেূহ প্ৰবল কাৱৰণ্ট বা ইৱল্ৰি’লাইঠ�ক ইএেএিৰ 
দ্াৰা প্ৰভানেত নহয়।
মাটটৰ	 মৰক্জবষ্টন্স	 মজাখাৰ	 পদ্ধক্টত:আথ কি ইৱল্ৰি’ডৰ 
শৰল্জৱষ্টন্স জনুখবকল আথ কি ইৱল্ৰি’ডৱ�া ৈংস্াপনৰ পৰা 
নবল্ছিন্ন কৰাৱ�া ভাল। তাৰ নপছত পৰীষোধীন েূল ইৱল্ৰি’ডৰ 
পৰা ক্ৱে ২৫ নে�াৰ আৰু ১২.৫ নে�াৰ িৰূত্বত ৈৰলৱৰখাত 
িু�া স্পাইক (কাৱৰণ্ট আৰু চাপৰ স্পাইক) োঠ�ত শঠনল নিব 
লাৱগ। চাপ আৰু কাৱৰণ্টৰ স্পাইক আৰু েূল ইৱল্ৰি’ডৱ�া 
�ন্ত্ৰৱ�াৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কনৰব লানগব (নচত্ৰ ১)। 
আথ কি শ�ষ্টাৰৱ�া অনুভূনেকভাৱে ৰানখব লাৱগ আৰু ইয়াক এ�া 
ননধ কিানৰত গনতৱৰ (ৈাধাৰণৱত ১৬০ আৰ.নপ.এে.) ঘূৰাব লাৱগ। 
পৰীষোৰ অধীনত থকা ইৱল্ৰি’ডৰ শৰল্জৱষ্টন্স শপানপ�ীয়াকক 
োনাংনকত ডাৱয়লত প়িা হয়। ৈঠঠক শজাখ ননল্চিত কনৰবকল 
পৰীষোৰ অধীনত থকা ইৱল্ৰি’ডৰ চানৰওিাৱল স্পাইকৱবাৰ 
শবৱলগ স্ানত ৰখা হয়, িৰূত্ব প্ৰথে প়িাৰ িৱৰই ৰাৱখ। এই 
নৰনডংৱবাৰৰ গড় হ’ল ইৱল্ৰি’ডৰ োঠ�ৰ প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা।
আই.ই.	মাটটৰ	লগত	জক্ট়িত	ক্টনয়ম
ৈাধাৰণৱত ৈেৱয় ৈেৱয় ৈংৱশাধন কৰা ভাৰতীয় নবিু্যৎ ননয়ে 
১৯৫৬ আৰু ৈংনলিষ্ট নবিু্যৎ শ�াগান কতৃ কিপষেৰ প্ৰাৈংনগক 
ননয়ে অনুৈনৰ োঠ�ৰ কাে কৰা হ’ব। তলত নিয়া ভাৰতীয় 

নবিু্যৎ ননয়েৈেূহ ব্যেস্া আৰু ৈজঁনুল িুৱয়া�া োঠ�ৰ বাৱব 
প্ৰৱ�াজ্য: ৩২,৫১,৬১,৬২,৬৭,৬৯,৮৮(২) আৰু ৯০।

ভ্াৰতীয়	ক্টবদ্ুযৎ	ক্টনয়ম,	১৯৫৬	িনৰ	পৰা	উদ্ধৃক্টত

ননয়ে নং। ৩২: মাটট	ৰ্ৰা	আৰু	মাটট	ৰ্ৰা	ক্টনৰবপক্ষ		
	 	 পক্টৰবাহী	ক্টিনাক্তৰ্ৰণ	আৰু	তাত	্থৰ্া		
	 	 িুইি	আৰু	ৰ্াট-আউটৰ	অৱস্ান।

�’ত পনৰবাহীৈেূহত িু�া তাৰঁ�ুক্ত ব্যেস্াৰ োঠ��ুক্ত পনৰবাহী 
বা বহুতাৰঁ ব্যেস্াৰ োঠ��ুক্ত ননৰৱপষে পনৰবাহী বা ইয়াৰ 
সৈৱত ৈংৱ�াগ কনৰবলগীয়া পনৰবাহী থাৱক, শতৱন শষেত্ৰত 
তলত নিয়া চতকিৈেূহ ৈংকলন কৰা হ’ব।

1 স্ায়ী প্ৰকৃনতৰ ইংনগত োঠ�ত বা োঠ�ত বধিা ননৰৱপষে 
পনৰবাহীৰ োনলৱক, বা ইয়াৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কনৰবলগীয়া 
পনৰবাহীৱয় নিব লানগব, �াৱত এৱন পনৰবাহীক ন�ৱকাৱনা 
জীেন্ত পনৰবাহীৰ পৰা পথৃক কনৰব পৰা �ায়। এৱন ইংনগত 
প্ৰিান কৰা হ’ব:

a �’ত োঠ� কৰা বা োঠ� কৰা ননৰৱপষে পনৰবাহী 
শ�াগানকাৰীৰ সবনশষ্ট্য, শ�াগান আৰম্ শহাো নবন্তু বা 
তাৰ ওচৰত

b �’ত গ্ৰাহকৰ ব্যেস্াৰ অংশ গঠন কৰা পনৰবাহী এ�া 
শ�াগানকাৰীৰ োঠ�ৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কনৰব লাৱগ বা 
এৱন ৈংৱ�াগ কনৰবলগীয়া নবন্তু োঠ�ত স্াপন কৰা 
ননৰৱপষে পনৰবাহী।

2 িু�া তাৰঁৰ ব্যেস্াৰ শকাৱনা োঠ�ত বা োঠ� কৰা ননৰৱপষে 
পনৰবাহী আৰু জীেন্ত পনৰবাহীত এৱকলৱগ কাে কনৰবকল 
ব্যেস্া কৰা নলংকড-চুইচৰ বানহৱৰ আন শকাৱনা কা�-
আউ�, নলংক বা চুইচ শৈাোব নালাৱগ বা ৈুেুোই থানকব 
নালাৱগ বহু-তাৰঁ ব্যেস্াৰ ন�ৱকাৱনা আথ কি বা োঠ�ৰ 
ননৰৱপষে পনৰবাহী বা ইয়াৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত ন�ৱকাৱনা 
পনৰবাহীত ননম্ননলনখত ব্যনতক্েৰ বানহৱৰ:

a এ�া নলংক পৰীষোৰ উৱদেৱশ্য বা

b এ�া শজৱনৱৰ�ৰ বা শৰেন্স িে কিাৰ ননয়ন্ত্ৰণত ব্যেহাৰৰ 
বাৱব এ�া চুইচ।

ননয়ে নং ৫১: মধ্যম,	উচ্চ	বা	অক্টতক্টৰক্ত	উচ্চ	ভ্বটেজ		
	 	 সিংস্াপনৰ	বাবব	ৰেব�াজ্য	ক্টবধান

�া পনৰবাহী নহচাৱপ কাে কনৰবকল নডজাইন কৰা ধাতুৰ কােৰ 
বানহৱৰ ইনষ্টৱলচনক আেনৰ থকা, ৈেথ কিন কৰা বা ইয়াৰ সৈৱত 
জনড়ত ৈকৱলা ধাতুৰ কাে, �নি পনৰিশ কিৱক প্ৰৱয়াজনীয় বুনল 
নবৱবচনা কৱৰ, শতৱন্ত োঠ�ৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত হ’ব লানগব।

ননয়ে নং ৬১: পকৃ্ট্থৱীৰ	সসবত	সিংব�াগ

1 �’ত শিজ বা বানহৰৰ োজৰ ভৱল্টজ ৈাধাৰণৱত 125 
ভল্টতকক অনধক হয় আৰু েধ্যে ভৱল্টজত থকা 
ব্যেস্াৈেূহৰ কে ভৱল্টজত থকা ব্যেস্াৈেূহৰ োঠ�ৰ 
সৈৱত ৈংৱ�াগৰ শষেত্ৰত তলত নিয়া নবধানৈেূহ প্ৰৱ�াজ্য 
হ’ব।

a নতনন-শিজ চানৰ�া তাৰঁ ব্যেস্াৰ ননৰৱপষে পনৰবাহী 
আৰু িু-শিজ নতনন তাৰঁ ব্যেস্াৰ েধ্য পনৰবাহীক 
শজৱনৱৰঠ�ং শষ্টচন আৰু উপৱকন্দ্ৰ িুৱয়া�াৱত োঠ�ৰ 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.75-77	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সৈৱত িু�াতকক কে নহয় পথৃক আৰু ৈুকীয়া ৈংৱ�াগৰ 
দ্াৰা োঠ�ত স্াপন কনৰব লানগব . ইয়াক নবতৰণ ব্যেস্া 
বা শৈো লাইনৰ কাষৰ এ�া বা তৱতানধক নবন্তু োঠ�ৰ 
সৈৱত ন�ৱকাৱনা ৈংৱ�াগৰ উপনৰও োঠ�ত স্াপন 
কনৰব পানৰ ন�ৱ�া গ্ৰাহকৰ শচৌহিত হ’ব পাৱৰ।

b ৈেৱকল্ন্দ্ৰক শকবল থকা সবিু্যনতক নচপ্াই লাইন থকা 
ব্যেস্াৰ শষেত্ৰত এৱন শকবলৰ বানহ্যক পনৰবাহীক 
োঠ�ৰ সৈৱত িু�া পথৃক আৰু ৈুকীয়া ৈংৱ�াগৰ দ্াৰা 
োঠ�ত স্াপন কনৰব লানগব।

c পনৃথেীৰ সৈৱত ৈংৱ�াগত এৱন এ�া ৈংৱ�াগ থানকব 
পাৱৰ �াৰ দ্াৰা পৰীষোৰ উৱদেৱশ্য বা শকাৱনা ত্ৰুঠ�ৰ 
স্ান ননণ কিয়ৰ বাৱব ৈংৱ�াগ ৈােনয়কভাৱে বাধাগ্ৰস্ত হ’ব 
পাৱৰ।

d নবকল্প কাৱৰণ্ট ব্যেস্াৰ শষেত্ৰত, োঠ�ৰ সৈৱত 
ৈংৱ�াগত শকাৱনা ধৰণৰ ইম্ম্ৱডন্স (শকেল 
চুইচনগয়াৰ বা ইনষ্ট্ক�ুৱে�ৰ কা� কি্যকলাপৰ বাৱব 
প্ৰৱয়াজনীয়ৰ বানহৱৰ), কা�-আউ� বা চানককি�-শৰেকাৰ, 
আৰু a োঠ�ৰ সৈৱত ৈংৱ�াগৰ োৱজৱৰ শ�াো কাৱৰণ্ট 
(�নি আৱছ) স্বাভানেক শননক শৈইৱ�া ননল্চিত কনৰবকল 
কৰা পৰীষোৱ�া শ�াগানকাৰীৱয় �থা�থভাৱে নলনপবদ্ধ 
কনৰব লানগব।

e শকাৱনা ব্যল্ক্তৱয় োঠ�ৰ োনলক আৰু পনৰিশ কিকৰ 
ৈন্নতৰ বানহৱৰ শতওঁৰ নথকা শকাৱনা পানীৰ েূলৰ 
ৈহায়ত পনৃথেীৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ স্াপন কনৰব নালাৱগ, 
বা ৈংস্পশ কিত ৰানখব নালাৱগ।

f পূব কিৱত উৱলেখ কৰা ধৰৱণ োঠ�ৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত 
নবকল্প নবিু্যৎ প্ৰবাহ ব্যেস্াৈেূহ সবিু্যনতকভাৱে 
আন্ততঃৈংৱ�াগী হ’ব পাৱৰ। �নিৱহ োঠ�ৰ সৈৱত 
প্ৰনতৱ�া ৈংৱ�াগ ৈংনলিষ্ট সবিু্যনতক শ�াগান লাইনৰ 
ধাতুৰ আেৰণ আৰু ধাতুৰ কেচ (�নি আৱছ)ৰ সৈৱত 
ৈং�ুক্ত হয়।

2 প্ৰনতৱ�া শজৱনৱৰ�ৰৰ শৰেে, স্নবৰ ে�ৰ, আৰু ন�োনিৰূ 
ৈম্েপৰ, পৱ�কিবল ে�ৰ, আৰু ৈকৱলা শৰেন্সিে কিাৰ আৰু 
শল্ক্ত ননয়ন্ত্ৰণ বা ননয়ন্ত্ৰণৰ বাৱব ব্যেহৃত অন্য ন�ৱকাৱনা 
�ন্ত্ৰ আৰু ৈকৱলা েধ্যে ভৱল্টজ শল্ক্ত খৰচী �ন্ত্ৰৰ ধাতুৰ 
অংশ (পনৰবাহী নহচাৱপ উৱদেশ্য কৰা শহাো নাই)। োঠ�ৰ 
সৈৱত িু�া পথৃক আৰু ৈুকীয়া ৈংৱ�াগৰ দ্াৰা োনলৱক 
োঠ�ত শপলাব লানগব।

3 ন�ৱকাৱনা সবিু্যনতক শ�াগান-লাইন বা �ন্ত্ৰপানত থকা 
বা ৈুৰষো নিয়া ৈকৱলা ধাতুৰ আেৰণ বা ধাতুৰ আেৰণ 
োঠ�ৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত হ’ব লানগব আৰু ৈকৱলা জংচন-ব্সি 
আৰু অন্যান্য শখালাৰ ওপৱৰৱৰ এৱনিৱৰ ৈংৱ�াগ আৰু 
ৈংৱ�াগ কনৰব লানগব �াৱত ইয়াৰ শগাৱ�ই সিঘ কি্যত ভাল 
�ানন্ত্ৰক আৰু সবিু্যনতক ৈংৱ�াগ হয়:

 �নিৱহ �’ত শ�াগান কে ভৱল্টজত থাৱক, এই উপ-
ননয়েৱ�া পথৃক শবৰৰ নলী বা শৰেৱক�, ইৱল্ৰি’লাইয়াৰ, 
চুইচ, নচনলং শিন বা অন্যান্য নিঠ�ংছৰ শষেত্ৰত (পৱ�কিবল 
শহণ্ শলম্ আৰু পৱ�কিবল আৰু পনৰবহণৱ�াগ্য �ন্ত্ৰৰ 
বানহৱৰ) প্ৰৱ�াজ্য নহ’ব �নিৱহ োঠ�ৰ ব্যেস্া কৰা নহয় 
�ানে কিৱনল।

 ইয়াৰ উপনৰও �’ত শ�াগান কে ভৱল্টজত থাৱক আৰু 
�’ত ৈংস্াপনৈেূহ নতুন বা ৈংকোৰ কৰা হয়, ৈকৱলা 
প্াগ চৱক� নতনন-নপন ধৰণৰ হ’ব লাৱগ আৰু তৃতীয় 
নপনৱ�া স্ায়ীভাৱে আৰু কা� কিষেেভাৱে োঠ�ত স্াপন কৰা 
হ’ব লাৱগ।

4 ৈকৱলা োঠ�ৰ ব্যেস্াই সবিু্যনতক শ�াগান লাইন বা 
�ন্ত্ৰপানত শল্ক্ত প্ৰিান কৰাৰ আগৱত িষে োঠ�ত স্াপন 
কৰাৱ�া ননল্চিত কনৰবকল সবিু্যনতক প্ৰনতৱৰাধৰ বাৱব 
পৰীষো কনৰব লানগব।

5 শ�াগানকাৰীৰ অন্তগ কিত ৈকৱলা োঠ�ৰ ব্যেস্াই ইয়াৰ 
উপনৰও খৰানলৰ ৈেয়ত শুকান নিনত প্ৰনত িুবছৰৰ েূৱৰ 
েূৱৰ এবাৰতকক কে নহয় প্ৰনতৱৰাধ ষেেতা পৰীষো কনৰব 
লানগব।

6 কৰা প্ৰনতৱ�া োঠ�ৰ পৰীষো আৰু তাৰ িলািলৰ শৰকডকি 
শ�াগানকাৰীৱয় পৰীষোৰ নিনৰ নপছত িুবছৰতকক কে 
নহয় আৰু প্ৰৱয়াজন ৈাৱপৱষে পনৰিশ কিকৰ বাৱব উপলব্ধ 
কনৰব লানগব।

ননয়ে নং ৬২: মধ্যমীয়া	ভ্বটেজত	্থৰ্া	ব্যৱস্া

�’ত েধ্যে ভৱল্টজৰ শ�াগান ব্যেস্া ব্যেহাৰ কৰা হয়, 
শতৱন শষেত্ৰত পনৃথেী আৰু এৱক�া ব্যেস্াৰ অংশ গঠন কৰা 
ন�ৱকাৱনা পনৰবাহীৰ োজৰ ভৱল্টজ ৈাধাৰণ পনৰনস্নতত কে 
ভৱল্টজতকক শবনছ হ’ব নালাৱগ।

ননয়ে নং ৬৭:	পৃক্ট্থৱীৰ	সসবত	সিংব�াগ

1 উচ্চ বা অনতনৰক্ত উচ্চ ভৱল্টজত ব্যেহাৰৰ বাৱব নতনন-
শিজ ব্যেস্াৰ োঠ�ৰ সৈৱত ৈংৱ�াগৰ শষেত্ৰত তলত নিয়া 
নবধানৈেূহ প্ৰৱ�াজ্য হ’ব:-

 োঠ�ত থকা ননৰৱপষেৰ সৈৱত তৰা-ৈং�ুক্ত বা োঠ�ৰ 
কৃল্ত্ৰে ননৰৱপষে নবন্ৰু সৈৱত শডল্টা-ৈং�ুক্ত ব্যেস্াৰ 
শষেত্ৰত

a ননৰৱপষে নবন্ৱু�াক োঠ�ৰ সৈৱত িু�াতকক কে নহয় 
পথৃক আৰু ৈুকীয়া ৈংৱ�াগৰ দ্াৰা োঠ�ত স্াপন কনৰব 
লানগব, প্ৰৱত্যকৱৰ শজৱনৱৰঠ�ং শষ্টচন আৰু উপ-শষ্টচনত 
ননজস্ব ইৱল্ৰি’ড থানকব আৰু আন ন�ৱকাৱনা নবন্তু 
োঠ�ত স্াপন কনৰব পানৰ, �নিৱহ শকাৱনা বণ কিনাৰ শকাৱনা 
হস্তৱষেপ নহয় এৱন োঠ�ৰ ৈঠৃষ্টৰ িলত হয়;

b ননউৱৰেল ৈংৱ�াগৈেূহত এ�া প্ৰশংৈনীয় হাৰেননক 
কাৱৰণ্ট প্ৰবানহত শহাোৰ শষেত্ৰত �াৱত শ�াগাৱ�াগ 
বতকিনীৰ সৈৱত হস্তৱষেপ হয়, শজৱনৱৰ�ৰ বা শৰেন্সিে কিাৰ 
ননউৱৰেলক এ�া উপ�ুক্ত ইম্ম্ৱডন্সৰ জনৰয়ৱত োঠ�ত 
স্াপন কনৰব লানগব।

2 ৈেৱকল্ন্দ্ৰক শকবল থকা সবিু্যনতক শ�াগান লাইন থকা 
ব্যেস্াৰ শষেত্ৰত বানহ্যক পনৰবাহীৱ�াৱেই হ’ব োঠ�ৰ 
সৈৱত ৈংৱ�াগ কনৰবলগীয়া।

3 �’ত আনথ কিং নলড আৰু আথ কি ৈংৱ�াগ শকেল উচ্চ বা 
অনতনৰক্ত-উচ্চ ভৱল্টজৰ ওভাৰৱহড লাইনৰ তলত স্াপন 
কৰা আনথ কিং গাডকিৰ সৈৱত ৈংৱ�াগত ব্যেহাৰ কৰা হয় �’ত 
ই শ�নলকনেউননৱকচন লাইন বা শৰলৱে লাইন অনতক্ে 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.8.75-77	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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কৱৰ, আৰু �’ত এৱন লাইনত এ�া ধৰণৰ আথ কি নলৱকজ 
নৰৱল ৈম্জ্জত হয় আৰু পনৰিশ কিৱক অনুৱোনিত শচঠ�ং, 
শৰল্জৱষ্টন্স ২৫ ওেতকক শবনছ হ’ব নালাৱগ।

ননয়ে নং ৬৯: মমৰু	ধৰণৰ	উপবৰ্ন্দ্ৰ

1 �’ত শেৰু ধৰণৰ উপৱকন্দ্ৰৰ বাৱব শপ্�িে কি ধৰণৰ ননে কিাণ 
ব্যেহাৰ কৰা হয় আৰু শপ্�িে কিত এজন ব্যল্ক্তক নথয় হ’ব 
পৰাকক প� কিাপ্ত ঠাইৰ ব্যেস্া কৰা হয়, শতৱন ঠাইত উক্ত 
শপ্�িে কিৰ চানৰওিাৱল �ৱথষ্ট পনৰোণৰ শহণ্ শৰল ননে কিাণ 
কনৰব লানগব, আৰু �নি শহণ্ শৰল ধাতুৰ হয়, শতৱন্ত শৈয়া 
হ’ব লানগব পনৃথেীৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত:

 �নিৱহ কাঠৰ ৈেথ কিন আৰু কাঠৰ েচিত খু�ঁা ধৰণৰ 
উপৱকন্দ্ৰৰ শষেত্ৰত ধাতুৰ শহণ্ৱৰল োঠ�ৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত 
হ’ব নালাৱগ।

ননয়ে নং ৮৮: পহৰা	ক্টদয়া

1 প্ৰনতৱ�া গাডকি-তাৰঁৰ সবিু্যনতক ধাৰাবানহকতা ভংগ শহাো 
প্ৰনতৱ�া নবন্ৱুত োঠ�ৰ সৈৱত ৈংৱ�াগ কনৰব লানগব।

ননয়ে নং ৯০: মাটটৰ	ৰ্াম

1 ওভাৰৱহড লাইন আৰু ইয়াৰ সৈৱত ৈং�ুক্ত ধাতুৰ নিঠ�ংছৰ 
ৈকৱলা ধাতুৰ ৈেথ কিন, স্ায়ীভাৱে আৰু কা� কিষেেভাৱে 
োঠ�ত লৱগাো হ’ব লানগব। ইয়াৰ বাৱব এ�া অনবৰত 
োঠ�ৰ তাৰঁ ব্যেস্া কনৰব লানগব আৰু প্ৰনতৱ�া খু�ঁাত 
ৈুৰনষেতভাৱে বানধি ৰানখব লানগব আৰু ৈাধাৰণৱত প্ৰনত 
োইল বা ১.৬০১ নকৱলানে�াৰত চানৰ�া নবন্তু ৈংৱ�াগ 
কনৰব লানগব, নবন্ৱুবাৰৰ োজৰ ব্যেধান ন�োন পানৰ প্ৰায় 
ৈোন িৰূত্বত হ’ব লানগব। নতুবা, ইয়াৰ লগত ৈং�ুক্ত 
প্ৰনতৱ�া ৈেথ কিন আৰু ধাতুৰ নিঠ�ং িষেতাৱৰ োঠ�ত লগাব 
লানগব।

2 প্ৰনতৱ�া শষ্ট-তাৰঁ এৱকিৱৰই োঠ�ত লগাব লাৱগ �নিৱহ 
োঠ�ৰ পৰা ১০ িু�তকক কে নহয় উচ্চতাত ইনচুৱল�ৰ 
স্াপন কৰা নহয়।

ই	 এল	 ক্টি	 ক্টব	 আৰু	 ক্টৰবলৰ	 সক্টববশষ	 ইক্টতমবধ্য	
মলিন	১.৭.৬২ত	আবলািনা	ৰ্ৰা	সহবি
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.9.78ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনশুীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

আবলাৰ্সজ্া	শব্দ	–	আইন(Illumination	terms	-	Laws)
উবদেশ্য:	এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	আবলাৰ্সজ্জ্বলত	ব্যৱহৃত	ক্টবক্টিন্ন	শব্দ	উবলেখ	আৰু	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	িাল	আবলাৰ্সজ্াৰ	ৰাজ্জ্যৰ্	ধম ্ম	আৰু	সুক্টবধাসমূহ
•	আবলাৰ্সজ্াৰ	ক্টনয়মসমূহ	উবলেখ	আৰু	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

সংজ্া

আলোলাকসজ্াৰ সসলোত জন়িত শকইটামান নীনতগত শব্দ 
তলত সংজ্ান়িত কৰা সৈলোে।

আবলাৰ্ময়	 প্ৰবাহ (F বা F): আলোলাকম়ি পদাৰ্ ্থৰ পৰা 
ননগ ্থত শপাৈৰৰ প্ৰবাৈ ৈ’ল প্ৰনত শেলোকণ্ডত শপাৈৰৰ তৰংগৰ 
ৰূপত নবনকৰণ কৰা শক্তি। আলোলাকম়ি প্ৰবাৈৰ একক ৈ’ল 
`ললুোমন’(lm)।

আবলাৰ্সজ্া	 তীব্ৰতা(I): শকালোনা এটা নননদ্থষ্ট নদশত 
শপাৈৰৰ উৎসৰ আলোলাকী়ি তীব্ৰতা ৈ’ল প্ৰনত একক কঠিন 
শকাণত শপাৈৰৰ উৎসই নদ়িা আলোলাকসজ্া প্ৰবাৈ। r 
ব্যাসাৰ্ ্থৰ শগালকৰ পষৃ্ঠত, শগালকৰ শকন্দ্ৰত r2 এলোলকাৰ দ্াৰা 
তলত নদ়িা শকাণলোটা একক কঠিন শকাণ। SI ত আলোলানকত 
তীব্ৰতাৰ একক ৈ’ল শকলোণ্ডলা।

কৰ্বডেলা:	এটা মমবানতৰ শক্তিৰ উৎসৰ দ্াৰা এটা নননদ্থষ্ট 
নদশত ননগ ্থত শৈাৱা শপাৈৰৰ পনৰমাণ। SI নিত্নত একক সৈলোে 
শকলোণ্ডলা (cd)। ১ টা শকলোণ্ডলা = ০.৯৮২ টা আন্তঃৰাষ্ট্ৰী়ি 
মমবানত।

লুবমন	 (lm): ই সৈলোে আলোলাকম়ি প্ৰবাৈৰ একক। ই়িাক 
সংজ্ান়িত কৰা ৈ়ি শে ই়িাৰ শকন্দ্ৰত ৰ্কা এটা শকলোণ্ডলাৰ 
উৎসৰ পৰা এটা শষ্টলোৰনি়িানত ৰ্কা শপাৈৰৰ পনৰমাণ। (নিত্ৰ 
১)

েনদ োেঁুতি শষেত্ৰফল = r2 আৰু এটা শকলোণ্ডলাৰ উৎস শকন্দ্ৰ 
C ত ৰ্ালোক, শতলোন্ কঠিন শকাণৰ নিতৰত ৰ্কা শপাৈৰলোটা এটা 
ললুোমন।

সবদু্যনতক শলম্পৰ শপাৈৰৰ উৎপাদন লুলোমনত জনুিব পানৰ 
আৰু ই়িাৰ শপাৈৰৰ কাে ্থষেমতা প্ৰনত ৱাটত লুলোমন (lm/w)ত 
প্ৰকাশ কৰা ৈ়ি।

আবলাৰ্সজ্া	 বা	 আবলাৰ্সজ্া	 (E): পষৃ্ঠৰ 
আলোলাকসজ্াক প্ৰনত একক শষেত্ৰফলত লম্বিালোৱ তাত 
উপনীত শৈাৱা আলোলাক প্ৰবাৈক বুনল সংজ্ান়িত কৰা ৈ়ি। 
শমঠৰিক এককলোটা ৈ’ল লুলোমন / m2 বা lux (lx)।

লাক্স: এইলোটালোৱই সৈলোে শপাৈৰৰ মিু উৎপাদন। প্ৰনত 

বগ ্থনমটাৰত লুলোমন (১নমটাৰ/নমটাৰ বগ ্থনমটাৰ) বা লাক্স সৈলোে 
শকন্দ্ৰত ৰ্কা এটা মানক মমবানতৰ দ্াৰা এক নমটাৰ ব্যাসাৰ্ ্থৰ 
ফুটা শগালকৰ নিতৰৰ পষৃ্ঠত উৎপন্ন শৈাৱা আলোলাকসজ্াৰ 
তীব্ৰতা। শকনত়িাবা ই়িাক নমটাৰ-মমবানত বুনলও শকাৱা ৈ়ি।

শপাৈৰ অনিেন্াসকলোল আলোলাকসজ্া জনুিবলল 
`লাইটনমটাৰ’ নামৰ পলোকট আকাৰৰ েন্ত্ৰ এটা ব্যৱৈাৰ কলোৰ; 
আৰু lux ত পঢ়ালোটা শকেলৰ বানৈৰত পঢ়া ৈ়ি (নিত্ৰ ২)।

সঠিক আলোলাকসজ্াৰ বালোব িাবলগী়িা কাৰকসমূৈ : সঠিক 
আৰু িাল আলোলাকসজ্াৰ পনৰকল্পনা কৰাৰ সম়িত তলত 
নদ়িা গুৰুত্বপূণ ্থ কাৰকসমূৈ নবলোবিনা কৰা উনিত:

ৰ্ামৰ	প্ৰৰৃ্ক্টত	 : কামৰ প্ৰকৃনত নবলোবিনা কনৰ পে ্থাপ্ত আৰু 
উপেুতি শপাৈৰ বজাই ৰানিব লালোগ। উদাৈৰণস্বৰূলোপ, শৰনিঅ’ 
আৰু ঠটনি এলোেম্বনলং আনদৰ দলোৰ সুক্ষ্ম কামত কামৰ 
উৎপাদন বকৃ্ধি কনৰবলল িাল আলোলাকসজ্াৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি 
ে’ত ষ্ট’শৰজ, শগলোৰজ আনদৰ দলোৰ ৰুষে কামৰ শষেত্ৰত অনত 
কম আলোলাকসজ্াৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি।

এপাৰ্্মবমণ্টৰ	 ক্টিজাইন	 : আলোলাকসজ্াৰ বালোব আিঁনন 
পনৰকল্পনা কৰাৰ সম়িত এপাট্থলোমণ্টৰ নিজাইন লষে্য ৰানিব 
লানগব। ই়িাৰ অৰ্ ্থ ৈ’ল আলোলাকসজ্াৰ উৎসৰ পৰা ননগ ্থত 
শপাৈলোৰ তাত ৰ্কা বা শ্ৰনমকৰ িকুত আঘাত কনৰব নালালোগ।

িৰি : ই এটা গুৰুত্বপণূ ্থ কাৰক নেলোটা নবলোশষ উলোদেশ্যৰ বালোব 
আলোলাকসজ্া আিঁনন নিজাইন কৰাৰ সম়িত নবলোবিনা কৰা 
উনিত।

ৰক্ষণাববক্ষণৰ	ৰ্াৰৰ্	: আলোলাকসজ্াৰ পনৰকল্পনা কৰাৰ 
সম়িত শপাৈৰৰ উৎসত ৰ্ূনল বা শৰ্াৱঁা জমা শৈাৱাৰ ফলত 
শপাৈৰৰ পনৰমাণ হ্াস শপাৱা আৰু নকমান সম়িৰ নপেত 
পনৰষ্াৰ-পনৰচ্ছন্নতাৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি শসই কৰ্াও লষে্য ৰানিব 
লালোগ। ে’ত শৰ্াৱঁাৰ আিা লগাৰ বালোব শপাৈৰৰ প্ৰিণ্ড ষেনত 
শৈাৱাৰ সম্াৱনা ৰ্ালোক, তাত অনতনৰতি শপাৈৰৰ ব্যৱস্া 
আৰম্নণলোৰ পৰা কনৰব লালোগ।
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িাল	আবলাৰ্সজ্াৰ	ধম ্ম

এটা আলোলাকসজ্াৰ উৎসৰ, তলত নদ়িা ৰ্ম ্থসমূৈ ৰ্ানকব 
লালোগ।

i  ই়িাত পে ্থাপ্ত শপাৈৰ ৰ্ানকব লালোগ।

ii  িকুত আঘাত কনৰব নালালোগ।

iii  ই িকুত ক্জনলনক ৰ্কা উনিত নৈ়ি।

iv  ই়িাক এলোন িাইত স্াপন কনৰব লালোগ োলোত ই এলোকৰ্ৰণৰ  
শপাৈৰ নদলো়ি।

v  প্ৰলো়িাজন অনুসনৰ ই সঠিক ৰ্ৰণৰ ৈ’ব লালোগ।

vi  ই়িাৰ উপেুতি শবেি আৰু নৰলোলেক্টৰ ৰ্ানকব লালোগ।

িাল	আবলাৰ্সজ্াৰ	সুক্টবধা

i  ই কম ্থশালাত উৎপাদন বকৃ্ধি কলোৰ।

ii  ই দুঘ ্থটনাৰ সম্াৱনা হ্াস কলোৰ।

iii  ই িকুত টান নননদলো়ি।

iv  ই সামগ্ীৰ অপি়ি বা ষেনত হ্াস কলোৰ।

v  ই অট্ানলকাৰ নিতৰৰ সজ্া বকৃ্ধি কলোৰ।

vi  ই মনক মসণৃ কৰা প্ৰিাৱ নদলো়ি।

আবলাৰ্সজ্াৰ	ক্টনয়ম

নবপৰীত বগ ্থ নন়িম: েনদ শকালোনা শগালকৰ আি্যন্ৰীণ ব্যাসাৰ্ ্থ 
১ নমটাৰৰ পৰা r নমটাৰলল বকৃ্ধি কৰা ৈ়ি, শতলোন্ ই়িাৰ পষৃ্ঠিাগ 
৪ pৰ পৰা ৪ pr২ বগ ্থনমটাৰলল বকৃ্ধি কৰা ৈ়ি। শকন্দ্ৰত এটা 
শকলোণ্ডলাৰ শপাৈৰৰ নবন্ ু উৎসৰ সসলোত, ব্যাসাৰ্ ্থ r নমটাৰৰ 
শগালকত প্ৰনত বগ ্থনমটাৰত লুলোমনৰ সংি্যা।

শসলো়িলোৈ শকালোনা পষৃ্ঠৰ আলোলাকসজ্া উৎসৰ পৰা ই়িাৰ দৰূত্বৰ 
বগ ্থৰ ওলোলাটা সমানুপানতক ৈ়ি। ই়িাক আলোলাকসজ্াৰ 
নবপৰীত বগ ্থ নন়িম শবালা ৈ়ি।

কলম্পৰ	প্ৰৰ্াৰ	(Types	of	lamps)
উবদেশ্য	:	এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	কলম্পৰ	প্ৰৰ্াৰৰ	তাক্টলৰ্া	প্ৰস্তুত	ৰ্ৰা
•	ক্টবক্টিন্ন	ধৰণৰ	কলম্পৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	ৰ্াংবটেন	ক্টিলাবমণ্ট	কলম্পৰ	ক্টনম ্মাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

কলম্পৰ	প্ৰৰ্াৰ

সবদু্যনতক শলম্প এনত়িা উপলব্ধ সৈলোে। ননম ্থাণ আৰু 
পনৰিালনাৰ নীনতত ইৈঁতৰ পাৰ্ ্থক্য আলোে।

নফলালোমণ্টলোটা অনত উচ্চ উষ্ণতালল গৰম কৰাৰ ফলত ইৈঁলোত 
শপাৈৰ নদলো়ি। শলম্পলোবাৰক তলত নদ়িা ৰ্ৰলোণ শগাট কনৰব 
পানৰ।

ক্টিলাবমণ্ট	কলম্প:	এলোন শলম্প ে’ত ৰ্াতু, কাব ্থন বা অন্যান্য 
নফলালোমণ্টক সবদু্যনতক প্ৰবাৈৰ গনতৰ দ্াৰা ইনকালোণ্ডলোিণ্ট 
কনৰ শতালা ৈ়ি।

কিৰু্ৱাম	 কলম্প: নফলালোমণ্ট শলম্প ে’ত নফলালোমলোণ্ট 
শিকুৱামত কাম কলোৰ।

কেছ	িক্টত্ম	কলম্প: নফলালোমণ্ট শলম্প ে’ত নফলালোমণ্টলোটালোৱ 
ননক্্ৰি়ি শগেত কাম কলোৰ।

কহল’কজন	কলম্প: টাংলোষ্টন নফলালোমণ্ট শলম্প ে’ত টাংলোষ্টন 
নফলালোমণ্টলোটালোৱ তুলনামূলকিালোৱ সৰু িাইত আ়ি’নিন বা 
ব্ৰ’নমনৰ ননক্্ৰি়ি শগে আৰু শৈল’শজলোনলোৰ িৰা িাইত কাম 
কলোৰ।

িাপ	কলম্প	(Arc	lamp): এটা সবদু্যনতক শলম্প, ে’ত িাপৰ 
দ্াৰা শপাৈৰ ননগ ্থত ৈ়ি।

নিিিাজ্থ শলম্প (Discharge lamp): শগে বা বাষ্পত ৰ্কা 
দুটা ইলোলক্ট্ৰ’িৰ মাজত নবদু্যৎ ননগ ্থমন কনৰ শপাৈৰ শপাৱা 
সবদু্যনতক শলম্প।

টাংলোষ্টন নফলালোমণ্ট শলম্প: এই শলম্পলোটা মূলততঃ ৰ্াতুৰ এটা 
নমনৈ তাৰঁ, কািঁৰ িামত সমনৰ্ ্থত টাংলোষ্টন (নফলালোমণ্ট) আৰু 
কািঁৰ বাল্বৰ পৰা িালী শৈাৱা বা়িুলোৰ গঠিত - শসলো়িলোৈ ই়িাক 
শিকুৱাম শলম্প বুনল শকাৱা ৈ়ি।

১ নং নিত্ৰত টাংলোষ্টন নফলালোমণ্ট শলম্পৰ অংশলোবাৰ শদিুওৱা 
সৈলোে

দুনবৰ্ নফলালোমণ্ট (নিত্ৰ ২) ৈ’ল

•  একক কইল নফলালোমণ্ট

•  কইলেুতি কইল নফলালোমণ্ট।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.78	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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কইলেুতি কইল শলম্পৰ মূল সুনবৰ্ালোটা ৈ’ল শপাৈৰৰ উৎপাদন 
অনৰ্ক।

প্ৰত্যক্ষ	আৰু	পবৰাক্ষ	কপাহৰ	(Direct	and	indirect	lighting)
উবদেশ্য:	এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	প্ৰত্যক্ষ	আৰু	পবৰাক্ষ	কপাহৰৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

শক্তি ব্যৱৈাৰৰ দৃঠষ্টলোকাণৰ পৰা প্ৰত্যষে শপাৈৰৰ ৰ্ৰণৰ 
কাে ্থষেমতা সব ্থানৰ্ক েনদও শলে়িাৰ সদা়ি ৰ্ালোক। এলোন ব্যৱস্া 
বানপানী আৰু উলোদ্যানগক শপাৈৰৰ বালোব ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

শলে়িাৰ এৰাই িনলবলল নিজাইন কৰা আৰু নননদ্থষ্ট উলোদেশ্যৰ 
বালোব পৰামশ ্থ নদ়িা পলোৰাষে শপাৈৰৰ ৰ্ৰণ।

শলে়িাৰ এৰাই িনলবলল নিজাইন কৰা আৰু কাে ্থাল়ি আৰু 
অন্যান্য নননদ্থষ্ট উলোদেশ্যৰ বালোব পৰামশ ্থ নদ়িা অৰ্ ্থ প্ৰত্যষে 
ৰ্ৰণৰ।

শলে়িাৰ এৰাই িনলবলল নিজাইন কৰা আৰু নননদ্থষ্ট উলোদেশ্যৰ 
বালোব পৰামশ ্থ নদ়িা অৰ্ ্থ পলোৰাষে ৰ্ৰণৰ। 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.78	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.9.79ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

ৰ্ম	 িবটেজৰ	 কলম্প	 -	 শৃংখলাত	 ক্টবক্টিন্ন	 ৱাবৰ্জ	 কলম্প(Low	 voltage	 lamps	 -	
different	wattage	lamps	in	series	)
উবদেশ্য:	এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ক্টবক্টিন্ন	িবটেজ	কলম্পৰ	উবদেশ্য	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	এবৰ্	িবটেজৰ	ক্টৰ্ন্তু	ক্টবক্টিন্ন	ৱাবৰ্জ/ৰ্াবৰণ্ট	কলম্পৰ	েৰম	কৰজ্জবটেন্স	েণনা	আৰু	তুলনা	ৰ্ৰা
•	‘েৰম	প্ৰক্টতবৰাধ	ক্ষমতা’	জকু্টখ	েণনা	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত	বণ ্মনা	ৰ্ৰা।
•	ক্টবক্টিন্ন	ৱাবৰ্জ	কলম্পৰ	প্ৰিাৱ	শৃংখলাবদ্ধিাবৱ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

উবদেশ্য: েলোৰ্ষ্ট িাইত আনম কম িলোটেজৰ শোগান অৰ্ ্থাৎ 
৬নি, ১২নি বা ২৪নি ব্যৱৈাৰ কলোৰা, শেলোন অলোটাম’বাইল 
বাৈনত। অলোটাম’বাইল বাৈনত বহুলোতা লাইট ললোগাৱা ৈ়ি 
োলোত নদন আৰু ৰানত দলুো়িাটা গা়িী িলোলাৱাৰ অৱস্াৰ বালোব 
এক কাে ্থষেম শপাৈৰৰ ব্যৱস্া প্ৰদান কৰা ৈ়ি। নবনিন্ন লাইটত 
আকাংনষেত পনৰমাণৰ আলোলাকসজ্া প্ৰদান কনৰবলল নবনিন্ন 
ৱাট আৰু প্ৰকাৰৰ লাইট শলম্পৰ ব্যৱৈাৰৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি।

ইয়াৰ	মাবজবৰ	ক্টবদ্্ুযৎ	প্ৰবাহৰ	সসবত	ৰ্ম	ৱাৰ্ৰ	কলম্পৰ	
ক্লাৰ	অৱস্া: সবদু্যনতক শললোম্প সবদু্যনতক শক্তিক তাপ আৰু 
শপাৈৰলল সলনন কলোৰ, শেনত়িা ই়িাৰ নফলালোমণ্টৰ মালোজলোৰ 
নবদু্যৎ প্ৰবাৈ প্ৰবানৈত ৈ়ি আৰু ই়িাক ইনকালোণ্ডলোিণ্ট সৈ 
পলোৰ। নফলালোমণ্ট টাংলোষ্টন তালঁোৰলোৰ সত়িাৰ কৰা ৈ়ি। কম 
িলোটেজৰ শলম্পলোবাৰ সাৰ্াৰণলোত কম ৱাটৰ ৈ়ি কাৰণ কম 
িলোটেজত নফলালোমলোণ্ট এটা নননদ্থষ্ট ৱাটৰ বালোব শলাৱা কালোৰণ্ট 
ঘৰুৱা শপাৈৰৰ তুলনাত বহু শবনে।

শৃংখলাবদ্ধিাবৱ	ক্টবক্টিন্ন	ৱাৰ্ৰ	কলম্প: েনদ A.C. নকন্তু, েনদ 
নসৈঁতক নেনৰজত সংেুতি কৰা ৈ়ি শতলোন্ নসৈঁতৰ বত্থমানৰ 
শৰঠটং এলোক ৈ’ব লালোগ।

ঘৰৰ সকলোলা বাল্ব সম্ৱততঃ সমান্ৰালিালোৱ সংেুতি আৰু 
ই়িাৰ প্ৰলো়িাজনী়ি কালোৰণ্ট টাননব, আৰু সকলোলা শলম্প 
উজ্জ্বলিালোৱ ক্জনলনক উঠিব।

েনদ অসমান ৱালোটজ আৰু এলোক িলোটেজ শৰঠটং ৰ্কা দুটা 
শলম্প শংৃিলাবধিিালোৱ সংলোোগ কৰা ৈ়ি শতলোন্ ইৈঁলোত 
উপলব্ধ িলোটেজক ইৈঁতৰ মাজত িাগ কনৰব।

ৰ্ম	 ৱাৰ্ৰ	 কলম্প	 উজ্জ্বলিাবৱ	 জ্জক্টলক্টৰ্	 উঠিব,	
উচ্চ	কৰজ্জবটেন্স	আৰু	উচ্চ	িবটেজ	হ্াসৰ	বাবব।	
উচ্চ	ৱাবৰ্জৰ	কলম্পবৰ্া	ম্ানকৰ্	জ্জক্টলক্টৰ্	উঠিব,	
ৰ্ম	কৰজ্জবটেন্স	আৰু	ৰ্ম	িবটেজ	হ্াসৰ	বাবব।

উদাৈৰণ

এটা বত্থনীত 200W/ 250V, আৰু 100W/250V শৰঠটং শপাৱা 
শলম্প দুটা 240 িটে A.C. (নিত্ৰ ১)

200W (উচ্চ ৱালোটজ) শলম্পলোটা ম্ানলক ক্জনলনক উঠিব আৰু...

১০০W (কম ৱালোটজ)ৰ শলম্পলোটা উজ্জ্বলিালোৱ ক্জনলনক 

উঠিব।

কাৰণ,

200W/ 250V শলম্পৰ শৰক্জলোষ্টন্স,

100W/250V শলম্পৰ শৰক্জলোষ্টন্স,

শক্তি V X I = ২৪০ X ০.২৫৬ = ৬১.৪ ৱাট

শসলো়িলোৈ,

উচ্চ শৰক্জলোষ্টন্সৰ বালোব উচ্চ িলোটেজ ড্ৰপ শৈাৱা ১০০W 
শলম্পলোটালোৱ কম িলোটেজ ড্ৰপ আৰু কম শৰক্জলোষ্টন্স ৰ্কা 
উচ্চ ৱাট শলম্প ২০০Wতলক উজ্জ্বলিালোৱ ক্জনলনক উঠিব।
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.9.80ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনশুীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

ক্টবক্টিন্ন	কলম্পৰ	ক্টনম ্মাণৰ	ক্টবৱৰণ	(Construction	details	of	various	lamps)
উবদেশ্য:	এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ক্টনয়ন	িাইন	ঠৰ্উবৰ	ক্টনম ্মাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	ক্টনয়ন	ক্টিহ্নৰ	ৰঙৰ	ব্যৱস্া	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

নন়িন িাইন শলম্প

শগে ননগ ্থমন শলম্প

শগে ননগ ্থমন শলম্প ৈ’ল এলোনকুৱা শলম্প ে’ত নকেুমান 
ননক্্ৰি়ি শগে কািঁৰ নলীত িলোৰাৱা ৈ়ি আৰু প্ৰনতলোটা মূৰত 
দুটা ইলোলক্ট্ৰ’ি বন্ধ কনৰ ৰিা ৈ়ি, নেলোটা গৰম ৈ’শল ই়িাৰ 
মালোজলোৰ ইলোলক্ট্ৰন প্ৰবাৈৰ অনুমনত নদলো়ি। ইলোলক্ট্ৰনৰ অনবৰত 
প্ৰবাৈ লাি কনৰবলল প্ৰৰ্লোম শগে আৰ্ান কৰা ৈ়ি নকন্তু বাল্বৰ 
পৰা শোগান নবক্চ্ছন্ন শৈাৱাৰ ললোগ ললোগ শগে ননগ ্থত ৈ়ি। 
এলোন শলম্পক সবদু্যনতক শগে নিিাজ্থ শলম্প বুনল জনা ো়ি। 
সবদু্যনতক শগে ননগ ্থমন শলম্প দুটা মূল প্ৰকাৰৰ:

(ঝ)  িাণ্ডা শকৰ্’ি শলম্প

(ii)   গৰম শকৰ্’ি শলম্প

িাডো	কৰ্থ’ি	কলম্প (i) নন়িন শলম্প, (ii) নন়িন নিন ঠটউব, 
(iii) েনি়িাম বাষ্প শলম্প।

েৰম	কৰ্থ’ি	কলম্প (i) পাৰাৰ বাষ্প শলম্প (মৰ্্যমী়িা িাপ), 
আৰু (ii) ফ্লুৰ’শিণ্ট ঠটউব (ননম্ন িাপৰ পাৰা বাষ্প শলম্প)

কেছ	ক্টনে ্মমন	কলম্পৰ	প্ৰৰ্াৰ

নন়িন শলম্প এইলোটা নিত্ৰ ১ ত শদিুওৱাৰ দলোৰ এটা িাণ্ডা 
শকৰ্’ি শলম্প ই়িাত কম িাপৰ নন়িন শগে ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

ক্টনম ্মাণ

এই শলম্পলোটাত দুটা সমতল বা সনপ ্থল ইলোলক্ট্ৰ’ি এটা কািঁৰ 
বাল্বত এলোকললোগ ওিৰত ৰিা ৈ়ি োলোত শলম্পলোটা কম িলোটেজ 
শেলোন ১৫০ নি নিনি বা ১১০ নি এনিত িলাব পৰা ো়ি। 
ইলোলক্ট্ৰ’িলোবাৰক শোগান ৰ্ৰাৰ ললোগ ললোগ শগেলোটা আ়িনী়ি 
সৈ পলোৰ আৰু শপাৈৰ ননগ ্থত কলোৰ নেলোটা ৰঙা ৰঙৰ ৈ়ি। 
সাৰ্াৰণলোত শলম্পৰ টুনপত ৰিা ইলোলক্ট্ৰ’িৰ সসলোত ২০০০W 
শৰক্জলোষ্টন্সও শংৃিলাবধিিালোৱ সংেুতি কৰা ৈ়ি। ই়িাৰ ফলত 

নবিৱৰ পাৰ্ ্থক্যৰ বৈৃৎ তাৰতম্যৰ বালোব নবদু্যৎ প্ৰবাৈৰ উিা-
নমা কম ৈ়ি।

ব্যৱহাৰ	ৰ্বৰ

সাৰ্াৰণলোত শোগানৰ উপনস্নত সূিাবলল নন়িন শলম্পক সিূক 
শলম্প নৈিালোপ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি। ই সামান্য পনৰমাণৰ শপাৈৰ 
নদলো়ি আৰু ই়িাক ৰানতৰ শলম্প নৈিালোপও ব্যৱৈাৰ কনৰব পানৰ। 
পৰীষো শপক্চিলত এই ৰ্ৰণৰ নন়িন শলম্পও ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি 
নেলোটা ০.৫ ৱাটৰ।

ক্টনয়ন	িাইন	ঠৰ্উব

ক্টনয়ন	 িাইন	 ঠৰ্উব	 ক্টনম ্মাণ: নন়িন িাইন ঠটউব শলম্প 
শবনেিালোগই নবজ্াপনৰ কামত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি। ২ নং নিত্ৰত 
নন়িন নিন ঠটউবৰ ননম ্থাণৰ নবৱৰণ শদিুওৱা সৈলোে। এটা নন়িন 
িাইন ঠটউব কািঁৰ পৰা সত়িাৰ কৰা ৈ়ি।

নলীৰ সদঘ ্থ্য ১ নমটাৰৰ পৰা ৫ নমটাৰলললোক, আৰু ব্যাস ১০ 
নমনলনমটাৰৰ পৰা ২০ নমনলনমটাৰলললোক নিন্ন ৈ়ি। নলীলোবাৰ 
ইলোলক্ট্ৰ’িৰ সসলোত সংেুতি কৰা ৈ়ি নেলোবাৰ উচ্চ িলোটেজত িনল 
ৰ্ালোক। ইলোলক্ট্ৰ’িলোবাৰ অনৰ্ক সদঘ ্থ্যৰ বালোব বা নবনিন্ন আিৰৰ 
বালোব ননলোকলৰ তালঁোৰলোৰ সংেুতি কৰা ৈ়ি। (নিত্ৰ ৩)

ইলোলক্ট্ৰ’িৰ আকৃনত নলাকাৰ। ইলোলক্ট্ৰ’িলোবাৰ ননলোকল, শলাৈা 
বা তামৰ দ্াৰা সত়িাৰ কৰা ৈ়ি। ইলোলক্ট্ৰ’িলোটাত আলোে:

•  এটা কািঁৰ শিালা

•  তাৰঁত ৰ্কা এটা সীৈ

•  এটা কািঁৰ শজলোকটৰ েীল

•  এটা নিৰানমক কলাৰ। (তাপ প্ৰনতলোৰাৰ্ী সামগ্ী)
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ইলোলক্ট্ৰ’িলোবাৰ নলীলোবাৰৰ শশষত ললোগাৱা ৈ়ি আৰু নফউজ কৰা 
ৈ়ি। নলীত নন়িন বা নৈনল়িামৰ দলোৰ ননক্্ৰি়ি শগে িলোৰাৱাৰ 
আগলোত শনূ্যতা সঠৃষ্ট কৰা ৈ়ি। ই়িাৰ নপেত ই়িাক েীল কৰা 
ৈ’ব। নন়িন িাইন ঠটউবলোটালোৱ ঠটউবৰ সদঘ ্থ্যৰ ওপৰত ননি্থৰ 
কনৰ ২০০০ নিৰ পৰা ১৫০০০ নিত কাম কনৰব।

নন়িন িাইন ঠটউবৰ কাম কৰা: নন়িন িাইন ঠটউবলোটা িলাবলল 
উচ্চ িলোটেজৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি। (নিত্ৰ ৪) এইলোটা এটা নললোকজ 
নফল্ড শৰিন্সফম ্থাৰ (T) দ্াৰা শপাৱা ো়ি নেলো়ি এলোকললোগ কালোৰণ্ট 
সীনমত কলোৰ। নন়িন নলীৰ ৰং আৰু উষ্ণতা নিতৰৰ শগেৰ 
ওপৰত ননি্থৰ কলোৰ, আৰু আনম নবনিন্ন ফ্লু’শৰলোিণ্ট পদাৰ্ ্থ 
ব্যৱৈাৰ কনৰও নবনিন্ন ৰং লাি কনৰব পালোৰা।

ইলোলক্ট্ৰ’িৰ মাজত উচ্চ িলোটেজ প্ৰলো়িাগ কনৰলোল ৰ্নাত্মক 
আ়িন আৰু ইলোলক্ট্ৰন ক্ৰলোম শকৰ্’ি আৰু এলোনািৰ ফালোল 
ক্ড্ৰফ্ট ৈ়ি। নবিৱৰ ললোগ ললোগ ইলোলক্ট্ৰনৰ গনত বকৃ্ধি পা়ি আৰু 
অনত উচ্চ শবগ লাি কলোৰ। ইলোলক্ট্ৰনৰ গনতৰ ফলত স্া়ি ু
পৰমাণুৰ সসলোত সংঘষ ্থ ৈ়ি, আৰু ই়িাৰ পৰা ইলোলক্ট্ৰন নবক্চ্ছন্ন 
ৈ’ব পালোৰ।ইলোলক্ট্ৰনৰ উচ্চ শবগ আলোলাকসজ্া (শপাৈৰ)ৰ 
বালোব দা়িী। নন়িন িাইন শলম্পৰ ষ্টাইনকং িলোটেজ অপালোৰঠটং 
িলোটেজতলক প্ৰা়ি ১.৫ গুণ শবনে ৈ়ি, নেলোটা আৰ.এফ. 
choke)’L’.(নিত্ৰ ৪)

িানক্থটৰ নবৱৰণ আৰু কাে ্থ্যকলাপ

শষ্টপ-আপ শৰিন্সফম ্থাৰ: উচ্চ িলোটেজ লাি কনৰবলল শষ্টপ 
আপ শৰিন্সফম ্থাৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি। শকন্দ্ৰৰ শটপলোটা মাঠটত 
ললোগাৱা সৈলোে। শেলোকণ্ডাৰী আউটপুট িলোটেজ নন়িন শলম্পৰ 
সসলোত সংেুতি কৰা ৈ়ি।

আৰ.এফ. ি’ক L নললোকজ শৰিন্সফম ্থাৰৰ প্ৰাইমাৰীৰ সসলোত 
শংৃিলাবধিিালোৱ সংেুতি কৰা ৈ়ি োলোত নন়িন শলম্পৰ িাজ্থ 
কালোৰণ্ট সীনমত ৈ়ি। (নিত্ৰ ৪)

শকপানিটৰ C ই়িাক শৰিন্সফম ্থাৰৰ প্ৰাইমাৰীৰ ওপলোৰলোৰ 
সংলোোগ কৰা ৈ়ি োলোত শক্তি কাৰক উন্নত ৈ়ি।

অননিননব ্থাপক বানৈনীৰ িুইি S2 ই়িাক মূল িুইিৰ সসলোত 
সংেুতি কৰা ৈ়ি আৰু ই়িাক জৰুৰীকালীন িুইি নৈিালোপ 
ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি। (নিত্ৰ ৪)

বত্থনীসমূৈ নন়িন্ত্ৰণ কনৰবলল মূল িুইিসমূৈ সাৰ্াৰণলোত ১৫এ 
২৫০নি আইনিনিনপ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

এইি.ঠট. IE নন়িম নং 71 অনুসনৰ শৰিন্সফম ্থাৰৰ শেলোকণ্ডাৰীক 
নন়িন িাইন শলম্পৰ সসলোত সংলোোগ কনৰবলল শকবল ব্যৱৈাৰ 
কৰা ৈ়ি। 

নন়িন িাইন শলম্পৰ ৰঙৰ ব্যৱস্া: শেনত়িা শকালোনা শগে 
বা বাষ্পৰ দ্াৰা সবদু্যনতক প্ৰবাৈ পনৰবাৈী ৈ়ি শতনত়িা ই 
আলোলাকম়ি শপাৈৰ উৎপন্ন কলোৰ। শগেী়ি ননগ ্থমনৰ দ্াৰা 
শপাৈৰ উৎপাদনৰ এই প্ৰক্ক্ৰ়িাত সব ্থানৰ্ক ব্যৱৈাৰ কৰা 
শমৌলসমূৈ ৈ’ল নন়িন বা পাৰা। নন়িন ননগ ্থমনৰ ফলত কমলা-
ৰঙা শপাৈৰ শপাৱা ো়ি নেলোটা নবজ্াপনৰ নিন ননম ্থাণত অনত 
জননপ্ৰ়ি। নলীলোবাৰত নন়িনৰ িাপ সাৰ্াৰণলোত Hg ৰ ৩ৰ পৰা 
২০ নমনলনমটাৰ ৈ়ি। (পাৰাৰ নমনলনমটাৰ)

ফ্লু’শৰলোিণ্ট পাউদাৰ ব্যৱৈাৰ কনৰ উৎপন্ন শৈাৱা িূ়িান্ ৰং 
শকৱল গুন়িৰ ৰাসা়িননক গিনৰ ওপৰত নৈ়ি, শগে, শগে 
িলোৰাৱা িাপ, ঠটউনবঙৰ ব্যাস আৰু অপালোৰঠটং কালোৰণ্টৰ 
ওপৰলোতা ননি্থৰ কলোৰ।

	ৰঙৰ	ব্যৱস্া	-	কৰ্বুল

স্াপন: সকলোলা সজঁনুল মাঠটত ৰ্াতু বা উচ্চ িলোটেজৰ বালোব 
উপলোোগী েলোৰ্ষ্ট পনৰমাণৰ পাত্ৰত ৰানিব লালোগ। 1.E নন়িম নং 
71 ত উলোলেি কৰা আিৰৰ ৰ্ৰণৰ এটা জাননী `নবপদ-উচ্চ 
িলোটেজ’, সজঁনুলৰ ওিৰত স্া়িীিালোৱ স্াপন কৰা ৈ’ব।

কবক্টিৰ্	পাউদ্াৰ ৰং
১

২

৩

৪

৫

৬

৭

শকলনি়িাম টাংলোষ্টট

শমগলোননে়িাম

শকলনি়িাম নিনললোকট

ক্জংক নিনললোকট

স ক্ ক্ৰ ়ি ক ৰ ণ ক া ৰ ী 
এলোজণ্টৰ ওপৰত ননি্থৰ 
কনৰ ক্জংক শবনৰনল়িাম 
নিনললোকট

শকিনম়িাম নিনললোকট

শকিনম়িাম ব’শৰট

নীলা

নীলা-বগা

শগালপী়িা

শসউজী়িা

ৈালৰ্ী়িা, বগা,

ৈালৰ্ী়িা, শগালাপী

শগালপী়িা

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ছক্টিয়াম	বাষ্প	কলম্প	(Sodium	vapour	lamp)
উবদেশ্য:	এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ছক্টিয়াম	বাষ্প	কলম্প	আৰু	ইয়াৰ	প্ৰৰ্াৰসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ৰ্ম	আৰু	উচ্চ	িাপৰ	ছক্টিয়াম	বাষ্প	কলম্প	ক্টনম ্মাণৰ	ক্টবষবয়	বণ ্মনা	ৰ্ৰা
•	বত্মনীবৰ্াত	থৰ্া	অংশববাৰৰ	ৰ্াৰ্ ্ম্যসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।	

েনি়িাম বাষ্প শলম্প আৰু ই়িাৰ প্ৰকাৰ: েনি়িাম বাষ্প শলম্প 
সৈলোে িাণ্ডা শকৰ্’ি শগে ননগ ্থমন শলম্প, নেলো়ি ৈালৰ্ী়িা ৰঙৰ 
শপাৈৰ নদলো়ি। কঁুৱলীত েনি়িাম শলম্প নবলোশষিালোৱ উপলোোগী 
কাৰণ ই়িাৰ ৈালৰ্ী়িা শপাৈলোৰ কঁুৱলীত িালদলোৰ শসামাই োব 
পালোৰ।

েনি়িাম বাষ্প শলম্পৰ গ়ি আ়িুস ৬০০০ ঘণ্টাৰ বহু ওপৰত। 
তলত নদ়িা ৰ্ৰলোণ েনি়িাম বাষ্প শলম্প দুনবৰ্:

•  কম িাপৰ এে নি শলম্প

•  উচ্চ িাপৰ এে নি শলম্প।

ক্টনম ্মাণ

ক্টনম্ন	িাপৰ	ছক্টিয়াম	বাষ্প	কলম্প: েনি়িাম বাষ্প শলম্পত 
নবদু্যৎ প্ৰবাৈৰ ঘনত্ব এটা নননদ্থষ্ট মানৰ ওপৰত বকৃ্ধি শৈাৱাৰ 
ললোগ ললোগ কাে ্থষেমতা দ্ৰুতগনতত হ্াস পা়ি। ফলস্বৰূলোপ 
শলম্পলোটা কম নবদু্যৎ প্ৰবাৈৰ ঘনত্বত িলাবলগী়িা ৈ়ি আৰু 
ই়িাৰ বালোব নলীৰ বৈৃৎ পষৃ্ঠিাগৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি।

এই শলম্পলোটাৰ উজ্জ্বলতা প্ৰনত বগ ্থ শি.নম.ত ৭.৫ মমবানত। 
এই নবন্লুোবাৰৰ বালোব এই নলীৰ সদঘ ্থ্য অনত দীঘল ৈ’ব লালোগ।

ওপৰত শকাৱাৰ দলোৰ কম িাপৰ েনি়িাম বাষ্প শলম্পৰ বালোব 
এটা দীঘল নলীৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি, নকন্তু নেলোৈতু শিকুৱাম লোকে 
ৰ্ৰণৰ এলোন শজলোকটৰ ব্যৱৈানৰক আকাৰৰ সীমা ৰ্ালোক, 
গনতলোক দীঘল শলম্পৰ নলীিন শজলোকটৰ লগত িাপ িুৱাই 
`U’ আকৃনতত শবকঁা কৰা ৈ়ি।

কম িাপৰ েনি়িাম বাষ্প শলম্পত আি্যন্ৰীণিালোৱ 
ফ্লু’শৰলোিণ্ট পাউদালোৰলোৰ আৱৰণ নদ়িা `U’ আকৃনতৰ কািঁৰ 
নলী ৰ্ালোক, নেলোটা েনি়িামৰ সসলোত নন়িন আৰু এক শতাংশ 
আগ ্থন ৰ্ালোক, আগ ্থনৰ কাে ্থ্যক আৰম্নণ িলোটেজ হ্াস 
কনৰবলল ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

িাণ্ডা শলম্পত েনি়িাম নিতৰৰ শবৰত কঠিন শটাপালৰ 
আকৃনতত ৰ্ালোক। নলীলোটাৰ দুলো়িা মূৰত দুটা শবনৰ়িাম আৰু 
ষ্টনণ্ট়িাম আৱৰণেুতি, কইলেুতি টাংলোষ্টন ইলোলক্ট্ৰ’ি ৰ্ালোক। 
ইলোলক্ট্ৰ’িৰ দুটা মূৰ শব়িলোনটৰ টুনপত সংলনি কৰা ৈ়ি। (নিত্ৰ 
১) সংলোোগ িা়িাগ্াম সৈলোে নিত্ৰ ৩।

উচ্চ	 িাপৰ	 ছক্টিয়াম	 বাষ্প	 কলম্প:	উচ্চ িাপৰ েনি়িাম 
বাষ্প শলম্প (নিত্ৰ ২) বহুত শবনে কালোৰণ্টত কাম কলোৰ নেলোটা 
বহুত িুঠট িাপ নলী (নিিাজ্থ ঠটউব)ৰ মালোজলোৰ সব ো়ি।

এই নিিাজ্থ ঠটউবলোটা নিণ্টাৰি এলুনমনন়িাম নিৰানমক নিিাজ্থ 
আক্থ ঠটউবৰ দ্াৰা নননম ্থত নে প্ৰা়ি ১৬০০০ শিলনে়িাে 
উষ্ণতালললোক গৰম আ়িনীকৃত েনি়িাম বাষ্পৰ প্ৰনতলোৰাৰ্ী 
নেলো়ি ৯০% তলক অনৰ্ক দৃশ্যমান নবনকৰণ শপ্ৰৰণ কলোৰ।

ননগ ্থমন নলীিন প্ৰা়ি আৰ্া বা়িুমণ্ডলৰ িাপত কাম কলোৰ, 
আৰু নলীলোটাক সঠিক উষ্ণতাত ৰানিবলল উপবতৃ্াকাৰ 

আকৃনতৰ িালী কৰা কঠিন কািঁৰ িামত আবধি কনৰ ৰিা ৈ়ি। 
শলম্পলোটালোৱ এটা িৈকী শসাণালী শপাৈৰ নদলো়ি নেলো়ি ৰংলোবাৰ 
সৈলোজ পৰৃ্ক কনৰবলল সষেম কলোৰ। এই ননগ ্থমন নলীত 
েনি়িাম আৰু বুৰ্ ৰ্ালোক, কম িাপত আৰম্নণৰ উলোদেলোশ্য কম 
িাপত আগ ্থন বা শজনন শোগ কৰা ৈ়ি।

উচ্চ িাপৰ েনি়িাম বাষ্প শলম্পত ননগ ্থমন আৰম্ কনৰবলল 
প্ৰা়ি ২.৫ শকনি িলোটেজ পালেৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি (নিত্ৰ ৪)। এই 
উচ্চ িলোটেজৰ পালে উচ্চ বানৈ্যক ইগননটৰৰ দ্াৰা বা নবটে 
ইন ৰ্ালোম ্থল ষ্টাট্থাৰৰ দ্াৰা উৎপন্ন ৈ়ি।

ক্টলৰ্	 কৰেন্সিম ্মাৰ: েনি়িাম শলম্পৰ ইগননিন িলোটেজ 
৪০০ৰ পৰা ৬০০Vসললোক নিন্ন ৈ়ি। এটা `নলক শৰিন্সফম ্থালোৰ’ 
প্ৰৰ্ম অৱস্াত ইগননিন িলোটেজ প্ৰদান কৰাৰ সদ্ত িূনমকা 
পালন কলোৰ, আৰু পৰৱততী সম়িত শলম্পলোটালোৱ পনৰবাৈী 
কনৰবলল আৰম্ কৰাৰ সম়িত কালোৰণ্ট সীনমত কৰাৰ বালোব 
ি’ক নৈিালোপ কাম কলোৰ। নলক শৰিন্সফম ্থাৰৰ িা়িাগ্াম নিত্ৰ 
৫ত শদিুওৱা সৈলোে।

প্ৰাৰ্নমক আৰু শগৌণ ওলোৱইক্ণ্ডংলোবাৰ শংৃিলাবধিিালোৱ 
সংলোোগ কৰা ৈ়ি আৰু ৩ শকাৰেুতি শোকৰ শকন্দ্ৰী়ি অংশৰ 
িানৰওফালোল ৰিা ৈ়ি। কইললোবাৰৰ মাজত দুলো়িাফালোল শোকত 
এটা নিলা শলাৈাৰ শকাৰ শিনপ ৰ্ৰা ৈ়ি, নেলো়ি িুম্বকী়ি শষেত্ৰৰ 
বালোব বোণ্টৰ কাম কলোৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ন’-শলাি অৱস্াত বা়িুৰ ফাকঁৰ বালোব বোণ্টৰ শৰক্জলোষ্টন্স বৈৃৎ 
ৈ়ি, ফলত িুম্বকী়ি শষেত্ৰিন শোকৰ অংগলোবাৰৰ মালোজলোৰ 
গনত কলোৰ আৰু েন্ত্ৰলোটালোৱ অলোটা-শৰিন্সফম ্থাৰ নৈিালোপ কাম 
কলোৰ। নকন্তু শেনত়িা শলম্পলোটালোৱ জ্বনল উলোি আৰু কালোৰণ্ট 
িৰি কলোৰ, শতনত়িা শেলোকণ্ডাৰীৰ প্ৰনতক্ক্ৰ়িাশীল শষেত্ৰৰ বালোব 
িুম্বকী়ি শষেত্ৰৰ এটা অংশ বোণ্টৰ মালোজলোৰ নলক সৈ ো়ি।

নিিাইিলোটালোৱ এনত়িা ি’ক কইল নৈিালোপ কাম কনৰ শলম্প 
ইলোলক্ট্ৰ’িৰ ওপলোৰলোৰ িলোটেজ প্ৰলো়িাজনী়ি মানলল হ্াস কলোৰ।  

উচ্চ	িাপৰ	পাৰাৰ	বাষ্প	কলম্প	(H.P.M.V)(High	pressure	mercury	vapour	 lamp	
(H.P.M.V))
উবদেশ্য:	এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টিিাজ্ম	কলম্পৰ	নীক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	 `উচ্চ	িাপৰ’	পাৰাৰ	বাষ্প	কলম্পৰ	ৰ্ামৰ	বণ ্মনা	ৰ্ৰা
•	 ক্টবক্টিন্ন	ধৰণৰ	পাৰাৰ	বাষ্প	কলম্পৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা

সকলোলা আৰ্ুননক নিিাজ্থ শলম্প এটা অৰ্ ্থস্বচ্ছ শঘৰাওত কাম 
কলোৰ। প্ৰাৰনম্ক ননগ ্থমন সাৰ্াৰণলোত আগ ্থন বা নন়িনত আঘাত 
কৰা ৈ়ি।

বানৈৰৰ িালী কৰা নলীত আবধি নিতৰৰ নলীত এই ননগ ্থমন 
ঘলোট। (নিত্ৰ ১) কািঁ বা শকাৱাট্থেৰ নিতৰৰ নলীত পাৰা আৰু 
সামান্য পনৰমাণৰ আগ ্থন ৰ্ালোক োলোত ননগ ্থমন আৰম্ শৈাৱাত 
সৈা়ি কলোৰ। ইলোলক্ট্ৰনসমূৈ ইলোলক্ট্ৰন ননগ ্থমনকাৰী পদাৰ্ ্থলোৰ 
সমধৃি োলোত ইলোলক্ট্ৰনসমৈূ সৈলোজ মুক্তি পা়ি।

এইি	ক্টপ	এম	ক্টি	কলম্প

শলম্পলোটা উচ্চ িাপত কাম কলোৰ। ননগ ্থমন আৰম্ কনৰবলল 
এটা সৈা়িক ইলোলক্ট্ৰ’ি মূল ইলোলক্ট্ৰ’িৰ েলোৰ্ষ্ট ওিৰত স্াপন 
কৰা ৈ়ি। সৈা়িক ইলোলক্ট্ৰ’িলোটা শলম্পৰ টানম ্থলোনলৰ সসলোত 
এটা উচ্চ শৰক্জষ্টৰৰ জনৰ়িলোত সংলোোগ কৰা ৈ়ি।

উচ্চ শৰক্জষ্টলোৰ কালোৰণ্ট সীনমত কলোৰ। অন   কনৰলোল মূল 
ইলোলক্ট্ৰ’িৰ মাজত ননগ ্থমন আৰম্ কনৰবলল সাৰ্াৰণ শমইন 
িলোটেজ পে ্থাপ্ত নৈ়ি েনদও ই মূল আৰু সৈা়িক ইলোলক্ট্ৰ’িৰ 
মাজৰ অনত কম দৰূত্বত আৰম্ ৈ’ব পালোৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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আৰম্নণলোত উচ্চ শৰক্জলোষ্টন্সৰ মালোজলোৰ পাৰ সৈ শোৱা নিিাজ্থ 
কালোৰণ্টৰ ফলত আৰম্নণ ইলোলক্ট্ৰ’ি আৰু আগ ্থন শগেৰ 
মালোজলোৰ মূল ইলোলক্ট্ৰ’িৰ এটাৰ মাজত সম্াৱ্য পাৰ্ ্থক্যৰ সঠৃষ্ট 
ৈ়ি। এনত়িা ননগ ্থমনলোটা দ্ৰুতগনতত নব়িনপ পলোৰ শেনত়িালললোক 
ই মূল ইলোলক্ট্ৰ’িৰ মাজত নৈ়ি।

তাৰ নপেত আগ ্থন ননগ ্থমলোন নলীিাল গৰম কনৰ পাৰাৰ 
বাষ্পীিৱন কলোৰ। অনত শসানকালোলই শগেৰ পনৰমাণ মূলততঃ 
পাৰাৰ বাষ্প সৈ পলোৰ আৰু আগ ্থনৰ প্ৰিাৱ কম সৈ পলোৰ। তাৰ 
নপেত পাৰাৰ বাষ্পত ননগ ্থমন ঘলোট।

এইি নপ এম নি শলম্পৰ প্ৰকাৰ

উচ্চ িাপৰ পাৰাৰ বাষ্প শলম্পৰ নতননটা নিন্ন প্ৰকাৰ ৈ’ল-

•  এম এ প্ৰকাৰ (সৈা়িক ইলোলক্ট্ৰ’িৰ সসলোত এমনি শলম্প)

•  MAT প্ৰকাৰ (টাংলোষ্টন নফলালোমণ্টৰ সসলোত MV শলম্প)

•  MB ৰ্ৰণ। (সৈা়িক ইলোলক্ট্ৰ’ি আৰু শব়িলোনট শকপৰ সসলোত 
এমনি শলম্প)

৩টা প্ৰকাৰৰ নিতৰত শকৱল এম এ প্ৰকাৰৰ নবষলো়ি তলত 
ব্যাি্যা কৰা সৈলোে:

এম এ টাইপ এইি নপ এম নি শলম্প: নিিিাজ্থ ঠটউবলোটা 
ব’ৰ’নিনললোকটৰ পৰা সত়িাৰ কৰা ৈ়ি নেলোটা েলোৰ্ষ্ট কঠিন। মূল 
আৰু সৈা়িক ইলোলক্ট্ৰ’শিলোৰ গঠিত নলীিাল শিৰ বা়িুমণ্ডলৰ 
নিতৰৰ িালোপলোৰ বন্ধ কৰা ৈ়ি। শলম্পলোটাৰ এটা স্ক্�ু শকপ 
ৰ্ালোক আৰু ই়িাক ি’কৰ জনৰ়িলোত শমইনৰ সসলোত সংলোোগ 
কৰা ৈ়ি। (নিত্ৰ ২) শলম্পলোটালোৱ সম্পূণ ্থ আউটপুট নদবলল 
আৰম্ কনৰবলল প্ৰা়ি ৫ নমননট সম়ি লালোগ।

এই শলম্পলোটা এবাৰ বন্ধ কনৰলোল ঠটউবৰ নিতৰত নবকনশত 
শৈাৱা িাপ নপেলল নপৰালললোক পুনৰ আৰম্ নৈ’ব। আলোকৌ 
আৰম্ কনৰবলল প্ৰা়ি ৭ নমননট সম়ি লালোগ। িুইিলোটা অন 
কনৰ ৰানিলোল শকালোনা ষেনত নৈ়ি। শলম্পলোটা সদা়ি উলম্বিালোৱ 
ওলোলামাই ৰানিব লালোগ, নৈ’শল নিতৰৰ নলীৰ ষেনত ৈ’ব।

৪০০ ৱাটৰ শলম্পৰ বালোব ই়িাৰ কাে ্থষেমতা ৪৫ এল এম/ৱাট

ি্লু’কৰবিণ্ট	কলম্প(Fluorescent	lamp)
উবদেশ্য	:	এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ক্টিিাজ্ম	কলম্পৰ	নীক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ইয়াৰ	উপাদ্ানসমূহৰ	সসবত	এৰ্ৰ্	নলীৰ	ি্লু’কৰবিণ্ট	কলম্প	ক্টনম ্মাণৰ	ক্টবষবয়	বণ ্মনা	ৰ্ৰা
•	বত্মনীবৰ্াৰ	প্ৰক্টতবৰ্া	উপাদ্ানৰ	ৰ্াৰ্ ্ম্য	উবলেখ	ৰ্ৰা।

নিিাজ্থ শলম্পৰ নীনত : শগে-নিিাজ্থ শলম্পৰ মূল নীনত নিত্ৰ ১ত 
ব্যাি্যা কৰা সৈলোে। শগে সাৰ্াৰণলোত দুব ্থল পনৰবাৈী, নবলোশষলক 
বা়িুমণ্ডলী়ি আৰু অনৰ্ক িাপত, নকন্তু a কম িাপত শগে 
ৰ্কা বন্ধ িামলোটালোৱ শগেলোটাক আ়িনীকৰণ কলোৰ আৰু শগে 
মাৰ্্যমৰ মালোজলোৰ এটা ইলোলক্ট্ৰ’িৰ পৰা আনলোটালল নবদু্যৎ 
প্ৰবাৈ পাৰ ৈ়ি।
দুটা ইলোলক্ট্ৰ’িৰ মাজত ৰ্কা এটা কািঁৰ শিালা এটা তাৰঁত 
সীৈৰ জনৰ়িলোত িলোটেজৰ উৎসৰ সসলোত সংলোোগ কৰা ৈ়ি। 
শিালালোটাৰ নিতৰৰ িাইনিনন কম িাপৰ বালোষ্পলোৰ িনৰ ৰ্ালোক। 
ইলোলক্ট্ৰ’িত প্ৰলো়িাগ কৰা িলোটেজ এটা নননদ্থষ্ট মানলল বকৃ্ধি 
কনৰলোল নিতৰৰ শগেলোটা আ়িনী়ি সৈ পনৰবাৈী ৈ’বলল আৰম্ 
কলোৰ।

ফ্লু’শৰলোিণ্ট ঠটউব ননম ্থাণ: ফ্লু’শৰলোিণ্ট লাইট বাল্ব মূলততঃ দুটা 
নিত্নতলোৰ িানক শৰ্াৱা কািঁৰ নলী। (নিত্ৰ ২) এই নিত্নতলোবাৰত 
শকৰ্’ি নামৰ আি্যন্ৰীণ উপাদানলোবাৰলল নবদু্যৎ প্ৰবাৈ 
কনঢ়়িাই ননবলল নপন ললোগাৱা ৈ়ি। নলীৰ নিতৰত পাৰাৰ ষুেদ্ৰ 
শটাপাল আৰু এটা ননক্্ৰি়ি শগে ৰ্ালোক।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নলীৰ নিতৰৰ পষৃ্ঠত ফ্লু’শৰলোিণ্ট পাউদাৰ বা ফেফ’ৰ 
আৱৰণ নদ়িা ৈ়ি। এই ফেফলোৰ অনত শবঙুনী়িা ৰক্মিৰ 
সংস্পশ ্থলল আনৈলোল শপাৈৰ ননগ ্থত কলোৰ। শকৰ্’ি বা ইলোলক্ট্ৰ’ি 
শবনৰ়িাম আৰু ষ্ট’নণ্ট়িাম অক্সাইিৰ নমশ্ৰলোণলোৰ আৱৰণেুতি 
কইলেুতি টাংলোষ্টন নফলালোমলোণ্টলোৰ গঠিত।

িানক্থট িা়িাগ্াম: ই়িাৰ দুলো়িা মূৰত ষ্টাট্থাৰ, শবলোলষ্ট আৰু ঠটউবৰ 
ইলোলক্ট্ৰ’ি সংলোোগ কৰাৰ পধিনত (নিত্ৰ ৩)ৰ দলোৰ।ফ্লু’শৰলোিণ্ট 
শপাৈৰৰ বত্থনীত নবনিন্ন অংশৰ কাে ্থ্য

কববলটে	(িৰ্): শবলোলষ্ট মূলততঃ শলনমলোনলোটি শলাৈাৰ শকাৰত 
ঘা ঁকৰা বহু ঘূৰণী়িা কইল (নিত্ৰ ৪)। ই ফ্লু’শৰলোিণ্ট ঠটউবৰ 
পনৰবাৈীতা আৰম্ কনৰবলল িাপ্াই িলোটেজ বকৃ্ধি কলোৰ। এবাৰ 
নলীিন পনৰবাৈী ৈ’শল ই নলীৰ শকৰ্’িলোবাৰলল গৰু্ৰ নবদু্যৎ 
প্ৰবাৈ নন়িন্ত্ৰণ কলোৰ োলোত শসইলোবাৰ জ্বনল শশষ নৈ়ি।

টোৰ্্মাৰ:	 ফ্লু’শৰলোিণ্ট ঠটউব বত্থনীত ৰ্কা এটা ষ্টাট্থালোৰ দুটা 
কাম কলোৰ।

•  ইলোলক্ট্ৰ’িলোবাৰ নপ্ৰনৈঠটঙৰ বালোব প্ৰৰ্মলোত বত্থনীলোটা সম্পূণ ্থ 
কলোৰ।

•  ই ইগননিনৰ বালোব িলোটেজ নকক প্ৰদান কনৰবলল বত্থনীলোটা 
িুনল নদলো়ি।

ষ্টাট্থাৰ দনুবৰ্।

•  শলো-টাইপ

•  তাপী়ি প্ৰকাৰ

ক্লা	 ৰ্াইপ	 টোৰ্্মাৰ: শলো-টাইপ ষ্টাট্থাৰ িুইি (নিত্ৰ ৫) সৈলোে 
আটাইতলক শবনে ব্যৱহৃত। ই়িাত শগে িনত্থ কািঁৰ নলী ৰ্ালোক 

ে’ত দুটা ইলোলক্ট্ৰ’ি ৰ্ালোক, ই়িালোৰ এটা নদ্ৰ্াতুৰ নফটা। শেনত়িা 
ষ্টাট্থাৰত িলোটেজ প্ৰলো়িাগ কৰা ৈ়ি, শতনত়িা দুলো়িাটা সংস্পশ ্থৰ 
মাজত শলো নিিাজ্থ ৈ়ি। এইদলোৰ নবকনশত শৈাৱা তাপৰ ফলত 
নদ্ৰ্াতুৰ নফটালোটা নবিু্যত সৈ বত্থনীলোটা বন্ধ সৈ পলোৰ।

ইলোলক্ট্ৰ’িলোবাৰ নপ্ৰনৈঠটঙৰ বালোব কালোৰণ্ট সববলল আৰম্ কলোৰ। 
এলোক সম়িলোত শলো নিিাজ্থ বন্ধ সৈ ো়ি োৰ ফলত নদ্ৰ্াতুৰ 
ঠষ্টপলোটা িাণ্ডা সৈ পলোৰ। সংস্পশ ্থলোবাৰ পুনৰ শিাল িা়ি আৰু 
িক কইলত প্ৰলোৰানিত িলোটেলোজ ইগননিন িলোটেজ প্ৰদান 
কলোৰ।

থাবম ্মল	ৰ্াইপ	টোৰ্্মাৰ:	ষ্টাট্থাৰত শৰক্জলোষ্টন্স R ৰ ওিৰত এটা 
বাইলোমটানলক ঠষ্টপ ৰ্ালোক নেলো়ি তাপ উৎপন্ন কলোৰ।

ৰ্ালোম ্থল টাইপ ষ্টাট্থাৰ সাৰ্াৰণলোত ৈাইড্ৰলোজন িনত্থ কািঁৰ বাল্ব 
G ত আবধি কৰা ৈ়ি। শলম্পলোটা কাে ্থষেম নৈ’শল সাৰ্াৰণলোত 
দুটা িুইি ইলোলক্ট্ৰ’ি E1 আৰু E2 বন্ধ সৈ ৰ্ালোক। শেনত়িা সাৰ্াৰণ 
শোগান অন কৰা ৈ়ি, শতনত়িা শলম্পৰ নফলালোমণ্ট ইলোলক্ট্ৰ’ি 
A আৰু B তাপী়ি িুইিৰ জনৰ়িলোত এলোকললোগ সংলোোগ কৰা ৈ়ি 
আৰু ই়িাৰ মালোজলোৰ এটা বৈৃৎ নবদু্যৎ প্ৰবাৈ পাৰ ৈ়ি।

ফলস্বৰূলোপ ইৈঁতক গৰম কনৰ গৰম কৰা ৈ়ি। ইফালোল 
শৰক্জলোষ্টন্স R ত উৎপন্ন শৈাৱা তাপৰ ফলত নদ্ৰ্াতুৰ নফটা E2 
ৰ সংস্পশ ্থ িাঠঙ ো়ি। ি’ কৰ দ্াৰা উৎপন্ন শৈাৱা প্ৰা়ি ১০০০V 
ৰ ইণ্ডানক্টি িাজ্থ ব্যাি্যা কৰা অনুসনৰ পাৰাৰ বাষ্পৰ জনৰ়িলোত 
ননগ ্থমন আৰম্ কনৰবলল েলোৰ্ষ্ট। R ত উৎপন্ন শৈাৱা তালোপ নিত্ৰ 
6 ত শদিুওৱাৰ দলোৰ সম়িৰ নিতৰত E1 আৰু E2 িুইি সংস্পশ ্থ 
শিালা ৰালোি।

তাপী়ি আৰু শলো টাইপ ষ্টাট্থাৰ উি়িলোৰ শষেত্ৰত ষ্টাট্থাৰ কন্াক্ট 
(বাইলোমটাল)ৰ ইলোলক্ট্ৰ’িৰ ওপলোৰলোৰ এটা ০.০০৬ এমএফনি 
শকপানিটৰ (C2) সংলোোগ কৰা ৈ়ি, োলোত বাইলোমটানলক 
সংস্পশ ্থ শিালা আৰু বন্ধ শৈাৱাৰ ফলত ৈ’ব পৰা নেলোকালোনা 
শৰনিঅ’ ৈস্তলোষেপৰ প্ৰিাৱ নাইনক়িা ৈ়ি।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



222

কহল’কজন	কলম্প(Halogen	lamp)
উবদেশ্য:	এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	কহল’কজন	কলম্প	ক্টনম ্মাণৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	কৰ্ংবটেন	কহল’কজন	পুনৰুতপ্াদ্ন	িক্ৰ	প্ৰজ্ক্ৰয়াৰ	নীক্টত	বণ ্মনা	ৰ্ৰা

ননম ্থাণ: শৈল’শজন শলম্প সৈলোে আটাইতলক উন্নত আৰু 
বহুমুিী ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্প। েনদও ইৈঁত শলম্পৰ 
ইনকালোণ্ডলোিণ্ট পনৰ়িালৰ অন্গ ্থত, ইৈঁতক উচ্চমানৰ ক্ক্ৰস্প 
বগা শপাৈৰ, দীঘ ্থজীৱন, উচ্চ কাে ্থষেমতা আৰু অৈৰৈ লুলোমন 
ৰষেণালোবষেণ প্ৰদান কনৰবলল নিজাইন কৰা সৈলোে। আকাৰ 
হ্াস শপাৱাৰ বালোব শৈল’শজন শলম্পলোবালোৰ আটাইতলক 
কমলোপক্ট আৰু ষ্টাইনলে নফক্সিাৰ নিজাইনৰ অনুমনত নদলো়ি। 
শৈল’শজন শললোম্প টাংলোষ্টন শৈল’শজন পুনৰুত্পাদনশীল 
নীনতৰ ওপৰত কাম কলোৰ নেলো়ি নফলালোমণ্ট বাষ্পীিৱন 
আৰু বাল্ব ক’লা শৈাৱালোটা দৰূ কলোৰ। ফলত শলম্পৰ শগালোটই 
জীৱনকালত প্ৰাৰনম্ক লুলোমন আৰু ৰঙৰ উষ্ণতা বজাই ৰিা 
ৈ়ি। ব্ৰ’নমন নেলোটা স্বচ্ছ শগে ব্যৱৈাৰ কনৰলোল আ়ি’নিনৰ 
তুলনাত ২৮ -৩৩ ললুোমন/ৱাট কাে ্থষেমতা বকৃ্ধি পা়ি কাৰণ 
িলোৰাৱা শগলোে শপাৈৰ কম শশাষণ কলোৰ (নিত্ৰ ১)।

ৰ্াংবটেন	কহলবজন	পুনৰুতপ্াদ্ন	িক্ৰ	প্ৰজ্ক্ৰয়াৰ	নীক্টত

 

১  েনদ শলম্পলোটা জ্বলাই নদ়িা ৈ়ি, শতলোন্ টাংলোষ্টনৰ কণালোবাৰ 
নফলালোমণ্টৰ পৰা বাষ্পীিৱন সৈ বাল্বৰ শবৰত সংলনি 
সৈ পলোৰ। এলোক সম়িলোত শৈল’শজন পনি আণনৱক 
শৈল’শজনলল পনৰণত ৈ়ি।

২  পাৰমাণনৱক শৈল’শজন বাল্বৰ শবৰত নব়িনপ পলোৰ আৰু 
মতুি টাংলোষ্টন কনণকাৰ সসলোত নমনল স্বচ্ছ আৰু অস্বািানৱক 
টাংলোষ্টন শৈলাইি ৈ়ি।

৩  বাল্বৰ শবৰত ৰ্কা উচ্চ উষ্ণতাৰ বালোব (500°F তলক অনৰ্ক) 
টাংলোষ্টন শৈলাইি বাষ্পীিৱন সৈ নফলালোমণ্টলল ঘূনৰ ো়ি।

৪  উচ্চ উষ্ণতাত নফলালোমণ্টৰ িানৰওফালোল টাংলোষ্টন শৈলাইি 
পনি শোৱাৰ নপেত শৈল’শজন শগে মুতি ৈ়ি, পুনৰ 
একক্ত্ৰত ৈ’বলল সাজ ুৈ়ি আৰু টাংলোষ্টন পুনৰ নফলালোমণ্টত 
জমা ৈ়ি, োৰ ফলত প্ৰক্ক্ৰ়িালোটা পুনৰ আৰম্ ৈ’বলল সাজ ু
ৈ়ি।

শৈল’শজন পুনৰুত্পাদন িক্ৰ প্ৰক্ক্ৰ়িাৰ অনুমনত নদবলল 
প্ৰলো়িাজনী়ি উচ্চ কাে ্থ্যকৰী উষ্ণতা আৰু িাপৰ বালোব 
শৈল’শজন শলম্পৰ িামলোটা শকাৱাট্থে কািঁৰ দ্াৰা নননম ্থত। 
শকাৱাট্থলোজ শলম্পলোটাক তাপৰ প্ৰিাৱৰ প্ৰনতও অত্যন্ 
প্ৰনতলোৰাৰ্ী কনৰ শতালোল। শৈল’শজন শলম্পৰ সৰু মাত্ৰাই উন্নত 
শকন্দ্ৰীিূত আৰু ননিুতঁ শপাৈৰৰ বালোব শপাৈৰৰ ৰক্মিৰ ওপৰত 
সঠিক নন়িন্ত্ৰণৰ অনুমনত নদলো়ি।

ৰ্াংবটেন	কহলবজন	কলম্প

শৈল’শজন সৈলোে লে’নৰন, ক্ল’নৰন, ব্ৰ’নমন আৰু শলানিনৰ দলোৰ 
শগেী়ি শমৌলৰ শগাটক নদ়িা নাম। ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্পত 
টাংলোষ্টনৰ বাষ্পীিৱনৰ ফলত নফলালোমণ্টৰ আ়িুস প্ৰিানৱত 
ৈ়ি।

ই়িাক প্ৰনতলোৰাৰ্ কনৰবলল শলম্পলোটাৰ আগ ্থন শগে িলোৰাৱাত 
সামান্য পনৰমাণৰ শৈল’শজন শগে (কওক আ়ি’নিন) 
শোগ কৰা ৈ়ি। বাষ্পীিৱন শৈাৱা টাংলোষ্টন আ়ি’নিন অনত 
অস্বািানৱক আৰু ই নফলালোমণ্টৰ নদশত তাপী়ি প্ৰসাৰণৰ 
সনু্িীন ৈ়ি আৰু টাংলোষ্টন আৰু শৈল’শজনলল পনি ো়ি।

এইদলোৰ নৰলোলে কৰা টাংলোষ্টন পুনৰ নফলালোমণ্টত জমা সৈ ই়িাৰ 
শক্তি পুনৰুধিাৰ কৰা ৈ়ি। এইদলোৰ শৈল’শজন শোগ কনৰলোল 

পুনৰুত্পাদন িক্ৰ গিন ৈ়ি আৰু টাংলোষ্টনৰ বাষ্পীিৱন 
শৰাৰ্ ৈ়ি। ই়িাৰ ফলত কাে ্থষেমতাও বকৃ্ধি পা়ি কাৰণ টাংলোষ্টন 
নফলালোমণ্ট এনত়িা বহুত শবনে উষ্ণতালল গৰম কনৰব পৰা ো়ি 
(নিত্ৰ ২)।

এই পুনৰুত্পাদন িক্ৰলোটা বজাই ৰানিবলল শবৰৰ উষ্ণতা 
২৫০০০ শিলনে়িােলললোক উচ্চ কনৰ ৰিালোটা প্ৰলো়িাজনী়ি। 
শসলো়িলোৈ শলম্পৰ িামলোটা শকাৱাট্থেৰ দ্াৰা নননম ্থত োৰ বালোব 
ই়িাক ষুেদ্ৰ কনৰ শতালা সম্ৱ, নক়িলোনা িলোৰাৱা শগে এনত়িা 
উচ্চ শগেৰ িাপত িৰাই ল’ব পানৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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এই শলম্পৰ কাে ্থকানৰতা সমান শৱলোটজৰ বালোব ক্জএলএেৰ 
তুলনাত ৫০% শবনে আৰু আ়িুস মাত্ৰ দুগুণ। এই শলম্পলোবাৰৰ 
ৰঙৰ শৰক্ণ্ডং িাল। এইলোবাৰ ৫০০ ৱাটৰ পৰা ৫নকলোলাৱাটৰ 
আকাৰত উপলব্ধ। বহুত িাল কাে ্থষেমতা আৰু কম আকাৰৰ 
নকন্তু অনত কম আ়িুসৰ শৈল’শজন শলম্প ঠটনি ফলোটাগ্াফী 
আৰু নফল্ম শকলোমৰাৰ উলোদেলোশ্য ননম ্থাণ কৰা ৈ়ি।

৩ নং নিত্ৰত শৈল’শজন শলম্পৰ নবনিন্ন আকৃনত শদিুওৱা 
সৈলোে।

ৰ্বম্পক্ট	ি্লু’কৰবিণ্ট	কলম্প	(CFL)(Compact		Fluorescent		Lamp	(CFL))
উবদেশ্য:	এই	পািৰ	কশষত	আপকু্টন	ৰ্ক্টৰব	পাক্টৰব
•		ক্টিএিএলৰ	ক্টনম ্মাণৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•		ক্টিএিএলৰ	ৰ্ম ্ম	নীক্টতৰ	ক্টবষবয়	বণ ্মনা	ৰ্ৰা
•		ক্টিএিএল	আৰু	ঠৰ্উবৰ	প্ৰৰ্াৰ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ক্টিএিএল	কলম্প

ক্টনম ্মাণ: কমলোপক্ট ফ্লু’শৰলোিণ্ট শলম্প (CFL), োক কলোম্পক্ট 
ফ্লু’শৰলোিণ্ট লাইট, শক্তি ৰানৈ কৰা লাইট আৰু কমলোপক্ট 
ফ্লু’শৰলোিণ্ট ঠটউব বুনলও শকাৱা ৈ়ি, ই সৈলোে ইনকালোণ্ডলোিণ্ট 
শলম্পৰ িাইত নিজাইন কৰা ফ্লু’শৰলোিণ্ট শলম্প; নকেুমান 
প্ৰকাৰ পূব ্থলোত ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্পৰ বালোব ব্যৱৈাৰ কৰা লাইট 
নফক্সিাৰত নফট ৈ়ি। শলম্পলোবাৰত এটা ঠটউব ব্যৱৈাৰ কৰা 
ৈ়ি নেলোটা বক্ৰ বা িাজঁ কৰা ৈ়ি োলোত ইনকালোণ্ডলোিণ্ট বাল্বৰ 
স্ানত শসামাব পালোৰ, আৰু শলম্পৰ গুনৰত এটা কমলোপক্ট 
ইলোলক্ট্ৰননক শবলোলষ্ট ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি (নিত্ৰ ১)।

নিএফএলৰ ক্ৰ়ি মূল্য ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্পতলক শবনে, নকন্তু 
শলম্পৰ জীৱনকালত ই়িাৰ ক্ৰ়ি মূল্যৰ পািঁগুণতলকও অনৰ্ক 
নবদু্যতৰ িৰি ৰানৈ কনৰব পালোৰ।

ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্ৰী	 নীক্টত	 : নিএফএল বাল্বৰ কাে ্থ্যৰ নীনত অন্যান্য 
প্ৰনতসৰণ শপাৈৰৰ দলোৰই ৰ্ালোক: পাৰাৰ পৰমাণুৰ সসলোত বান্ধ 
িাই ৰ্কা ইলোলক্ট্ৰনলোবাৰ এলোন অৱস্ালল উত্লোতক্জত ৈ়ি ে’ত 
ইৈঁলোত ননম্ন শক্তিৰ স্তৰলল ঘূনৰ অৈাৰ ললোগ ললোগ অনতলোবঙুনী়িা 
শপাৈৰ নবনকৰণ কনৰব; এই ননগ ্থত অনতলোবঙুনী়িা শপাৈৰ বাল্বৰ 
ফ্লু’শৰলোিণ্ট আৱৰণত আঘাত কৰাৰ ললোগ ললোগ দৃশ্যমান 

শপাৈৰলল ৰূপান্নৰত ৈ়ি (লগলোত কািঁৰ দলোৰ অন্য পদাৰ্ ্থই 
শশাষণ কনৰলোলও তাপলল পনৰণত ৈ়ি)।

নিএফএলসমূলোৈ বণ ্থালী শক্তি নবতৰণ নবনকৰণ কলোৰ নেলোটা 
ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্পৰ পৰা পৰৃ্ক। উন্নত ফেফৰৰ 
প্ৰস্তুনতলো়ি নিএফএলৰ দ্াৰা ননগ ্থত শপাৈৰৰ অনুিূত ৰং উন্নত 
কনৰলোে, োৰ ফলত নকেুমান উৎলোস শশ্ৰষ্ঠ “শকামল বগা” 
নিএফএলসমৈূক প্ৰামানণক ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্পৰ সসলোত 
নবষ়িনিত্নতকিালোৱ এলোক বুনল শৰঠটং নদলো়ি।

নিএফএলৰ প্ৰকাৰ

ক্টিএিএল	দ্কু্টবধ:

১  সংৈত শলম্প

২  টা অসংৈত শলম্প।

সংহত	 কলম্প: সংৈত শললোম্প নলী আৰু শবলোলষ্টক এটা 
ইউননটত একক্ত্ৰত কলোৰ। এই শলম্পসমূৈৰ সৈা়িত গ্াৈলোক 
সৈলোজই ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্প সলনন কনৰ নিএফএল কনৰব 
পালোৰ। সংৈত নিএফএলোল বহুলোতা মানক ইনকালোণ্ডলোিণ্ট 
লাইট নফক্সিাৰত িাল কাম কলোৰ, োৰ ফলত ফ্লু’শৰলোিণ্টলল 
ৰূপান্নৰত শৈাৱাৰ িৰি কম ৈ়ি।

অসংহত	 কলম্প: অসংৈত নিএফএলত শবলোলষ্টলোটা 
লুনমলোন়িাৰত স্া়িীিালোৱ স্াপন কৰা ৈ়ি, আৰু সাৰ্াৰণলোত 
ই়িাৰ জীৱনৰ শশষত শকৱল শলম্পৰ বাল্বলোটালোৈ সলনন কৰা 
ৈ়ি। নেলোৈতু শবলোলষ্টলোবাৰ লাইট নফক্সিাৰত ৰিা ৈ়ি, শসলো়িলোৈ 
ইৈঁত সংৈতলোবাৰৰ তুলনাত িাঙৰ আৰু শবনে নদন ঠটলোক, 
আৰু বাল্বলোটালোৱ জীৱনৰ শশষত উপনীত ৈ’শল ই়িাক সলনন 
কৰাৰ প্ৰলো়িাজন নৈ়ি। অসংৈত নিএফএল আৱাস অনৰ্ক 
ব্য়িবহুল আৰু অত্যাৰ্ুননক দুলো়িাটা ৈ’ব পালোৰ।

লাইৰ্	ইক্টমঠৰ্ং	িাইঅ’ি	(LEDs)(Light	Emitting	Diodes	(LEDs))
উবদেশ্য:	এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	েতানুেক্টতৰ্	বাল্বতকৰ্	এল	ই	ক্টিৰ	সুক্টবধাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	 LED	ৰ	ৰ্াম	ৰ্ৰাৰ	নীক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	এল	ই	ক্টিৰ	জনক্টপ্ৰয়	প্ৰৰ্াৰসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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কপাহৰ	ক্টনে ্মত	ৰ্ৰা	িাইঅ’ি	(LED)

অপঠটলোকল ইলোলক্ট্ৰননক্সৰ নতুন নিিাইিসমূৈৰ নিতৰত 
অন্যতম সাৰ্াৰণ আৰু জননপ্ৰ়ি সৈলোে এল ই নি বুনল সংনষেপ্ত 
ৰূপত লাইট এনমঠটং িাইঅ’ি। এই এল ই নি সমৈূ এনত়িা 
প্ৰা়ি সকলোলা সবদু্যনতক আৰু ইলোলক্ট্ৰননক বত্থনী আৰু 
সজঁনুললোত সূিক নৈিালোপ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

ইনৰ্াবডেবিণ্ট	বাল্বতকৰ্	এল	ই	ক্টিৰ	সুক্টবধাসমূহ	তলত	
উবলেখ	ৰ্ৰা	সহবছ:

1 LED ত গৰম কনৰবলল শকালোনা নফলালোমণ্ট নাৰ্ালোক আৰু 
শসলো়িলোৈ ক্জনলনকবলল কম কালোৰণ্টৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি।

2 LED ৰ বালোব প্ৰিনলত বাল্বতলক কম িলোটেজ স্তৰ 
(সাৰ্াৰণলোত 1.2 ৰ পৰা 2.5 V)ৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি।

3 LEDs বহুত শবনে নদন ঠটলোক - শকইবাবেৰলললোক।

৪ গৰম ৈ’বলল শকালোনা নফলালোমণ্ট নৰ্কাৰ বালোব এল ই নি 
সদা়ি িাণ্ডা সৈ ৰ্ালোক।

৫ টাLED প্ৰিনলত শলম্পৰ তুলনাত বহুত শবনে দ্ৰুত ৈাৰত 
অন আৰু অফ কনৰব পানৰ।

এল	ই	ক্টিৰ	ৰ্াম	ৰ্ৰাৰ	নীক্টত

েনদও LED এটা প্ৰকাৰৰ িাইঅ’শিা, ই়িাক AC ৰ পৰা DC 
সল শুৰ্ৰনণ কৰাৰ উলোদেলোশ্য ব্যৱৈাৰ কনৰব শনাৱানৰ আৰু কৰা 
উনিত নৈ়ি। LED সৈলোে এটা অৰ্ ্থ পনৰবাৈী েন্ত্ৰ নেলো়ি নবদু্যৎ 
শোগানৰ সসলোত সংেুতি সবনশষ্ট্য ৈ’শল দৃশ্যমান ligt ননগ ্থত 
কলোৰ।

মনত ৰানিব শে এটা সাৰ্াৰণ উলোদেশ্যৰ িাইঅ’ি বা এটা 
শৰনক্টফা়িাৰ িাইঅ’শি পনৰবাৈী ৈ়ি শেনত়িা ইলোলক্ট্ৰনলোবাৰলল 
শক্তি শোগান ৰ্ৰা ৈ়ি (Si=0.7V, Ge=0.3V) বাৰ্াৰ সংলোোগস্ল 
পাৰ ৈ’বলল। প্ৰনতলোটা ইলোলক্ট্ৰলোন শোগান ৰ্ৰা অনতনৰতি শক্তি 
আৈৰণ কৰাৰ নপেত সংলোোগস্ললোটা পাৰ সৈ সংলোোগস্লৰ 
P ফালোল ৰ্কা ফুটাত পলোৰ আৰু ইলোলক্ট্ৰলোন এটা ফুটাৰ সসলোত 
পুনৰ সংেুতি ৈ়ি, ইলোলক্ট্ৰলোন ই়িাৰ দ্াৰা অনতনৰতি শক্তি এনৰ 
নদলো়ি। এই অনতনৰতি শক্তি তাপ আৰু শপাৈৰৰ ৰূপত অপি়ি 
ৈ়ি।

সাৰ্াৰণ উলোদেশ্যৰ িাইঅ’িত নেলোৈতু নিনলকন পদাৰ্ ্থলোটা 
স্বচ্ছ(অস্বচ্ছ) নৈ়ি, ইলোলক্ট্ৰলোন উৎপন্ন কৰা শপাৈৰ বানৈৰৰ 
পনৰলোৱশলল ওলাই নাো়ি। শসলো়িলোৈ ই দৃশ্যমান নৈ়ি। নকন্তু 
নেনলকনৰ সলনন অৰ্ ্থ স্বচ্ছ সামগ্ী ব্যৱৈাৰ কনৰ এল ই নি 
সত়িাৰ কৰা ৈ়ি।

নেলোৈতু এল ই নি সত়িাৰ কৰাত ব্যৱহৃত পদাৰ্ ্থ অৰ্ ্থস্বচ্ছ, 
ইলোলক্ট্ৰনলোবালোৰ উৎপন্ন কৰা নকেু শপাৈৰ িাইঅ’িৰ পষৃ্ঠলল 
ওলাই ো়ি, আৰু শসলো়িলোৈ দৃশ্যমান ৈ়ি। (নিত্ৰ ১ক)

এল ই নি সাৰ্াৰণলোত শগনল়িাম আলোে ্থননক, শগনল়িাম ফেলোফট 
বা শগনল়িাম আলোি্থলোনা-ফেলোফটৰ সসলোত িপ কৰা ৈ়ি। নবনিন্ন 
ি’পৰ ফলত এল ই নিলো়ি নবনিন্ন ৰঙৰ (তৰংগলদঘ ্থ্য ) শেলোন 
ৰঙা, ৈালৰ্ী়িা, শসউজী়িা, এম্বাৰ বা আননক অদৃশ্য অনত ৰঙা 
শপাৈৰ ননগ ্থত কলোৰ।

LED অ-সংৈত শলম্পৰ আিঁননমূলক নিহ্ন (নিত্ৰ 1b) ত 

শদিুওৱাৰ দলোৰ। েন্ত্ৰলোটাৰ পৰা শপাৈৰ নবনকৰণ শৈাৱালোটা 
বুজাবলল কা়ঁি নিহ্ন ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

এল	ই	ক্টিৰ	প্ৰৰ্াৰ

একক ৰঙৰ এল ই নি: বানণক্জ্যকিালোৱ উপলব্ধ আৰু 
সাৰ্াৰণলোত ব্যৱহৃত এল ই নিৰ শবনেিালোগই একক ৰঙৰ এল ই 
নি। এই LED সমূলোৈ ৰঙা, শসউজী়িা, ৈালৰ্ী়িা বা কমলা আনদ 
ৰঙৰ এটা নবনকৰণ কলোৰ। তলৰ তানলকাত নদ়িা ৰ্ৰলোণ নবনিন্ন 
ৰঙৰ LED ৰ নবনিন্ন ফৰৱাি্থ িলোটেজ ৰ্ানকব:  
এল	ই	ক্টিৰ	ৰং ৰঙা ৰ্মলা হালধীয়া কসউজীয়া

সাধাৰণ	িৰৱাি্ম	
িবটেজ	ড্ৰপ

১.৮নি ২নি ২.১নি ২.২নি

এই	 সাধাৰণ	 িৰৱাি্ম	 িবটেজ	 ড্ৰপসমূহ	 এৰ্া	
সাধাৰণ	এল	ই	ক্টি	িৰৱাি্ম	ৰ্াবৰণ্টত	থাবৰ্	

দ্ৰু্া	ৰঙৰ	এল	ই	ক্টি:	এই এল ই নি সমূলোৈ দুটা ৰং নদব পালোৰ। 
আিললোত, এই দুটা LED এটা শপলোকজত ৰিা আৰু সংলোোগ 
কৰা ৈ়ি। (নিত্ৰ ২)

দুটা ৰঙৰ এল ই নিত দুটা এল ই নি ওলোলাটা সমান্ৰালিালোৱ 
সংলোোগ কৰা ৈ়ি, োলোত এল ই নি এটা নদশত পষেপাতমূলক 
ৈ’শল ৰঙৰ এটা ননগ ্থত ৈ়ি আৰু আনলোটা ৰং এল ই নি আন 
নদশত পষেপাতমূলক ৈ’শল ননগ ্থত ৈ়ি। এই এল ই নি সমৈূ 
একক ৰঙৰ এল ই নিতলক অনৰ্ক ব্য়িবহুল। এই LED সমূৈ 
ve, –ve শমৰুত্ব, GO-NOGO ইংনগত, শনূ্য ৰ্ৰা শপলোলাৱা আনদ 
সূিাবলল উপলোোগী

বহুৰঙী	 LED:এইলোবাৰ নবলোশষ ৰ্ৰণৰ LED নেলো়ি দুটাতলক 
অনৰ্ক ৰং ননগ ্থত কনৰব পালোৰ। এই LED সমৈূত এটা শসউজী়িা 
আৰু এটা ৰঙা LED এটা নতনন-নপন কমন শকৰ্’ি শপলোকজত 

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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আউৰ্পুৰ্	ৰং ৰঙা ৰ্মলা হালধীয়া কসউজীয়া

LED-1 কালোৰণ্ট

LED-2 কালোৰণ্ট

০

১৫নম.এ

৫mA

৩mA

১০নম.এ

২mA

১৫নম.এ

০

মাউন্ কৰা ৈ়ি। (নিত্ৰ ৩)

এই LED এ এটা সম়িত মাত্ৰ এটা LED ON কনৰ শসউজী়িা 
বা ৰঙা ৰং ননগ ্থত কনৰব। এই LED শ়ি ওপৰত নদ়িা তানলকাত 
শদিুওৱাৰ দলোৰ নবনিন্ন কালোৰণ্ট অনুপাতৰ LED দুটা অন 
কনৰলোল কমলা বা ৈালৰ্ী়িা ৰঙৰ ননগ ্থমন কনৰব।

উচ্চ	িাপৰ	ধাতুৰ	কহলাইি	কলম্প	(High	pressure	metal	halide	lamps)
উবদেশ্য: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 কমৰ্াল	কহলাইি	কলম্প	(M.H.L)	ৰ	ৰ্ামৰ	নীক্টত	বণ ্মনা	ৰ্ৰা।
•	M.H	কলম্পৰ	আৰম্ভক্টণৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	MH	কলম্পৰ	অংশ	আৰু	ইয়াৰ	আৰম্ভক্টণৰ	পদ্ধক্টতসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

কমৰ্াল	কহলাইি	কলম্প

এই ৰ্ৰণৰ শলম্পক `MH’ শলম্প বুনলও শকাৱা ৈ়ি। ই এটা 
HID শলম্প (High intensity Discharge), অৰ্ ্থাৎ ই এটা সৰু 
নিিাজ্থ ঠটউবৰ নিতৰত সবদু্যনতক িাপৰ পৰা ই়িাৰ শবনেিাগ 
শপাৈৰ প্ৰদান কলোৰ। ই়িাৰ উন্নত মানৰ বগা শপাৈৰ আৰু 
িাল কাে ্থষেমতাৰ বালোব ই ক্ৰমান্বলো়ি জননপ্ৰ়ি সৈ পনৰলোে। 
এম এইি শলম্পৰ আটাইতলক নবনশষ্ট ব্যৱৈাৰ শষ্টনি়িাম আৰু 
ক্ৰী়িালোষেত্ৰত। িৈৰ অচিলত পানক্থং লট আৰু ষ্ট্ৰীট লাইঠটংৰ 
বালোবও ই়িাক বহুলিালোৱ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্ৰী	নীক্টত

নিত্ৰ ১ ত এনি শোগানৰ সসলোত এটা ৰ্াতুৰ শৈল’শজন শলম্পৰ 
আিঁননমূলক সংলোোগ িা়িাগ্াম শদিুওৱা সৈলোে। কালোৰণ্ট 
সীনমত কনৰবলল এটা শৰক্জষ্টৰ সংলোোগ কৰা ৈ়ি োলোত 
শবলোলষ্টৰ আ়িুস বকৃ্ধি পা়ি।

শেনত়িা শলম্পলোটা িাণ্ডা ৈ়ি শতনত়িা শৈলাইি আৰু পাৰা 
সংলোোক্জত শকাৱাট্থে নলীত ঘনীিূত ৈ়ি। শেনত়িা শলম্পলোটা 
অন কৰা ৈ়ি শতনত়িা আৰম্নণ ইলোলক্ট্ৰ’িৰ মালোজলোৰ পাৰ সৈ 
শোৱা কালোৰণ্ট আৰু মূল ইলোলক্ট্ৰ’িলল কম দৰূত্বত জনপ়িাই 
ো়ি (নিত্ৰ ১), ই়িাক আগ ্থন শগলোে সৈা়ি কলোৰ। আগ ্থলোন কম 

উষ্ণতাত িাপত আঘাত কলোৰ।

প্ৰাৰনম্ক সৰু িাপৰ নপেত নলীলোটা গৰম সৈ পলোৰ আৰু পাৰা 
বাষ্পীিৱন ৈ়ি। সবদু্যনতক িালোপ শগেৰ দৰূত্বৰ মালোজলোৰ কামৰ 
বালোব েুজঁ নদলো়ি, নকন্তু সম়িৰ ললোগ ললোগ শগেলোটাৰ অনৰ্ক অণু 
আ়িনী়ি সৈ পলোৰ। ই়িাৰ ফলত অনৰ্ক সবদু্যনতক প্ৰবাৈ পাৰ 
শৈাৱালোটা আৰু সৈজ সৈ পলোৰ, গনতলোক িাপলোটা বৈল আৰু 
গৰম সৈ পলোৰ।

শলম্পত প্ৰৰ্ম িাপলোটা গৰম শৈাৱাৰ ললোগ ললোগ ই কঠিন 
পাৰাক বাষ্পলল ৰূপান্নৰত কনৰবলল আৰম্ কলোৰ, অনত 
শসানকালোলই িাপলোটালোৱ পাৰাৰ বাষ্পৰ মালোজলোৰ োত্ৰা কনৰ 
ননগ ্থমন নলীৰ নবপৰীত ফালোল ৰ্কা আনলোটা মূল ইলোলক্ট্ৰ’িত 
উপনীত ৈ’বলল সষেম ৈ়ি। এই পৰ্ত এনত়িা কম শৰক্জলোষ্টন্স 
ৈ়ি আৰু ষ্টাট্থ ইলোলক্ট্ৰ’িৰ মালোজলোৰ কালোৰণ্টৰ প্ৰবাৈ বন্ধ সৈ 
ো়ি, ঠিক শেলোনলক নদী এিলোন কম শৰক্জলোষ্টন্সৰ পৰ্লল গনত 
সলনন কনৰ আগৰ শিলোনললোটা শুকুৱাই শপলা়ি।

কমৰ্াল	কহলাইি	কলম্পৰ	অংশ।

নিত্ৰ ২ ত শমটাল শৈলাইি শলম্পৰ নিতৰৰ অংশ আৰু ই়িাৰ 
নবনিন্ন কাে ্থ্য শদিুওৱা সৈলোে। নিতৰৰ নলীত ইলোলক্ট্ৰ’ি আৰু 
নবনিন্ন ৰ্াতুৰ শৈলাইিৰ লগলোত পাৰা আৰু ননক্্ৰি়ি শগে ৰ্ালোক 
নেলো়ি নমশ্ৰণলোটা গিন কলোৰ। ব্যৱহৃত সাৰ্াৰণ শৈলাইিসমূৈ 
ৈ’ল েনি়িাম, শৰ্নল়িাম, আৰু শকেক্ণ্ড়িাম আৰু নিেপ্ৰ’নে়িাম 
আ়ি’িাইিৰ নকেু সংনমশ্ৰণ। এই আ়ি’িাইিলোবালোৰ শলম্পৰ 
বণ ্থালী শক্তি নবতৰণ নন়িন্ত্ৰণ কলোৰ আৰু ব্যৱহৃত নবনিন্ন 
আ়ি’িাইিৰ বণ ্থালী একক্ত্ৰত কনৰ ৰঙৰ িাৰসাম্য প্ৰদান 
কলোৰ।

নিতৰৰ িাপ নলীৰ নিতৰত অৱনস্ত ইলোলক্ট্ৰ’ি দুটাৰ 
মাজত িাপ সঠৃষ্ট কনৰ শপাৈৰ উৎপন্ন ৈ়ি। নিতৰৰ িাপ নলী 
সাৰ্াৰণলোত শকাৱাট্থেৰ দ্াৰা নননম ্থত, আৰু এইলোটা এটা অনত 
কলোিাৰ পনৰলোৱশ, উচ্চ উষ্ণতা ১০০০ নিগ্ী শিলনে়িােৰ ওিৰ 
িানপ ো়ি আৰু ৩ বা ৪ বা়িুমণ্ডলৰ িাপ ৰ্ালোক।

শমটাল শৈলাইি শলম্প এটা আৰম্ কনৰবলল শলম্পৰ 
ইলোলক্ট্ৰ’িত উচ্চ আৰম্নণ িলোটেজ প্ৰলো়িাগ কনৰ শগেলোটাক 
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আ়িনীকৰণ কৰা ৈ়ি, তাৰ আগলোত কালোৰণ্ট প্ৰবানৈত সৈ 
শলম্পলোটা আৰম্ কৰা ৈ়ি। শলম্পৰ পৰা ননগ ্থত UV নবনকৰণৰ 
পনৰমাণ কম কনৰবলল বানৈৰৰ শজলোকটলোটা সাৰ্াৰণলোত 
ব’ৰ’নিনললোকট লোেৰ দ্াৰা সত়িাৰ কৰা ৈ়ি।

কমৰ্াল	কহলাইি	কলম্প	আৰম্ভ	ৰ্ৰা

শমটাল শৈলাইি শলম্পৰ আৰম্নণৰ প্ৰলো়িাজনী়িতা গুৰুত্বপূণ ্থ 
কাৰণ ই়িাৰ প্ৰিাৱ শলম্পলোটাৰ প্ৰলো়িাজন শৈাৱা শবলোলষ্টৰ 
ৰ্ৰণৰ ওপৰত পলোৰ। এম এইি শলম্প আৰম্ কনৰবলল দুটা 
পধিনত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি: প্ৰ’ব ষ্টাট্থ (মানক আৰম্নণ) আৰু 
পালে ষ্টাট্থ।

প্ৰ’ব ষ্টাট্থ বনুললোল নলীত ৰ্কা িাপলোটা জ্বলাই নদবলল ব্যৱৈাৰ 
কৰা পধিনতলোটাক বুলোজাৱা ৈ়ি। পৰম্পৰাগত বা প্ৰ’ব ষ্টাট্থ 
শমটাল শৈলাইি শলম্পত নতননটা ইলোলক্ট্ৰ’ি ৰ্ালোক - দুটা 
িাপ ৰষেণালোবষেণৰ বালোব আৰু এটা তৃতী়ি আি্যন্ৰীণ ষ্টাট্থ 
ইলোলক্ট্ৰ’ি বা প্ৰ’ব।

শবলোলষ্টৰ পৰা অৈা উচ্চ মুকনল বত্থনী িলোটেলোজ িাপ নলীৰ 
এটা মূৰত আৰম্নণ ইলোলক্ট্ৰ’ি আৰু অপালোৰঠটং ইলোলক্ট্ৰ’িৰ 
মাজত এটা িাপ আৰম্ কলোৰ। শলম্পলোটালোৱ এবাৰ সম্পূণ ্থ 
আউটপুট লাি কনৰলোল, এটা বাই-শমটানলক িুইি বন্ধ সৈ 
প্ৰ’বলোটাক বেট্থ আউট কলোৰ, োৰ ফলত আৰম্নণৰ িাপলোটা বন্ধ 
সৈ ো়ি।

পালে-ষ্টাট্থ এম এইি শলম্পত ষ্টাট্থ প্ৰ’ব ইলোলক্ট্ৰ’ি নাৰ্ালোক। 
পালে ষ্টাট্থ নিলোষ্টমত ৰ্কা এটা ইগননটালোৰ শলম্পলোটা আৰম্ 
কনৰবলল শলম্পৰ অপালোৰঠটং ইলোলক্ট্ৰ’িৰ ওপলোৰলোৰ 
শপানপট্ৰী়িালক উচ্চ িলোটেজৰ পালে (সাৰ্াৰণলোত ৩ৰ পৰা 
৫ নকলোলািটে) প্ৰদান কলোৰ, োৰ ফলত প্ৰ’ব ষ্টাট্থ শলম্পত 
প্ৰলো়িাজনী়ি প্ৰ’ব আৰু বাই-শমটানলক িুইি নাইনক়িা ৈ়ি।

প্ৰ’ব ইলোলক্ট্ৰ’িৰ অনবৈলোন আক্থ ঠটউবৰ শশষত ৰ্কা নপচি (বা 
নেল) এলোলকাৰ পনৰমাণ হ্াস পা়ি, োৰ ফলত সম্পূণ ্থ িাপ 
বকৃ্ধি পা়ি আৰু তাপৰ ষেনত হ্াস পা়ি। তদুপনৰ শলম্পৰ সসলোত 
ইগননটৰ ব্যৱৈাৰ কনৰলোল আৰম্ কৰাৰ সম়িত ইলোলক্ট্ৰ’িলোবাৰ 
দ্ৰুতিালোৱ গৰম কনৰ টাংলোষ্টনৰ স্পাটানৰং হ্াস পা়ি, োৰ ফলত 
শলম্পৰ ৱাম ্থ আপৰ সম়ি কনম ো়ি।

এম	এইি	কলম্পৰ	সুক্টবধা

• িমৎকাৰ ৰঙৰ শৰণ্ডাৰ

•  কমলোপক্ট আকাৰ

•  বহুমুিীতা

•  উচ্চ দষেতা

•  ইনতবািক পনৰলোৱশ প্ৰিাৱ

•  দীঘ ্থা়িু

•  শপাৈৰৰ মানদণ্ড উন্নত

•  নিজাইনলোোগ্য ৰং

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.80		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)		 অনুশীলনী	1.9.81ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

সজ্াৰ	বাবব	আবলা	-	ক্টছক্টৰবয়ল	কসৰ্	ক্টিজাইন	-	Flasher(Lighting		for	decoration	
-	Serial	set	design	-	Flasher)
উবদেশ্য:	এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	সজ্াৰ	বাবব	ব্যৱহৃত	পদ্ধক্টতসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	কলেিাৰৰ	নাম	আৰু	ইয়াৰ	ৰ্াৰ্ ্ম্য	উবলেখ	ৰ্ৰা।

সজ্াৰ	লাইৰ্ৰ	ব্যৱহাৰ

নববাৈ পাঠট্থ , উৎসৱ, শমলা আনদ নবলোশষ অনুষ্ঠানৰ বালোব 
সবদু্যনতক শপাৈৰৰ সজ্া আক্জকানল এটা সাৰ্াৰণ সবনশষ্ট্য। 
নবলোশষ সবদু্যনতক শপাৈৰৰ নিন িানক্থলোট এই অনুষ্ঠানত বহুত 
ৰং, মজা আৰু আনন্ শোগ কলোৰ। সবদু্যনতক নিন নবলোশষলক 
নন়িন নিন নবজ্াপনত ব্যাপকিালোৱ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি নেলোবাৰৰ 
িকু কপালত তুনলব পৰা প্ৰিাৱ প্ৰিণ্ড।

সবদু্যনতক নিনলোৰ সজ্াই এটা অট্ানলকাৰ ৰূপ উন্নত কলোৰ 
আৰু িাইিন অনৰ্ক আকষ ্থণী়ি কনৰ শতালোল।

প্ৰৰ্ানলক সজ্াৰ বালোব দুটা পধিনত ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

•  ষুেদ্ৰ কম িলোটেজৰ ইনকালোণ্ডলোিণ্ট লাইট ব্যৱৈাৰ কৰা 
নিন নেলোবাৰ ক্ৰলোম অন আৰু অফ কনৰ আকাংনষেত প্ৰিাৱ 
উৎপন্ন কনৰব পানৰ।

•  নবনিন্ন ৰঙৰ নিজাইন প্ৰস্তুত কনৰব পৰালক আকৃনতৰ 
নলী ব্যৱৈাৰ কৰা নন়িন নিন, ৰং ননৰ্ ্থাৰণ কৰা ৈ়ি নলীত 
ব্যৱহৃত শগেৰ প্ৰকাৰৰ ওপৰত।

ষুেদ্ৰ ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্প: ষুেদ্ৰ ইনকালোণ্ডলোিণ্ট শলম্প 
সাৰ্াৰণলোত নবনিন্ন ৰঙৰ সসলোত 6V, 9V, 12V * 16V শৰঠটংৰ 
সসলোত উপলব্ধ নেলোবাৰ উপলব্ধ 240V শোগানত কাে ্থ্যৰ বালোব 
শংৃিলা বা শংৃিলা সমান্ৰাল সংনমশ্ৰণত শগাট কনৰব পানৰ।

নবনিন্ন বাত্থা আৰু সজ্া প্ৰিাৱ শপাৱাৰ বালোব তলত নদ়িা 
ৰ্ৰণৰ শলেিাৰ নিন ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি।

শস্পলাৰ টাইপ শলেিাৰক আিলোৰলোৰ আিৰ বা শব্দৰ বানান 
বানান কনৰবলল ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি, শপ্ইন অনঅফ শলেনিং, ৰং 
সলনন শৈাৱাৰ সসলোত।

স্পীি টাইপ শলেিাৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি দশ ্থনী়ি নিন শেলোন 
লাইঠটং শৱনিং-শলেগ, - নশিা, ঘূণ ্থনশীল িকা আনদ।

নামলোটালোৱ শকাৱাৰ দলোৰ নলনপ ৰ্ৰণৰ শলেিাৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ়ি 
শেনত়িা নলনপ আিৰত ৈস্তনলনপৰ প্ৰিাৱ বাঞ্ছনী়ি ৈ়ি।

ঘণূ ্থনৰ বালোব গনত ৰ্ৰণৰ শলেিাৰৰ উদাৈৰণ নিত্ৰ ১ত শদিুওৱা 
সৈলোে। িনল ৰ্কা শপাৈৰ/ ঘণূ ্থনশীল শপাৈৰৰ গনত নন়িন্ত্ৰণ কনৰব 
পানৰ। এই নতননটা নবন্ৰু ৰান লাইটত (নিন শলেিাৰ) নতননটা 
শগাটৰ শলম্প ৰ্ালোক, প্ৰনতলোটা শগাটক ক্ৰলোম অন আৰু অফ 
কৰা ৈ়ি, িনল ৰ্কা প্ৰিাৱৰ বালোব (নিত্ৰ ২) এটা সৰু ইণ্ডাকিন 
মটৰৰ সৈা়িত নেলোটা এনি কালোৰণ্টত িনল ৰ্ালোক নীনতগতিালোৱ 
আৰু 240V/115V 50 Hz ৰ সসলোত সংেুতি। শকন বা ড্ৰাম এটা 
িাদত ললোগাৱা ৈ়ি নেলোটা মটৰৰ দ্াৰা ঘূৰাই নদ়িা ৈ়ি।

শকন বা ড্ৰামলোবাৰৰ পনৰনৰ্ ইমালোনই কাঠট শলাৱা ৈ়ি শে 
ব্ৰােলোবালোৰ নবপ্ৱৰ নননদ্থষ্ট অংশৰ সম়িতলোৈ সংস্পশ ্থ কনৰব, 
োৰ ফলত বত্থনীলোটা সম্পূণ ্থ ৈ’ব। আনম ৩-পইণ্ট িাইন 
শলেিাৰৰ দ্াৰা নতননটা স্বতন্ত্ৰ বত্থনী বনাব পালোৰা নেলোবাৰ 
ক্ৰমাগতিালোৱ ‘ON’ আৰু ‘OFF’ কৰা ৈ়ি।
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এৰ্া	 ক্টনক্টদ্্মটে	 কৰ্াোন	 িবটেজৰ	 বাবব	 এৰ্া	 সজ্ােত	 ক্টছক্টৰবয়ল	 কলম্প	 ক্টিজাইন	
ৰ্ৰা(Designing	a	decorative	serial	lamp	for	a	given	supply	voltage)
উবদেশ্য:	এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	এৰ্া	ক্টনক্টদ্্মটে	কৰ্াোন	িবটেজৰ	বাবব	শৃংখলাবদ্ধিাবৱ	সংবৰ্াে	ৰ্ক্টৰবলেীয়া	বাল্বৰ	সংখ্যা	েণনা	ৰ্ৰা।

ক্টছক্টৰবয়ল	কিৰ্	ক্টিজাইন

আনম ৬ বা ৯ িটেৰ শলম্পৰ শাৰী এটা নিজাইন কনৰব 
লানগব। েনদ এই শলম্পলোবাৰ শপানপট্ৰী়িালক ২৪০নি িাপ্াইৰ 
সসলোত সংলোোগ কৰা ৈ়ি শতলোন্ শলম্পলোবাৰ ললোগ ললোগ নফউজ 
সৈ োব। শসলো়িলোৈ শলম্পলোবাৰ শংৃিলাবধিিালোৱ সংলোোগ কনৰব 
লালোগ। শদিুওৱাৰ দলোৰ গণনা ৈ’ব -

১ ৬ িটেৰ শলম্পৰ বালোব

শোগান িলোটেজৰ উিা-নমাৰ বালোব ৫% িাট্া শলাৱা

২ ৯ িটেৰ শলম্পৰ বালোব

শোগান িলোটেজৰ উিা-নমাৰ বালোব ৫% িাট্া শলাৱা

6V শলম্প আৰু িাপ্াই িলোটেজ 240V ৰ এটা নেনৰজ শলম্প 
সংলোোগৰ বালোব বত্থনী। (নিত্ৰ ১)

সাৱৰ্ানতা

•  কম িটেৰ শলম্পলোবাৰ শকনত়িাও শপালোন শপালোন শমইনৰ 
সসলোত সংলোোগ নকনৰব।

•  উনু্তি তাৰঁলোবাৰ শকনত়িাও স্পশ ্থ নকনৰব।

ওপৰৰ শষেত্ৰত আনম 6V আৰু 9V শলম্পৰ বালোব আলোলািনা 
কনৰনেলোলা। বজাৰত আনম ৬ িটেৰ বালোব নবনিন্ন কালোৰণ্ট 
শৰঠটং পাওঁ অৰ্ ্থাৎ ১০০mA, ১৫০mA, ৩০০mA, ৫০০mA। 
ওপৰৰ কালোৰণ্ট শৰঠটঙৰ বালোব শলম্পৰ আকৃনত অৱলোশ্য এলোকই 
ৰ্ালোক।

নেনৰজ শলম্পলোবালোৰ সলোন্াষজনকিালোৱ কাম কনৰবলল সকলোলা 
শলম্পৰ বত্থমানৰ শৰঠটং এলোক ৈ’ব লালোগ।

আনম নবনিন্ন িলোটেজৰ নকন্তু এলোক কালোৰণ্ট শৰঠটংৰ নেনৰলো়িল 
শলম্প প্ৰস্তুত কনৰব পালোৰা।

উদ্াহৰণ

আলোপানাৰ ৈাতত আলোে 6V, 300mA শৰঠটংৰ 25 টা শলম্প 
আৰু 9V,300mA শলম্পৰ 20 টা নম্বৰ। 240V িাপ্াই শমইনৰ 
বালোব আপুনন শকলোনলক এটা ‘নেনৰলো়িল শলম্প’ িানক্থট নিজাইন 
কনৰব

a উপলব্ধ সকলোলা 6V শলম্প ব্যৱৈাৰ কনৰ আৰু বাকী 9V 
শলম্পৰ বালোব।

b  উপলব্ধ সকলোলা 9V শলম্প ব্যৱৈাৰ কনৰ আৰু বাকী 6V 
শলম্পৰ বালোব।

কলেিাৰ	(Flasher)
উবদেশ্য: এই পািৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টছক্টৰজ	কলম্প	িাক্টৰ্্মৰ্ত	কলেিাৰৰ	উবদেশ্য	উবলেখ	ৰ্ৰা।

কলেিাৰ: কম িলোটেজৰ শলম্পৰ শাৰীত নফলালোমণ্ট ৰ্ৰণৰ 
এটা সৰু শলম্প (শলেিাৰ) আন শলম্পৰ সসলোত শংৃিলাবধিিালোৱ 
সংলোোগ কৰা ৈ়ি। এই শলম্পলোটালোৱ (শলেিাৰ) শপাৈৰ নননদলো়ি 
নকন্তু আন শলম্পলোবাৰৰ বালোব িুইি নৈিালোপ কাম কলোৰ। এই 
শলম্পলোটাত এটা নদ্ৰ্াতুৰ নফটা ৰ্ালোক, নেলোটা এটা নস্ৰ ঠষ্টপৰ 
সংস্পশ ্থত ৰ্ালোক (নিত্ৰ ১)।

শেনত়িা শলম্পৰ শাৰীলোটা িাপ্াইৰ ওপলোৰলোৰ সংলোোগ কৰা 
ৈ়ি আৰু অন কৰা ৈ়ি, বাইলোমটাল ঠষ্টপলোটা গৰম ৈ়ি, ই়িাৰ 
ফলত কন্াক্টসমূৈ িাঠঙ ো়ি আৰু অন্য শলম্পসমৈূৰ িাপ্াই 
নবক্চ্ছন্ন ৈ়ি, োৰ ফলত শলম্পসমূৈ অফ ৈ়ি।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.81		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শকইলোেলোকণ্ডমানৰ নপেত বাইলোমটাল ঠষ্টপলোটা িাণ্ডা সৈ 
সংস্পশ ্থলল আলোৈ। আন শলম্পলোবাৰৰ িাপ্াই অন সৈ ৰ্ালোক 
আৰু শলম্পলোবাৰ জ্বনল উলোি। এইলোটা সজ্াৰ বালোব ব্যৱৈাৰ 
কৰা শলম্পৰ এটা ঠটপঠটনপ়িা ৰ্ৰণৰ শাৰী (নিত্ৰ ২)।

(সৰু) কম িলোটেজৰ শলম্পৰ প্ৰনতলোটা শাৰীৰ শলেিাৰৰ শৰঠটং 
শসই শংৃিলা বত্থনীৰ আন শলম্পৰ শৰঠটংৰ সসলোত এলোক ৈ’ব 
লানগব। েনদ শলম্পলোবাৰৰ শৰঠটং শবলোলগ শবলোলগ ৈ়ি, শতলোন্ 
শলেিাৰলোটা শসই বত্থনীলোটাৰ আটাইতলক কম কালোৰণ্ট ষেমতাৰ 
ৈ’ব লালোগ।

েনদও শলেিাৰলোটা নেনৰজ িানক্থটৰ নেলোকালোনা িাইলোত সংলোোগ 
কনৰব পানৰ, ই়িাক িুইি নৈিালোপ নবলোবিনা কনৰ িাপ্াই (শফজ)
ত সংলোোগ কনৰব লালোগ।

শলেিাৰৰ কাে ্থ্যকৰী অৱস্া পে ্থলোবষেণৰ দ্াৰা ননণ ্থ়ি কনৰব 
পানৰ। েনদ নদ্ৰ্াতুৰ ঠষ্টপলোটা এটা নননদ্থষ্ট ঠষ্টপত শৱক্ল্ডং কৰা 
শদিা ো়ি, শতলোন্ শলেিাৰলোটা উপলোোগী নৈ়ি আৰু েনদ ই শসৱা 
কনৰব শনাৱাৰা অৱস্াত ৰ্ালোক। ই়িাক বত্থনীত সংলোোগ কনৰও 
জাননব পানৰ আৰু ই়িাৰ অৱস্াৰ বালোব পৰীষো কনৰব পানৰ, 
অৰ্ ্থাৎ ই িনল আলোে শন নাই।

শেনত়িা শকইবাটাও নেনৰজ শলম্প শাৰী সমান্ৰালিালোৱ 
সংলোোগ কৰা ৈ়ি শতনত়িা শলেিাৰলোটা নিত্ৰ ২ত শদিুওৱাৰ দলোৰ 
শোগানৰ ইনপুটত সংলোোগ কনৰব লালোগ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.81		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.9.82ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electri	cian)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমূহ																																																																											

কৰ্ছ	লাইৰ্	আৰু	 ক্টিঠৰ্ংছ	 কদ্খুৱাওৰ্	 -	 লুবমনৰ	ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতাৰ	েণনা(Show	 case	
lights	and	fittings	-	calculation	of	lumens	efficiency)
উবদেশ্য:	এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	আবলাৰ্সজ্াৰ	বাবব	বাল্বৰ	প্ৰৰ্াৰ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	প্ৰত্যক্ষ	আৰু	পবৰাক্ষ	কপাহৰৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা	আৰু	কপাহৰৰ	প্ৰদ্শ ্মন	ৰ্ৰা
•	আবলাৰ্ময়	দ্ক্ষতা	েণনাৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

শ্ব’	 কৰ্ছ	লাইঠৰ্ং: শকইবাটাও বানণক্জ্যক প্ৰনতষ্ঠালোন ননজৰ 
সামগ্ীৰ দৃশ্যগত উপস্াপন ব্যৱৈাৰ কলোৰ, বে’ শকে লাইট 
নামৰ শপাৈৰৰ ব্যৱস্া ব্যৱৈাৰ কলোৰ। তালোৰ নকেুমানৰ নবষলো়ি 
তলত আলোলািনা কৰা সৈলোে।

ৰ্াউণ্টাৰ	 আৰু	 ক্টিক্টলং	 কশ্বলি: শবংকৰ নপঞ্জৰা আৰু 
ঠটকট অনফিত সাৰ্াৰণলোত নপঞ্জৰাৰ ওপৰত পনৰপূৰক ৰিাফ 
লাইঠটং সজঁনুল স্াপন কনৰ কাউণ্টাৰত দীঘলী়িালক শপাৈৰৰ 
এটা শবণ্ড উৎপন্ন কৰা ৈ়ি। ৰিাফলোবাৰ নিনফউক্জং লোলোেলোৰ 
িানকব পানৰ বা শলম্পলোবাৰক ৰষো কনৰবলল দীঘ ্থান়িত লিুাৰ 
ললোগাৱা ৈ’ব পালোৰ। ১৫ৰ পৰা ১৮ ইক্চিৰ শকন্দ্ৰত ষাঠিটা ৱাটৰ 
শলম্প সাৰ্াৰণলোত পে ্থাপ্ত ৈ’ব। (নিত্ৰ ১)

সৰু ৰ্াতুৰ শব্ৰলোকট ৰ্ৰণৰ নৰলোলেক্টৰ লুনমলোনৰী বা নন়িমী়িা 
২৫ বা ৪০ ৱাটৰ ঠটউবু্যলাৰ শললোম্প ফলপ্ৰসিূালোৱ সৰু উলম্ব 
নিেলোপ্ শৰক, শষ্টণ্ড আৰু শকনবলোনট আলোলানকত কলোৰ। (নিত্ৰ 
২)

২৫০ আৰু ৪০০ ৱাট আকাৰ দুলো়িাটালোত উপলব্ধ সৰু 
কমলোপক্ট শলন্স শপাষ্ট, স্তম্ বা নিনলং শব্ৰলোকটত মাউণ্ট কৰা, 
সৰু কাউণ্টাৰ বা শটবুল নিেলোপ্ত নবক্ৰীৰ ওপৰত গুৰুত্ব 
নদলো়ি। 10 ফুটত 12ৰ পৰা 48 ইক্চি ব্যাসৰ স্পটৰ বালোব স্পটৰ 
আকাৰত নন়িন্ত্ৰণলোোগ্য মমবানত। (নিত্ৰ ৩)

বনৰ্ ্থত উলম্ব পষৃ্ঠৰ প্ৰদশ ্থনৰ বালোব - ৰাং, শটলোপষ্ট্ৰী, শড্ৰপাৰী, 
শপইনন্ং - নিনলঙত ১৫০ বা ২০০ ৱাটৰ শলন্স শপ্ট ইউননটৰ 

এটা শংৃিলা নননদ্থষ্ট প্ৰদশ ্থন স্ানৰ বালোব উপলোোগী। শব্ৰলোকট 
ৰ্ৰণৰ শপৰাবনলক, পনলি কৰা ৰ্াতুৰ ৰিালোফ সমতুল্য ফলাফল 
নদলো়ি আৰু অনৰ্ক গনতশীলতাত নকেু সুনবৰ্া নদলো়ি। (নিত্ৰ ৪)

প্ৰলো়িাজনী়িতা আৰু ইমপালে বস্তু শেলোন শগলামালৰ বালোব, 
ে’ত সমালোলািনাত্মকিালোৱ শিাৱাৰ পনৰৱলোত্থ মলোনালোোগৰ 
প্ৰলো়িাজনী়িতা, শবেল্ফ লাইঠটং সজঁনুলত কম অনিোনন্ত্ৰক 
পনৰলোশাৰ্নৰ প্ৰলো়িাজন ৈ়ি। পনৰৱনত্থত নবজ্াপন কনপৰ 
বালোব লুনমনাে শপলোনল অন্িু্থতি কৰা ৰিাফ নৰলোলেক্টৰসমূৈ 
সলোন্াষজনক। ৩০ শি.নম.ৰ দৰূত্বত ৰ্কা িলোকটত িত্থ অনুসনৰ 
৪০ৰ পৰা ১০০ ৱাটৰ শলম্প ললোগাৱা ৈ’ব পালোৰ। (নিত্ৰ ৫)

স্তম্ত শপাৈৰৰ প্ৰদশ ্থন বা নবটে-ইন শবেনল্িঙৰ বালোব প্ৰনতলোটা 
শবেল্ফৰ সনু্িৰ প্ৰান্ৰ কালোষলোৰ ৰ্াতুৰ নালোক শকেিত শদিুওৱাৰ 
দলোৰ সৰু সৰু ২৫ ৱাটৰ নলীকা শলম্পলোবাৰ ফলপ্ৰসূিালোৱ 
লুকুৱাই ৰালোি। শলম্পৰ ব্যৱৰ্ান ৩০ শি.নম.তলক শবনে নৈ়ি। 
লুনমলাইন শলম্প অৱলোশ্য বহু শষেত্ৰত সমালোন উপলোোগী।

কািঁৰ বস্তু আৰু বটলত িলোৰাৱা সামগ্ীৰ প্ৰদশ ্থনীসমূৈ 
অনত আকষ ্থণী়ি আৰু ৰঙীন ৈ়ি েনদলোৈ নিত্ৰ ৫ত শদিুওৱাৰ 
দলোৰ সচিানৰত শপাৈৰৰ দ্াৰা শপাৈৰাই শতালা ৈ়ি উপেুতি 
আলোলাকম়ি পটিূনম।
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উইডে’	 শ্ব’	 কৰ্ছৰ	 বাবব	 ব্যৱহৃত	 িাৰ্্মলাইন	 ঠৰ্উব: 
িাক্থলাইন ঠটউবৰ বালোব শবলোলষ্টসমূৈ নবলোশষিালোৱ নিজাইন 
কৰা ৈ়ি আৰু পলোট্থবল শলম্পৰ শষ্টমত আৰু অগিীৰ শবৰ 
আৰু নিনলং নফক্সিাৰত একক্ত্ৰত কনৰবলল সৈলোজ িাপ শিাৱা 
ৈ়ি, আৰু নকেুমান নিজাইনত ই়িাক ঠটউবৰ বতৃ্ৰ নিতৰত 
মাউণ্ট কনৰব পানৰ .

৮১⁄৪ ইক্চি ২২ ৱাট, ১২ ইক্চি ৩২ ৱাটৰ সসলোত ব্যৱৈাৰৰ বালোব 
নিজাইন কৰা শবলোলষ্ট সজঁনুল। বতৃ্ৰ শৰিাত দুটা একক শলম্প 
শবলোলষ্ট ৰ্ালোক, এটাত অশুধি শক্তি কাৰক ৰ্ালোক। আনলোটা 
উচ্চ শক্তি কাৰকৰ সসলোত। বহুলোতা পলোট্থবল লাইঠটং সজঁনুল - 
শড্ৰনেং শটবুল, শিকে শলম্প, শিননঠট নমৰ’ৰ, টাই শৰক, নিেলোপ্ 
ইউননট আৰু ব’ি’়িাৰ শলম্প শেলোন নিত্ৰ ৬ আৰু ৭ ে’ত ৮১⁄৪ 
ইক্চিৰ িানক্ল্থন ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ’ব নেলোবাৰৰ সৰু পাতল নিত্নত 
আৰু নিকুন কাণ্ড ৰ্ালোক।

নবনিন্ন ৰ্ৰণৰ সামগ্ী আলোে নেলোবাৰ নবনিন্ন ৰং, আকাৰ, 
আকৃনত, নমনৈতা আনদৰ শবোলোকিত প্ৰদনশ ্থত কৰা সৈলোে। 
শসলো়িলোৈ সামগ্ীৰ সঠিক ৰং বা নবশদিালোৱ নমনৈতা বা 
দুলো়িাটালোক সঠিক আলোলাকসজ্াৰ দ্াৰা পাবলল নবনিন্ন শবেি 
আৰু ৰঙৰ স্তৰ ব্যৱৈাৰ কৰা ৈ’ব।

ব্যৱসান়িক সামগ্ীসমূৈ শবোলোকিত ৰিাৰ সম়িত সাৱৰ্ানতা 
অৱলম্বন কনৰব লালোগ োলোত তাৰঁৰ ষেনত নৈ়ি। লগলোত শলম্পৰ 
অত্যনৰ্ক গৰমৰ বালোব তাৰঁ আৰু ব্যৱসান়িক সামগ্ীৰ ষেনত 
ৈ’ব নালালোগ।

আবলাৰ্ময়	দ্ক্ষতা	েণনা

আবলাৰ্ীয়	 ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতা: শপাৈৰৰ উৎসই শকলোনলক 
দৃশ্যমান শপাৈৰ উৎপন্ন কনৰব তাৰ পনৰমাপ ৈ’ল আলোলাকী়ি 
কাে ্থষেমতা। ই শপাৈৰৰ উৎসৰ বালোব শজািৰ পনৰমাণ আৰু 
ই়িাক শলম্পৰ শক্তি আৰু শপাৈৰৰ প্ৰবাৈৰ অনুপাত ৱাটত 
নৈিালোপ সংজ্ান়িত কৰা ৈ়ি। ই়িাৰ ইউননটলোটা SI ইউননটত 
লুলোমন/ৱাট।

এইলোটা গুৰুত্বপূণ ্থ, ই়িাত নবদু্যৎ ব্যৱৈাৰ কৰা পনৰমাণৰ 
তুলনাত নকমান শপাৈৰ নদ়িা সৈলোে শসই নবষলো়ি বণ ্থনা কৰা 
সৈলোে।

আবলাৰ্ময়	ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতা	েণনা	ৰ্ৰাৰ	উবদেশ্য

সাৰ্াৰণ ৈাউি শৈালোল্ড নবদু্যতৰ নবলৰ ৩০% লাইঠটঙত িৰি 
কলোৰ। ঘৰৰ প্ৰলো়িাজনী়িতাত আটাইতলক িৰিী শপাৈৰৰ 
নবকল্প আননলোল ৰ্ন ৰানৈ কনৰব পানৰ।

শেলোন : ৬০w লাইট বাল্ব এটাই সাৰ্াৰণলোত ৮৬০ ললুোমন 
উৎপাদন কলোৰ। আলোলাকম়ি কাে ্থষেমতা গণনা কৰা।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.9.82		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনশুীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

যন্ত্ৰপাক্টত	-	স্কেল	-	স্ৰেণীক্টবভাজন	-	বাক্টহনী	-	এম	ক্টি	আৰু	এম	আই	ক্টমটাৰ	(Instruments	
-	Scales	-	Classfication	-	Forces	-	MC	and	MI	meter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	যন্ত্ৰ,	অৱস্ান,	প্ৰৰ্াৰসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	যন্ত্ৰত	টাক্টম মিবনল	ক্টিক্টনিতৰ্ৰণসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্
•	যন্ত্ৰৰ	স্কেলৰ	ধৰণ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ববদ্্ুযক্টতৰ্	স্জাখ-মাখৰ	যন্ত্ৰ

ববদ্ুযুনতক শ�াখ-মাখৰ যন্ত্ৰ (নমটাৰ) বৈছে এটা যন্ত্ৰ, নযছটা 
ববদ্ুযুনতক পনৰমাণ শযছি কাছৰণ্ট, ভছটে�, শৰজ�ছটেন্স েজতি 
আৰু েজতি ইতযুানদ্ শ�াখাৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

যন্ত্ৰৰ	ক্টিনাক্তৰ্ৰণ

ডাছয়লত উপলব্ধ তথ্যুৰ মাছ�ছৰ সাৱধাছি বৈ �নুখবলৈীয়া 
পনৰমাণ, পনৰসৰ, শকাছিা নবছেষ ধৰণৰ শযাৈািৰ বাছব 
উপযুতিতা আনদ্ৰ বাছব যন্ত্ৰছটা নিিাতি কনৰব লাছৈ।

ৰ্াবৰণ্টৰ	প্ৰৰ্াৰ: নযছবাৰ শযাৈািৰ প্ৰকাৰত যন্ত্ৰছটা শ�াখৰ 
বাছব উপছযাৈী, শসইছবাৰক তলত নদ্য়া ধৰছণ নিহ্নছৰ সূিিা 
কৰা ৈয়।

স্জাখ-মাখৰ	যন্ত্ৰৰ	প্ৰৰ্াৰ

প্ৰতযুক্ষ প্ৰবাৈ

নবকল্প কাছৰণ্ট

প্ৰতযুক্ষ আৰু নবকল্প প্ৰবাৈ

পৰীক্ষাৰ	 ক্টবভৱ	 (ভবটেজ):	ডাছয়লত থ্কা তাৰকা নিছহ্ন 
যন্ত্ৰছটা পৰীক্ষাৰ বাছব নয ভছটে�ৰ বনল কৰা বৈছে শসইছটা 
সিূায়।

পৰীক্ষণ সম্াৱিা 500V

500V তকক অনধক পৰীক্ষাৰ সম্াৱিা শযছি, 
2000V(2KV)

অৱস্ান	 ব্যৱহাৰ	 ৰ্ৰা:	 ডাছয়লত উছলেখ কৰা নিনদ্দিটে 
অৱস্াি অিুসনৰ যন্ত্ৰপানত বযুৱৈাৰ কনৰব লানৈব।

অৱস্াি বযুৱৈাৰ কনৰ উলম্ব।

অৱস্াি বযুৱৈাৰ কনৰ অিুভূনমক।

বযুৱৈাৰৰ শকাণ শযছি- ৬০০ শৈলিীয়া শকাণ।

ক্টনক্টদ্মিষ্ট	 স্ানৰ	 বাক্টহবৰ	 অন্য	 ক্টযবৰ্াবনা	 স্ানত	
ব্যৱহৃত	যন্ত্ৰই	পঢ়াত	ভুলৰ	সৃষ্ষ্ট	ৰ্ক্টৰব	পাবৰ।

িলন্ত কইল যন্ত্ৰ

িলন্ত শলাৈাৰ যন্ত্ৰ

নবদ্ুযুৎৈনতনবদ্যুাৰ ভাৈফল যন্ত্ৰ

শৰনটিফায়াৰৰ বসছত িলন্ত কইল যন্ত্ৰ

ইংক্টিতৰ	 ভুল:	 যন্ত্ৰছবাৰ নিনদ্দিটে সঠঠকতাৰ নভতৰত পন়িব 
পৰাকক নিম দিাণ কৰা ৈয়। এইছটা ডাছয়লত আি নিহ্নছবাৰৰ 
ওিৰৰ এটা িম্বছৰছৰ সূিিা কৰা ৈয়।

 1      ইংনৈতৰ ভুল  ± 1%

 2.5     ইংনৈতৰ ভুল ± 2.5%

 3.5   ইংনৈতৰ ভুল ± 3.5%

টাক্টম মিবনল	 ক্টিক্টনিত	 ৰ্ৰা:	 এটা িলন্ত কইল ধৰণৰ যন্ত্ৰত, 
টানম দিছিলসমূৈক +আৰু - শৰ নিনহ্নত কৰা ৈয়। ধিাত্মক (+) 
টানম দিছিলৰ ৰং ৰঙা আৰু ঋণাত্মক(-) টানম দিছিলৰ ৰং ক’লা 
(নিত্ৰ ১)। এই ধৰণৰ যন্ত্ৰ বতদিিীত সঠঠক শমৰুত্বছৰ সংছযাৈ 
কনৰব লানৈব। অথ্ দিাৎ যন্ত্ৰৰ ve বল শযাৈািৰ +ve আৰু যন্ত্ৰৰ 
-ve বল শযাৈািৰ -ve।

িলন্ত শলাৈাৰ প্ৰকাৰত টানম দিছিলত শকাছিা শমৰুত্বৰ নিহ্ন 
িাথ্াছক। দ্ুছয়াটা টানম দিছিল এছক ৰঙৰ। শযাৈািৰ লাইি আৰু 
নিউছৰেল নিিাতি িকৰাককছয় যন্ত্ৰছটা বতদিিীত সংছযাৈ কনৰব 
পানৰ।
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ববদ্্ুযক্টতৰ্	যন্ত্ৰৰ	স্ৰেণীক্টবভাজন	-	অত্যাৱশ্যৰ্ীয়	বল,	এম	ক্টি	আৰু	এম	আই	ক্টমটাৰ	
(Classification	of	electrical	instruments	-	Essential	forces,	MC	and	MI	meter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ববদ্্ুযক্টতৰ্	যন্ত্ৰসমূহৰ্	ববদ্্ুযক্টতৰ্	প্ৰবাহৰ	প্ৰভাৱৰ	দ্াৰা	মান,	ৰ্ায মি্য	আৰু	ৰ্ায মি্যৰ	স্ক্ষত্ৰত	স্ৰেণীভুক্ত	ৰ্ৰা
•	 ববদ্্ুযক্টতৰ্	সূিৰ্	যন্ত্ৰ	এটাৰ	সষ্িৰ্	ৰ্ায মি্যৰ্লাপৰ	বাবব	প্ৰবয়াজনীয়	বলৰ	ধৰণ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

ববদু্যুনতক যন্ত্ৰসমূৈক তলত নদ্য়া নবষয়সমূৈৰ ওপৰত নভত্নত 
কনৰ শৰেণীভুতি কনৰব পানৰ।

• উৎপাদ্িৰ মািদ্ণ্ড

• অিুষ্াি

• যন্ত্ৰসমূৈৰ ওপৰত নবদু্যুৎ প্ৰবাৈৰ প্ৰভাৱ।

উৎপাদ্নৰ	মানদ্ণ্ড:	 ববদ্ুযুনতক যন্ত্ৰ বৈল অথ্ দিত উৎপাদ্ি 
মািদ্ণ্ড অিুসনৰ নিৰছপক্ষ যন্ত্ৰত শৰেণীভুতি কনৰব পানৰ শৈৌণ 
বাদ্যুযন্ত্ৰ।

ক্টনৰবপক্ষ	যন্ত্ৰ:	এই যন্ত্ৰছবাছৰ নবিুযুনত আৰু যন্ত্ৰ ধ্ৰুৱক নৈিাছপ 
�নুখবলৈীয়া পনৰমাণৰ মাি নদ্ছয়। নিৰছপক্ষ যন্ত্ৰৰ এটা ভাল 
উদ্াৈৰণ ৈ’ল স্পে দিক শৈলভাছিানমটাৰ (নিত্ৰ ১)।

Energy meter

Fig 3
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এই যন্ত্ৰসমূৈ শকৱল মািক পৰীক্ষাৈাৰতছৈ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

স্িৌণ	 যন্ত্ৰ:	 এই যন্ত্ৰছবাৰত মািাংনকত ডাছয়লত থ্কা 
যন্ত্ৰছবাৰৰ নবিুযুনতৰ পৰা �নুখবলৈীয়া ববদ্ুযুনতক পনৰমাণৰ 
মাি (শভাছটে�, কাছৰণ্ট, েজতি আনদ্) নিণ দিয় কনৰব পানৰ। এই 
যন্ত্ৰসমূৈক নিৰছপক্ষ যন্ত্ৰৰ বসছত তুলিা কনৰ বা ইনতমছধযু 
মািাংকি কৰা যন্ত্ৰৰ বসছত তুলিা কনৰ মািাংকি কনৰব 
লাছৈ। বযুৱসানয়কভাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা সকছলা বাদ্যুযন্ত্ৰ শৈৌণ 
বাদ্যুযন্ত্ৰ।

ৰ্ায মি্যসমূহ

শৈৌণ যন্ত্ৰসমূৈক ইয়াৰ কায দিযু অিুসনৰ আৰু অনধক শৰেণীভুতি 
কৰা ৈয়, অথ্ দিাৎ যন্ত্ৰছটাছৱ �নুখবলৈীয়া পনৰমাণছটা সূিায় শি 
নলনপবদ্ধ কছৰ। শসই অিুসনৰ আমাৰ ৈাতত ইংনৈত, সংৈনত 
আৰু শৰকনডদিং বাদ্যুযন্ত্ৰ আছে।

সূিৰ্	যন্ত্ৰ: এই যন্ত্ৰছবাছৰ (নিত্ৰ ২) ভছটে�, কাছৰণ্ট েজতি 
আনদ্ৰ মাি সূিায়, শপািপটীয়াকক এটা শৰেনডছয়ছটড 
ডাছয়লত। এনমটাৰ, ভটেনমটাৰ আৰু ৱাটনমটাৰ এই শৰেণীৰ 
অন্তৈ দিত।

যন্ত্ৰ	সংহক্টত	ৰ্ৰা: এই যন্ত্ৰছবাছৰ এটা বতদিিীকল এটা সময়ৰ 
নভতৰত শযাৈাি ধৰা মুঠ পনৰমাণ, ৈয় নবদ্ুযুতৰ পনৰমাণ বা 
ববদ্ুযুনতক েজতি �নুখব পাছৰ। এম্পিয়াৰ ঘন্া নমটাৰ আৰু 

েজতি নমটাৰ এই শৰেণীৰ অন্তৈ দিত। ৩ িং নিত্ৰত নকছলাৱাট 
ঘণ্টা/েজতি নমটাৰ শদ্খুওৱা বৈছে।

স্ৰৰ্ক্ট্ডমিং	যন্ত্ৰ: এই যন্ত্ৰছবাছৰ এটা নিনদ্দিটে সময়ত �নুখবলৈীয়া 
পনৰমাণ পঞ্ীয়ি কছৰ, আৰু ইয়াত এটা কলম নদ্য়া ৈয় নয 
ৰোফ শপপাৰৰ ওপছৰছৰ ৈনত কছৰ। এই যন্ত্ৰছটাৰ সৈায়ত 
নযছকাছিা নবছেষ তানৰখ আৰু সময়ৰ বাছব পনৰমাণ পৰীক্ষা 
কনৰব পানৰ। শৰকনডদিং ভটেনমটাৰ,এনমটাৰ আৰু পাৱাৰ 
ফযুাটিৰ নমটাৰ এই শৰেণীৰ অন্তৈ দিত। ৪ িং নিত্ৰত এছি এটা 
শৰকনডদিং যন্ত্ৰ শদ্খুওৱা বৈছে।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ববদ্্ুযক্টতৰ্	 যন্ত্ৰৰ	 ওপৰত	 ব্যৱহৃত	 ববদ্্ুযক্টতৰ্	 প্ৰবাহৰ	
প্ৰভাৱ:	 শৈৌণ যন্ত্ৰসমূৈক নবদ্ুযুতৰ নবনভন্ন প্ৰভাৱ অিুসনৰও 
শৰেণীভুতি কনৰব পানৰ, যাৰ ওপৰত ইয়াৰ কায দিযু নিভদিৰেীল। 
বযুৱহৃত প্ৰভাৱসমূৈ তলত নদ্য়া ধৰণৰ।

• িুম্বকীয় প্ৰভাৱ

• উত্াপিৰ প্ৰভাৱ

• ৰাসায়নিক প্ৰভাৱ

• ইছলক্ট্ৰছটেঠটক প্ৰভাৱ

• নবদ্ুযুৎিুম্বকীয় প্ৰছৰািিা প্ৰভাৱ

এটা	সূিৰ্	যন্ত্ৰৰ	বাবব	প্ৰবয়াজনীয়	অত্যাৱশ্যৰ্ীয়	বল: 
এটা সূিক যন্ত্ৰৰ সছন্তাষ�িক কায দিযুৰ বাছব তলত নদ্য়া নতনিটা 
বল অপনৰৈায দি প্ৰছয়া�িীয়তা। শতওঁছলাক বৈছে

• নবিুযুত বল

• নিয়ন্ত্ৰণকাৰী েজতি

• শডম্পিং বল।

ক্টবিু্যত	বল	বা	ৰ্ায মি্যৰ্ৰী	বল:	ইয়াৰ ফলত যন্ত্ৰছটাৰ ৈনতেীল 
বযুৱস্াছটা ইয়াৰ ̀ েিূযু’ অৱস্াৰ পৰা ৈনত কছৰ, শযনতয়া যন্ত্ৰছটা 
শযাৈািৰ বসছত সংযুতি ৈয়। যন্ত্ৰ এটাত এই বল লাভ কনৰবকল 
ববদ্ুযুনতক প্ৰবাৈৰ নবনভন্ন প্ৰভাৱ, শযছি িুম্বকীয় প্ৰভাৱ, 
উত্াপি প্ৰভাৱ, ৰাসায়নিক প্ৰভাৱ আনদ্ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ক্টনয়ন্ত্ৰণ	 বল:	 ৈনতেীল বযুৱস্াছটাৰ ৈনত নিয়ন্ত্ৰণ কনৰবকল 
আৰু �নুখবলৈীয়া পনৰমাণৰ এটা নিনদ্দিটে মািৰ বাছব 
পইণ্টাৰৰ নবিুযুনতৰ পনৰমাণ সদ্ায় এছক শৈাৱাছটা নিজচিত 
কনৰবকল এই বলছটা অনত প্ৰছয়া�িীয়। শসইবাছবই নিয়ন্ত্ৰণ 
বছল সদ্ায় নবিুযুত বলৰ নবপৰীছত কাম কছৰ, আৰু লৈছত 
যন্ত্ৰছটা শযাৈািৰ পৰা নবজছিন্ন ৈ’শল পইণ্টাৰছটাক েিূযু 
অৱস্াকল আছি।

তলৰ নযছকাছিা এটা উপাছয়ছৰ নিয়ন্ত্ৰণ েজতি উৎপন্ন কনৰব 
পৰা ৈ’ল।

• মাধযুাকষ দিণ নিয়ন্ত্ৰণ

• বসন্ত নিয়ন্ত্ৰণ

মাধ্যাৰ্ৰ্ মিণ	 ক্টনয়ন্ত্ৰণ:	 এই পদ্ধনতত পইণ্টাৰৰ নবপৰীত 
সম্প্ৰসাৰণত সৰু সৰু নিয়ন্ত্ৰণছযাৈযু ও�ি সংলগ্ন কৰা 
ৈয় (নিত্ৰ ৫)। এই ও�িছবাৰ পনৃথ্ৱীৰ মৈাকষ দিণীয় টাছি 
আকষ দিণ কছৰ, আৰু তাৰ দ্াৰা, প্ৰছয়া�িীয় নিয়ন্ত্ৰণ বল(টকদি) 
উৎপন্ন কছৰ। মাধযুাকষ দিণ নিয়ন্ত্ৰণ থ্কা যন্ত্ৰছবাৰ শকৱল উলম্ব 
অৱস্াতছৈ বযুৱৈাৰ কনৰব লাছৈ।

শযনতয়া যন্ত্ৰছটা িাপ্াইৰ বসছত সংযতুি িৈয়, শতনতয়া নিয়ন্ত্ৰণ 
ও�ি আৰু পইণ্টাৰৰ নবপৰীত মূৰত সংযুতি ভাৰসামযু ও�ছি 
পইণ্টাৰছটাক েিূযু অৱস্াত ৰাছখ (নিত্ৰ ৫)। শযনতয়া যন্ত্ৰছটা 
িাপ্াইৰ বসছত সংছযাৈ কৰা ৈয়, শতনতয়া পইণ্টাৰছটা ঘড়ীৰ 
কাটঁাৰ নদ্েত ৈনত কছৰ, যাৰ ফলত ও�িছবাৰ স্ািান্তনৰত 
ৈয় (নিত্ৰ ৫)। মৈাকষ দিণীয় টািৰ বাছব ও�িছবাছৰ নি�ৰ মূল 
উলম্ব অৱস্ািকল আনৈবকল শিটো কনৰব, যাৰ ফলত ৈনতেীল 
বযুৱস্াছটাৰ ৈনতৰ ওপৰত নিয়ন্ত্ৰণ বল প্ৰছয়াৈ কনৰব।

বসন্ত	ক্টনয়ন্ত্ৰণ: বসন্ত নিয়ন্ত্ৰণৰ আটাইতকক সাধাৰণ বযুৱস্াত 
দ্ুটা ফেফৰাে-ব্ৰঞ্ বা শবনৰনলয়াম-তামৰ সনপ দিল িুনল-ম্প্ৰং A 
আৰু B বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়, যাৰ নভতৰৰ মূৰছবাৰ ম্স্পণ্ডল S ৰ 
বসছত সংযুতি থ্াছক (নিত্ৰ ৬)। ম্প্ৰং B ৰ বানৈৰৰ মূৰছটা নস্ৰ 
বৈ থ্াছক, আিৈাছত A ৰ মূৰছটা P ত নপভট কৰা নলভাৰ `L’ 
ৰ মূৰত সংলগ্ন কৰা ৈয়, যাৰ ফলত প্ৰছয়া�িৰ সময়ত েিূযু 
সমন্বয় সৈছ� প্ৰভানৱত কনৰব পৰা যায়।

A আৰু B ম্প্ৰং দ্ুটা নবপৰীত নদ্েত ঘূছৰাৱা ৈয় যাছত ৈনতেীল 
বযুৱস্াছটা নবিুযুত ৈ’শল এটা ম্প্ৰং বতাৈ ওপৰকল উঠঠ যায় 
আৰু আিছটা আতঁনৰ যায় আৰু নিয়ন্ত্ৰণ বলছটা ম্প্ৰংছবাৰৰ 
সংযতুি টিদিিৰ বাছব ৈয়।

এই বসন্তছবাৰ এছি নমৰেণৰ পৰা বতয়াৰ কৰা ৈয় শয ইয়াত 
আছে:

• অিুম্বকীয় ধম দি (বানৈযুক িুম্বকত্বৰ দ্াৰা প্ৰভানৱত ৈ’ব 
িালাছৈ)

• কম উষ্ণতাৰ পনৰমাণ (উষ্ণতাৰ বাছব দ্ীঘলীয়া িৈয়)

• কম নিনদ্দিটে শৰজ�ছটেন্স (িলন্ত বযুৱস্াপ্ৰণালীৰ `ইি’ আৰু 
`আউট’ কাছৰণ্ট নলনডং কৰাৰ বাছব বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ)।

বসন্ত নিয়নন্ত্ৰত যন্ত্ৰৰ মাধযুাকষ দিণ নিয়নন্ত্ৰত যন্ত্ৰতকক তলত নদ্য়া 
সুনবধা আছে।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শতওঁছলাক বৈছে:

• যন্ত্ৰছবাৰ নযছকাছিা অৱস্াছত বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ

• নিয়ন্ত্ৰণ ম্প্ৰংসমূছৈ যন্ত্ৰসমৈূৰ িলন্ত কইলকল কাছৰণ্টক 
নভতৰকল আৰু বানৈৰকল বল শযাৱাত সৈায় কছৰ।

স্্ডম্ম্পং	বল: এই বলৰ প্ৰছয়া�ি ৈয় ৈনতেীল বযুৱস্াছটাক 
ইয়াৰ িূড়ান্ত নবিুযুত অৱস্াত দ্ৰুতভাছৱ জ�ৰনণ ল’বকল জ�ৰনণ 
ল’বকল অৈাৰ আৈছত নকেু সময়ৰ বাছব অৱস্াি নবিুযুত বৈ 
থ্াছক, যাৰ ফলত প়িাছটা শলাৱাত সময় িটে ৈয়।

সাধাৰণছত বযুৱহৃত শডম্পিঙৰ দ্ুটা পদ্ধনত ৈ’ল:

• এনড কাছৰণ্ট শডম্পিং

• বায়ু ঘষ দিণ শডম্পিং।

এক্ট্ড	ৰ্াবৰণ্ট	 স্্ডম্ম্পং:	 নিত্ৰ ৭ত এনড কাছৰণ্ট শডম্পিংৰ 
এটা ৰূপ শদ্খুওৱা বৈছে। ‘S’ ম্স্পণ্ডলৰ বসছত এটা তাম বা 
এলনুমনিয়াম নডস্ক সংযতুি কৰা ৈয়। শযনতয়া পইণ্টাৰছটা 
লৰিৰ কছৰ, নডস্কছটাও ৈনত কছৰ।

নডস্কছটাক স্ায়ী িুম্বক M ৰ শমৰুৰ মা�ৰ বায়ুৰ ফাকঁত ৈনত 
কনৰবকল কৰা ৈয়। ৈনতেীল নডছস্ক প্ৰবাৈছটা কাঠট শপলায়, 
যাৰ ফলত নডস্কত ঘূণণীবতাৈৰ সঠৃটে ৈয়। শলঞ্ৰ নিয়ম অিুসনৰ 
ঘণূণী প্ৰবাৈৰ দ্াৰা উৎপন্ন শৈাৱা প্ৰবাছৈ নডস্কৰ ৈনতৰ নবছৰানধতা 
কছৰ, যাৰ ফলত শডম্পিং বলৰ ওপৰত প্ৰভাৱ পছৰ।

ফম দিাৰত ঘা ঁ কৰা ৈয়। প্ৰথ্মছটাত প্ৰছৰানিত ঘণূণী প্ৰবাছৈ 
শডম্পিং বল উৎপন্ন কছৰ।

বায়	ুঘৰ্ মিণ	স্্ডম্ম্পং: নিত্ৰ ৮ত বাযু় ঘষ দিণ শডম্পিং লাভৰ পদ্ধনত 
শদ্খুওৱা বৈছে। শসই অিুসনৰ ম্স্পণ্ডল S ৰ লৈত এটা পাতল 
ধাতুৰ শভি V সংলগ্ন কৰা ৈয়, আৰু পইণ্টাৰছটা শৰেনডছয়ছটড 
শস্কলত ৈনত কৰাৰ সময়ত শভিছটাক এটা শেটিৰ আকৃনতৰ 
বাকি ‘e’ৰ নভতৰত ৈনত কনৰবকল কৰা ৈয়।

িতুবা, নপটেিৰ আকৃনতৰ শভিছটাক নিত্ৰ ৯ত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ 
বায়ু কক্ষ (নিনলণ্ডাৰ)ৰ নভতৰত ৈনত কনৰব পৰাকক স�াব 
পানৰ। ওপৰৰ দু্টা শক্ষত্ৰত বায়ু কক্ষৰ নভতৰৰ বায়ুছৱ শভি/
নপটেিৰ ৈনতৰ নবছৰানধতা কছৰ, আৰু , তাৰ দ্াৰা, শডম্পিং 
বলৰ সঠৃটে ৈয়।

িলন্ত কইল যন্ত্ৰৰ শক্ষত্ৰত িলন্ত কইলছটা পাতল এলুনমনিয়াম 

স্ায়ী	িুম্বৰ্	িলন্ত	ৰ্ইল	(PMMC)	যন্ত্ৰ	(Permanent	magnet	moving	coil	(PMMC)	
instruments)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	স্ায়ী	িুম্বৰ্	িক্টতশীল	ৰ্ইল	(P.M.M.C)	যন্ত্ৰৰ	নীক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	এটা	P.M.M.C	যন্ত্ৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	পক্টৰিালনাৰ	ক্টবৰ্বয়	বণ মিনা	ৰ্ৰা
•	এটা	P.M.M.C	যন্ত্ৰৰ	ব্যৱহাৰ,	সুক্টবধা	আৰু	অসকু্টবধাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

িলন্ত	ৰ্ইল	আৰু	িলন্ত	স্লাহাৰ	যন্ত্ৰপাক্টত	:

যন্ত্ৰপানতসমূৈক ইৈঁতৰ ৈনত বযুৱস্াৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ 
শৰেণীভুতি কৰা ৈয়।

(i) িলন্ত কইল যন্ত্ৰ (MC)

 স্ায়ী িুম্বক িলন্ত কইল যন্ত্ৰ (PMMC)

 ডাইছিছমা নমটাৰ ধৰণৰ যন্ত্ৰ

(ii) িলন্ত শলাৈাৰ যন্ত্ৰ (MI)

 আকষ দিণৰ ধৰণ

 নবকষ দিণৰ ধৰণ

ভছটে� আৰু কাছৰণ্টৰ দ্ছৰ নডনি পনৰমাণ �নুখবকল 
আটাইতকক শবনে বযুৱহৃত যন্ত্ৰছটা ৈ’ল স্ায়ী িুম্বক িলন্ত কইল 
(PMMC) যন্ত্ৰ।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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স্ায়ী	িুম্বৰ্	িলন্ত	ৰ্ইল	(PMMC)	যন্ত্ৰ

ভছটে� আৰু কাছৰণ্টৰ দ্ছৰ নডনি পনৰমাণ �নুখবকল 
আটাইতকক শবনে বযুৱহৃত যন্ত্ৰছটা ৈ’ল স্ায়ী িুম্বক িলন্ত কইল 
(PMMC) যন্ত্ৰ।

নীক্টত:	নপএমএমনি যন্ত্ৰছটাৰ কাম এই িীনতৰ ওপৰত নভত্নত 
কনৰ কৰা ৈয় শয শযনতয়া এটা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ বৈিকাৰী 
পনৰবাৈীক িুম্বকীয় শক্ষত্ৰত ৰখা ৈয়, শতনতয়া ইয়াৰ ওপৰত 
এছি এটা বলৰ দ্াৰা জৰিয়া কৰা ৈয় নযছয় পনৰবাৈীছটাক 
লৰিৰ কৰাৰ প্ৰৱণতা থ্াছক। নডনি মটছৰও এই িীনতৰ ওপৰত 
কাম কছৰ।

ক্টনম মিাণ: নপএমএমনি যন্ত্ৰছটা স্ায়ী িুম্বক আৰু পাতল শপাৈৰ 
এলনুমনিয়াম ফম দিাৰত অনত নমনৈ শৈ� অৱছৰানধত তামৰ 
তাৰঁৰ বসছত আয়তাকাৰ কইল ঘাছঁৰ ৈঠঠত।

এলুনমনিয়ামৰ ফম দিাছৰ শকৱল কইলছটাক সমথ্ দিি কৰাই িৈয়, 
শডম্পিঙৰ বাছব এনড কাছৰছণ্টা উৎপন্ন কছৰ। কইল আৰু 
প্ৰথ্মছটা দু্ছয়াফাছল ম্স্পণ্ডলৰ সৈায়ত সংযতুি কৰা ৈয়, আৰু 
ৰত্নযতুি শবয়ানৰছঙছৰ সমথ্ দিি কৰা ৈয় যাছত বায়ুৰ ফাকঁত 
সমাছবেছটা মুতিভাছৱ ৈনত কনৰব পাছৰ (নিত্ৰ ১)।

E
LN

25
92

41

কইলৰ দ্ুটা মূৰ দ্ুটা ফেফৰব্ৰঞ্ৰ ম্প্ৰংৰ বসছত সংযতুি 
কৰা ৈয়, প্ৰনতছটা ম্স্পণ্ডলত এটাকক স্াপি কনৰ কাছৰণ্টছটা 
নভতৰকল আৰু বানৈৰকল বল শযাৱা ৈয়। উষ্ণতাৰ পনৰৱতদিিৰ 
প্ৰভাৱ নিজ্ৰিয় কনৰবকল বসন্তছবাৰ নবপৰীত নদ্েত সনপ দিল কনৰ 
শলাৱা ৈয়।

শঘাৰঁাৰ িালৰ আকৃনতৰ স্ায়ী িুম্বকছটা ‘আলনিছকা’ িামৰ 
নমৰেছণছৰ নিনম দিত আৰু ইয়াৰ শকামল শলাৈাৰ খুটঁাৰ টুকুৰা 
থ্াছক নযছবাৰ বায়ুৰ ফাকঁত এছকধৰণৰ প্ৰবাৈ নবতৰণ কনৰব 
পৰাকক আকৃনত নদ্য়া ৈয়।

শকামল শলাৈাৰ শকাৰ এটা এছিদ্ছৰ স্াপি কৰা ৈয় শয িলন্ত 
কুণ্ডলীছটাছৱ ফাকঁৰ নভতৰত, শকামল শলাৈাৰ গুনৰ আৰু 
খুটঁাৰ টুকুৰাছবাৰৰ মা�ত ৈনত কনৰব পাছৰ। শকামল শলাৈাৰ 
গুনৰৰ কাম ৈ’ল (i) শমৰুছবাৰৰ মা�ৰ িুম্বকীয় পথ্ৰ অনিছিা 
হ্াস কৰা আৰু তাৰ ফলত িুম্বকীয় প্ৰবাৈ বজৃদ্ধ কৰা আৰু (ii) 
প্ৰবাৈক বায়ুৰ ফাকঁত এছকদ্ছৰ নবতৰণ কৰা।

পইণ্টাৰছটা এটা ম্স্পণ্ডলৰ লৈত সংলগ্ন কৰা ৈয়, আৰু ই এটা 
শৰেনডছয়ছটড শস্কলত ৈনত কছৰ শযনতয়া কইলছটা �নুখবলৈীয়া 
পনৰমাণৰ দ্াৰা নবিুযুত ৈয়।

ৰ্ায মি্য:	 শযনতয়া কইলৰ মাছ�ছৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ পাৰ ৈয়, 
শতনতয়া িুম্বকীয় প্ৰবাৈৰ পাৰস্পনৰক জৰিয়াৰ বাছব কইলছটাছৱ 
এটা বলৰ সনু্খীি ৈয়, নযছটা স্ায়ী িুম্বক আৰু িলন্ত কইলত 
থ্কা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ দ্াৰা উৎপন্ন ৈয়।

আমাৰ কইলত BLIN নিউটিৰ সমাি বল ‘F’ আছে নিত্ৰ ২

ক’ত

B - বাযু়ৰ ফাকঁত থ্কা প্ৰবাৈ ঘিত্ব শৱবাে দি/ বৈ দি নমটাৰত,

L - বাযু়ৰ ফাকঁত থ্কা এটা পনৰবাৈীৰ সজৰিয় বদ্ঘ দিযু নমটাৰত

l - কইলৰ মাছ�ছৰ পাৰ শৈাৱা এম্পিয়াৰত কাছৰণ্ট আৰু N 
বৈছে ঘূৰণীয়া সংখযুা।

কইলত উৎপন্ন শৈাৱা টকদি

= বল X পনৰবাৈীৰ শকন্দ্ৰৰ পৰা ম্স্পণ্ডলৰ শকন্দ্ৰৰ মা�ৰ লম্ব 
দ্ৰূত্ব নমটাৰত।

দ্ৰূত্বক ‘r’meter বনুল ধনৰ লওঁ।

শসছয়ছৈ আমাৰ ৈাতত আছে

T  =  Fr নিউটি নমটাৰ

T  = BLlNr নিউটি নমটাৰ।

  (F = BLlN নিউটি)

নকন্তু B,L,N আৰু r এটা নবছেষ যন্ত্ৰৰ বাছব ধ্ৰুৱক আৰু ইয়াক 
‘K’ আখছৰছৰ নিনহ্নত কনৰব পানৰ। শযছিদ্ছৰ

টকদি  =  Kl
l ৰ সমািুপানতক টকদি
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ওপৰৰ সমীকৰণছটাৰ পৰা আনম অিুমাি কনৰব পাছৰা 
শয নপএমএমনি যন্ত্ৰৰ নবিুযুত টকদি নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ বসছত 
প্ৰতযুক্ষভাছৱ সমািুপানতক, আৰু, শসছয়ছৈ, নপএমএমনি যন্ত্ৰৰ 
শস্কল এছক অথ্ দিাৎ সংখযুাৰ মা�ৰ স্াি সমাি শৈাৱা শস্কল।

শসছয়ছৈ নডনিত যন্ত্ৰছটা সংছযাৈ কৰাৰ সময়ত শমৰুত্ব 
সঠঠকভাছৱ পয দিছবক্ষণ কনৰব লাছৈ। ইয়াৰ উপনৰও এনি 
িাপ্াইৰ বসছত সংছযাৈ কনৰছল যন্ত্ৰছটা নবিুযুত িৈ’ব।

নপএমএমনি যন্ত্ৰছটা শপািপটীয়াকক নমনল বা মাইৰি’ এম্পিয়াৰ 
�নুখবকল বযুৱৈাৰ কনৰব পৰা যাব কাৰণ িলন্ত কইছল শকৱল 
কম কাছৰণ্টছৈ কন়িয়াই নিব পাছৰ। সঠঠক শ্াণ্টৰ সৈায়ত এই 
যন্ত্ৰছটা বযুৱৈাৰ কনৰ বৈৃৎ কাছৰণ্ট �নুখব পানৰ আৰু সঠঠক 
নেনৰ� শৰজ�টেৰ, যাক মানটেপ্াইয়াৰ বনুল শকাৱা ৈয়, ইয়াক 
ভটেনমটাৰকল ৰূপান্তনৰত কনৰব পৰা যায়।

সুক্টবধা:	নপএমএমনি যন্ত্ৰ

• কম েজতি খৰি কছৰ

• এছক ধৰণৰ শস্কল থ্াছক আৰু ই ২৭০o পয দিন্ত এটা িাপ 
সামনৰ ল’ব পাছৰ

• টকদি/ও�িৰ অিুপাত উচ্চ

• উপযুতি শৰজ�টেৰৰ বসছত ভটেনমটাৰ বা এনমটাৰ নৈিাছপ 
পনৰৱতদিি কনৰব পানৰ

• কায দিক্ষম শডম্পিং আছে

• নবপথ্ৈামী িুম্বকীয় শক্ষত্ৰৰ দ্াৰা প্ৰভানৱত িৈয়, আৰু...

• নৈছটেনৰনেেৰ বাছব শকাছিা ক্ষনত িৈয়।

অসুক্টবধা:	নপএমএমনি যন্ত্ৰ

• শকৱল নডনিতছৈ বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ

• অনত সুক্ষ্ম

• িলন্ত শলাৈাৰ যন্ত্ৰৰ তুলিাত বযুয়বহুল

• স্ায়ী িুম্বকৰ িুম্বকত্ব শৈৰুৱাৰ বাছব ভুল শদ্খুৱাব পাছৰ।

ব্যৱহাৰ:	ইয়াক ভটে নমটাৰ আৰু এনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ 
কনৰব পানৰ

িলন্ত-স্লাহাৰ	বাদ্্যযন্ত্ৰ	(Moving-iron	instruments)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 িলন্ত-স্লাহাৰ	যন্ত্ৰৰ	নীক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা	-	আৰ্ৰ্ মিণ	আৰু	ক্টবৰ্ৰ্ মিণৰ	ধৰণ
•	এটা	িলন্ত-স্লাহাৰ	যন্ত্ৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	বণ মিনা	ৰ্ৰা
•	িলন্ত	স্লাহাৰ	যন্ত্ৰৰ	ব্যৱহাৰ,	সুক্টবধা	আৰু	অসকু্টবধা	উবলেখ	ৰ্ৰা।

িলন্ত-স্লাহাৰ	যন্ত্ৰ:	এই যন্ত্ৰছটাৰ িাম এই কাৰছণই বৈছে শয 
ম্স্পজণ্ডল আৰু শব�ীৰ লৈত সংলগ্ন শকামল শলাৈাৰ টুকুৰা 
এটা িুম্বকীয় শক্ষত্ৰত ৈনত কছৰ, নযছটা নবদ্ুযুতৰ পনৰমাণৰ 
সমািুপানতক প্ৰবাৈৰ দ্াৰা বা প্ৰবাৈৰ দ্াৰা উৎপন্ন ৈয়।

এই যন্ত্ৰ দু্টা প্ৰকাৰৰ নযছবাৰ ভটেনমটাৰ বা এনমটাৰ নৈিাছপ 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

শতওঁছলাক বৈছে:

• আকষ দিণৰ ধৰণ

• নবকষ দিণৰ ধৰণ।

ৰ্ায মি্যৰ	নীক্টত:	আকষ দিণ ধৰণৰ যন্ত্ৰছটাছৱ িুম্বকীয় আকষ দিণৰ 
িীনতৰ ওপৰত কাম কছৰ আৰু নবকষ দিণ ধৰণৰ যন্ত্ৰছটাছৱ 
এছকটা িুম্বকীয় শক্ষত্ৰৰ দ্াৰা িুম্বকীয় কৰা শকামল শলাৈাৰ 
দ্ুটা কাষৰীয়া টুকুৰাৰ মা�ত িুম্বকীয় নবকষ দিণৰ িীনতৰ ওপৰত 
কাম কছৰ।

আৰ্ৰ্ মিণ	ধৰণৰ	িলন্ত-স্লাহাৰ	যন্ত্ৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্াম:	
এই যন্ত্ৰছটা এটা বায়ু শকাৰ থ্কা এটা নবদ্ুযুৎিুম্বকীয় কইলছৰ 
ৈঠঠত (নিত্ৰ ১)। বায়ু শকাৰৰ ঠঠক সনু্খছত এটা অণ্ডাকাৰ 
আকৃনতৰ শকামল শলাৈাৰ টুকুৰা এটা ম্স্পণ্ডলত শকন্দ্ৰীয়ভাছৱ 
নপভট কৰা ৈয় (নিত্ৰ ১)।

ৰত্নযতুি শবয়ানৰঙৰ সৈায়ত ম্স্পণ্ডলছটাছৱ মতুিভাছৱ ৈনত 
কনৰব পাছৰ আৰু ম্স্পণ্ডলৰ লৈত সংলগ্ন পইণ্টাৰছটাছৱ 
এইদ্ছৰ শৰেনডছয়ছটড শস্কলৰ ওপছৰছৰ ৈনত কনৰব পাছৰ। 
শযনতয়া নবদ্ুযুৎিুম্বকীয় কইলছটা বতদিিীৰ বসছত সংছযাৈ কৰা 
িৈয়, শতনতয়া শকামল শলাৈাৰ টুকুৰাছটা উলম্বভাছৱ তলকল 

ওলনম থ্াছক, মৈাকষ দিণ বলৰ বাছব আৰু পইণ্টাৰছটাছৱ েিূযু 
প়িা শদ্খুৱায়।

শযনতয়া নবদ্ুযুৎিুম্বকীয় কইলছটা শযাৈািৰ বসছত সংছযাৈ কৰা 
ৈয়, শতনতয়া কইলছটাত সঠৃটে শৈাৱা িুম্বকীয় শক্ষত্ৰই শকামল 
শলাৈাৰ টুকুৰাছটাক আকষ দিণ কছৰ (নিত্ৰ ১)। শলাৈাৰ টুকুৰাছটাৰ 
নপভঠটঙৰ শকন্দ্ৰনবন্ৰু বাছব শলাৈাৰ টুকুৰাছটাৰ বজৃদ্ধ শপাৱা 
অংেছটা কইলৰ ফাছল টানি অিা ৈয়। ইয়াৰ ফলত ম্স্পণ্ডলছটা 
লৰিৰ কছৰ আৰু পইণ্টাৰছটাক নবিুযুত ৈয়।

িুম্বকীয় শক্ষত্ৰ উৎপন্ন কৰা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ শবনে ৈ’শল পইণ্টাৰৰ 
নবিুযুনতৰ পনৰমাণ শবনে ৈ’ব। ইয়াৰ উপনৰও শকামল শলাৈাৰ 
টুকুৰাছটাৰ আকষ দিণ কইলত থ্কা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ নদ্েৰ ওপৰত 
স্াধীি। এই ববনেটেযুই যন্ত্ৰছটাক নডনি আৰু এনি দ্ুছয়াটাছত 
বযুৱৈাৰ কনৰবকল সক্ষম কছৰ।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্টৰপুলিন	ধৰণৰ	িলন্ত-স্লাহাৰ	যন্ত্ৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্াম: 
এই যন্ত্ৰছটা এটা নপতলৰ বনবি B ত এটা কইল ঘা ঁ কনৰ 
ৈঠঠত, যাৰ নভতৰত শকামল শলাৈাৰ M আৰু F ৰ দ্ুটা নফটা 
অক্ষীয়ভাছৱ স্াপি কৰা ৈয় (নিত্ৰ ২a)। ঠ্ৰিপ F নস্ৰ বৈ থ্াছক 
আিৈাছত শলাৈাৰ ঠ্ৰিপ M ম্স্পণ্ডল S ৰ বসছত সংযতুি ৈয়, 
নযছয় পইণ্টাৰ Pশকা কন়িয়াই বল ফুছৰ।

ম্প্ৰং নিয়ন্ত্ৰণ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়, আৰু যন্ত্ৰছটা এছিদ্ছৰ 
নড�াইি কৰা ৈয় শয শযনতয়া W ৰ মাছ�ছৰ শকাছিা কাছৰণ্ট 
প্ৰবানৈত িৈয়, শতনতয়া পইণ্টাৰছটা েিূযু অৱস্াত থ্াছক আৰু 
শকামল শলাৈাৰ নফটা M আৰু F প্ৰায় স্পে দি কছৰ। (নিত্ৰ ২ক 
& ২খ)

শযনতয়া যন্ত্ৰছটা িাপ্াইৰ বসছত সংছযাৈ কৰা ৈয়, শতনতয়া 
কইল W এ কাছৰণ্ট কন়িয়াই বল যায় নযছয় পােকল এটা 
িুম্বকীয় শক্ষত্ৰ উৎপন্ন কছৰ। এই শক্ষত্ৰখছি ৰিছম নস্ৰ আৰু 
িলন্ত-শলাৈাক F আৰু M কনৰ শেষত এছকধৰণৰ শমৰু উৎপন্ন 
কছৰ। ৈনতছক নফটা দ্ুটা ইছটাছৱ নসছটাক নবকৃত কছৰ।

টকদি শেট আছপ িলন্ত বযুৱস্াৰ শেষৰ এটা নবিুযুনত উৎপন্ন 
কছৰ। শসছয়ছৈ ই নিয়ন্ত্ৰণ ম্প্ৰং বা ও�িৰ টিদিিৰ বাছব এটা 
নিয়ন্ত্ৰণ টকদি শখলপথ্াৰত আছি। ৈনতেীল বযুৱস্াছটা এছি 
অৱস্াত জ�ৰনণ ল’বকল আছৈ শয নবিুযুনত আৰু নিয়ন্ত্ৰণকাৰী 
টকদি সমাি ৈয়।

এই ধৰণৰ যন্ত্ৰত সাধাৰণছত বায়ু শডম্পিং বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় 
নযছটা এটা িলাকাৰ বাযু় কক্ষ C ত নপটেি PN ৰ ৈনতৰ দ্াৰা 
প্ৰদ্াি কৰা ৈয় (নিত্ৰ 2a)।

ক্টবিু্যত	টৰ্মি	আৰু	স্কেলৰ	স্ৰেজবুৱিন: নকন্তু িলন্ত শলাৈাৰ 
যন্ত্ৰত নবিুযুত টকদি কইলৰ মাছ�ছৰ পাৰ শৈাৱা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ 
বৈ দিৰ সমািুপানতক ৈয়। শসইবাছবই এই বাদ্যুযন্ত্ৰৰ পনৰসৰ 
অসমাি ৈ’ব। ই আৰম্নণছত সংকীণ দি আৰু শেষত মুকনল 
(নিত্ৰ ৩)।

Fig 2a

Fig 2b

শস্কলৰ একাকাৰীতা লাভ কনৰবকল নকেুমাি প্ৰস্তুতকাৰীছয় 
জ�ভা আকৃনতৰ ঠ্ৰিপছটাক নস্ৰ শকামল শলাৈা নৈিাছপ 
নড�াইি কনৰছে (নিত্ৰ ৪a)।

Fig 3

স্ায়ী শলাৈাছটা জ�ভা আকৃনতৰ শকামল শলাৈাৰ িাদ্ছৰছৰ 
ৈঠঠত নযছটা িলাকাৰ আকৃনতত শবকঁা কৰা ৈয়, আিৈাছত 
িলন্ত শলাৈাছটা আি এটা শকামল শলাৈাৰ িাদ্ছৰছৰ বতয়াৰ 
কৰা ৈয়, আৰু ইয়াক এছিদ্ছৰ মাউণ্ট কৰা ৈয় যাছত নস্ৰ 
শলাৈাৰ সমান্তৰালভাছৱ আৰু ইয়াৰ সংকীণ দি মূৰৰ ফাছল ৈনত 
কছৰ (নিত্ৰ ৪b)। ).

Fig 4a

Fig 4b

কাছৰণ্টৰ বৈ দিৰ সমািুপানতক টকদিছটা নস্ৰ শলাৈাৰ সংকীণ দি 
অংেৰ দ্াৰা সমািুপানতকভাছৱ হ্াস পায়, যাৰ ফলত কম 
শবনে পনৰমাছণ সম টকদি আৰু তাৰ ফলত এছক শস্কল ৈয়।

এই যন্ত্ৰছবাৰ ৈয় মাধযুাকষ দিণ বা বসন্ত নিয়নন্ত্ৰত ৈয় আৰু বায়ু 
ঘষ দিণ পদ্ধনতছৰ শডম্পিং সম্ৱ ৈয়

িলন্ত-স্লাহাৰ	যন্ত্ৰৰ	ব্যৱহাৰ,	সুক্টবধা	আৰু	অসুক্টবধা

ব্যৱহাৰ:	ভটেনমটাৰ আৰু এনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ৰ্ইল	 W	 এক্টমটাৰৰ	 বাবব	 ৰ্ম	 সংখ্যৰ্	 ঘূৰণীয়া	
্ডাি	পক্টৰবাহীবৰ	 ঘূবৰাৱা	 হয়	আৰু	ভটেক্টমটাৰৰ	
বাবব	 বৃহৎ	 সংখ্যৰ্	 ঘূৰণীয়া	 পাতল	 পক্টৰবাহীবৰ	
ঘূবৰাৱা	হয়।

সকু্টবধা

• এনি আৰু নডনি দ্ুছয়াটাছৰ বাছব বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ, আৰু 
শসছয়ছৈ ইয়াক অপ’লৰাই�ড ইিট্ে্ৰুছমণ্ট বুনল শকাৱা 
ৈয়।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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• টকদি/ ও�িৰ অিুপাত শবনে শৈাৱাৰ বাছব ইৈঁতৰ ঘষ দিণৰ 
ভুলৰ মাি কম।

• িলন্ত কইল যন্ত্ৰৰ তুলিাত ইয়াৰ খৰি কম।

• সৈ� নিম দিাণৰ বাছব ইৈঁত েজতিোলী।

• ইৈঁতৰ নিখুতঁতা আৰু ঔছদ্যুানৈক শৰেড দ্ুছয়াটাছৰ সীমাৰ 
নভতৰত সছন্তাষ�িক সঠঠকতাৰ স্তৰ থ্াছক।

• ইৈঁতৰ শস্কল ২৪০° আগুনৰ থ্াছক।

অসুক্টবধা

• নৈছটেনৰনেে, কপিাঙ্ক পনৰৱতদিি, তৰংৈ-আকৃনত আৰু 
নবপথ্ৈামী িুম্বকীয় শক্ষত্ৰৰ বাছব ইৈঁতৰ ভুল ৈয়।

• সাধাৰণছত ইৈঁতৰ শস্কল এছক িৈয়। নকন্তু কম শবনে 
পনৰমাছণ এছকধৰণৰ শস্কল পাবকল নবছেষ উৎপাদ্ি 
নড�াইি বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

্ডাইবনবমাক্টমটাৰ	ধৰণৰ	যন্ত্ৰ	(Dynamometer	type	instrument)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	্ডাইবনবমাক্টমটাৰ	ধৰণৰ	যন্ত্ৰৰ	নীক্টত	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	্ডাইবনবমাক্টমটাৰ	ধৰণৰ	যন্ত্ৰসমূহৰ	ক্টনম মিাণ,	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবৰ্বয়	বণ মিনা	ৰ্ৰা
•	ভটেক্টমটাৰ,	এক্টমটাৰ	আৰু	ৱাটক্টমটাৰ	ক্টহিাবপ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	্ডাইবনবমাক্টমটাৰ	যন্ত্ৰৰ	আভ্যন্তৰীণ	সংবযািসমূহ	
ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা

•	্ডাইবনবমাক্টমটাৰ	যন্ত্ৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ৰাৰ	সুক্টবধা	আৰু	অসুক্টবধা	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ইবল্ৰি’-্ডাইবনক্টমৰ্	বা	্ডাইবনবমা-ক্টমটাৰ	ধৰণৰ	যন্ত্ৰ

ৰ্ায মি্যৰ্ৰী	নীক্টত:	এই যন্ত্ৰছটাছৱ নডনি মটৰৰ িীনতৰ ওপৰত 
কাম কছৰ। অথ্ দিাৎ শযনতয়াই শকাছিা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ বৈিকাৰী 
পনৰবাৈীক িুম্বকীয় শক্ষত্ৰত ৰখা ৈয় শতনতয়াই এটা বলৰ সঠৃটে 
ৈয় আৰু ই পনৰবাৈীছটাক িুম্বকীয় শক্ষত্ৰৰ পৰা আতঁৰাই নিয়াৰ 
প্ৰৱণতা থ্াছক। ডাইছিছমানমটাৰ যন্ত্ৰত িুম্বকীয় শক্ষত্ৰখি স্ায়ী 
কইল িাছমছৰ িামাকৰণ কৰা নবদ্ুযুৎিুম্বকৰ দ্াৰা উৎপন্ন ৈয়।

নস্ৰ কইলৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ বা সমান্তৰালভাছৱ সংযতুি 
িলন্ত কইলছটাছৱ এটা সমািুপানতক কাছৰণ্ট কন়িয়াই বল 
ফুছৰ। এই যন্ত্ৰছটাৰ কায দিযু AC আৰু DC উভয়ছত সম্ৱ কাৰণ 
শযনতয়া শকনতয়াবা AC ত কাছৰণ্ট ওছলাটা ৈয়, শতনতয়া নস্ৰ 
কইলছবাৰত থ্কা ফ্াক্সৰ নদ্েৰ লৈছত িলন্ত কইলৰ দ্াৰা 
উৎপন্ন শৈাৱা ফ্াক্সৰ নদ্ছো এছক সময়ছত ওছলাটা ৈয় যাৰ 
ফলত টকদিৰ এছক নদ্েত।

ক্টনম মিাণ: যন্ত্ৰছটাৰ এটা সাধাৰণ বযুৱস্া নিত্ৰ ১ত শদ্খুওৱা বৈছে। 
মূল িুম্বকীয় শক্ষত্ৰখি নস্ৰ/নস্ৰ কইলৰ দ্াৰা উৎপন্ন ৈয়। এই 
কইলছটাক দ্ুটা ভাৈত ভাৈ কৰা ৈয় যাছত শকন্দ্ৰত এছকধৰণৰ 
শক্ষত্ৰ শপাৱা যায় আৰু লৈছত িলন্ত কইলৰ বযুৱস্াছটা ইয়াৰ 
মা�ত স্াপি কনৰব পৰা যায়।

নস্ৰ কইল F আৰু F শবাৰ এছকলছৈ ওিৰত আৰু ইছটাছৱ 
নসছটাৰ সমান্তৰালভাছৱ ৰখা ৈয় (নিত্ৰ ২)। এনি বতদিিীত 
বযুৱৈাৰ কনৰছল এয়াৰ শকাৰ অংেই নৈছটেনৰনেে প্ৰভাৱ 
আতঁৰাই শপলায়। িলন্ত কইল `M’ এটা ম্স্পণ্ডল `S’ত মাউণ্ট 
কৰা ৈয় আৰু ম্স্পণ্ডলছটাছৱ ৰত্নযুতি শবয়ানৰঙৰ সৈায়ত 
বাযু়ৰ ফাকঁত মুতিভাছৱ ৈনত কনৰব পাছৰ।

পইণ্টাৰ `P’ ম্স্পণ্ডলৰ এটা মূৰত সংলগ্ন কৰা ৈয় আৰু 
ম্স্পণ্ডলৰ মূৰছটা এটা শৰেনডছয়ছটড শস্কল ̀ G S’ত ৈনত কনৰবকল 
কৰা ৈয়। নিয়ন্ত্ৰণকাৰী টকদিছটা ম্স্পণ্ডলৰ লৈত সংযতুি দ্ুটা 
ফেফৰাে-ব্ৰঞ্ৰ ম্প্ৰং ̀ C’ দ্াৰা প্ৰদ্াি কৰা ৈয়। ইয়াৰ উপনৰও 
িলন্ত কইলৰ পৰা কাছৰণ্ট `ইি’ আৰু `আউট’ৰ অিুমনত 
নদ্বকল ম্প্ৰং বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ৰ্াম	 ৰ্ৰা: নিত্ৰ ৩ত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ, নস্ৰ কইলছবাৰৰ 
মাছ�ছৰ শযাৱা কাছৰণ্টছটা IF ৈওক, আৰু িলন্ত কইলৰ 
মাছ�ছৰ শযাৱা কাছৰণ্টছটা IM ৈওক। শক্ষত্ৰৰ েজতি বতদিমািৰ 
আই এফ ৰ সমািুপানতক ৈ’ব।

নস্ৰ আৰু িলন্ত কইলৰ দ্াৰা উৎপন্ন শৈাৱা িুম্বকীয় শক্ষত্ৰৰ 
পাৰস্পনৰক জৰিয়াৰ বাছব নবিুযুত টকদি উৎপন্ন ৈয় আৰু ইৈঁছত 
কন়িয়াই অিা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ সমািুপানতক ৈ’ব।

নবিুযুত টকদি Td IF আৰু IM ৰ সমািুপানতক য’ত IF বৈছে নস্ৰ 
কইলত থ্কা কাছৰণ্ট আৰু IM বৈছে িলন্ত কইলত থ্কা 
কাছৰণ্ট।

ওপৰৰ টকদি সমীকৰণছটাৰ পৰা স্পটে শয ভটেনমটাৰ বা এনমটাৰ 
নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কনৰছল যন্ত্ৰছটাৰ বৈ দি নিয়মৰ প্ৰনতজৰিয়াৰ বাছব 
ইয়াৰ শস্কল অসমাি ৈ’ব।

নকন্তু ৱাটনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কনৰছল যন্ত্ৰছটাৰ শস্কল এছক 
ৈ’ব।

এই যন্ত্ৰৰ সংছযাৈৰ বাছব বযুৱৈাৰৰ ওপৰত নিভদিৰ কনৰ 
পনৰৱতদিিৰ প্ৰছয়া�ি ৈয় শযছি, এনমটাৰ, ভটেনমটাৰ বা 
ৱাটনমটাৰ তলত বযুাখযুা কৰা ধৰছণ।

্ডাইনাবমাক্টমটাৰ	যন্ত্ৰবটা	এক্টমটাৰ	 ক্টহিাবপ:	এই যন্ত্ৰছটাক 
নস্ৰ আৰু িলন্ত কইলছবাৰ েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাৈ কনৰ 
নমনল বা মাইৰি’ এনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ (নিত্ৰ 
৪)।

নযছৈতু িলন্ত কইলছটা সৰু শৈ� (পাতল) তাৰঁ ওছলাটা কনৰ 
বতয়াৰ কৰা ৈয়, ৈনতছক ওপৰৰ সংছযাৈছটা ৈধুৰ কাছৰণ্ট 
�নুখবকল অিুপযুতি।

শযনতয়া যন্ত্ৰছটাক বৈৃৎ কাছৰণ্ট �নুখবকল এনমটাৰ নৈিাছপ 
ৰূপান্তনৰত কনৰব লাছৈ, শতনতয়া িলন্ত কইলছটা এটা শ্াণ্টৰ 
ওপছৰছৰ সংছযাৈ কৰা ৈয় (নিত্ৰ ৫)। এনি আৰু নডনি দ্ুছয়াটা, 
শ�াখ-মাখ সম্ৱ।

্ডাইনাবমাক্টমটাৰ	 যন্ত্ৰবটা	 ভটেক্টমটাৰ	 ক্টহিাবপ: এই 
যন্ত্ৰছটাক ভটেনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কনৰছল নস্ৰ আৰু িলন্ত 
কইলছবাৰক উচ্চ শৰজ�ছটেন্স (গুণক)ৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ 
সংযতুি কৰা ৈয় (নিত্ৰ ৬)। এই ভটেনমটাৰছটা এনি আৰু নডনি 
দ্ুছয়াটাছত বযুৱৈাৰ কনৰব পৰা ৈ’ল।

সুক্টবধা	 : এই যন্ত্ৰছটা এনি আৰু নডনি দ্ুছয়াটা বযুৱৈাৰ কনৰব 
পানৰ

ক্ট্ডজজবটল	এক্টমটাৰ	(Digital	Ammeter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ক্ট্ডজজবটল	এক্টমটাৰৰ	ববক্টশষ্ট্যসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	িক্টতক্টবক্টধ,	ক্টববশৰ্	ৰ্ায মি্যৰ্লাপ	আৰু	মানদ্ণ্ড	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ক্ট্ডজজবটল	এক্টমটাৰ

নডজ�ছটল এনমটাৰ বৈছে এছি যন্ত্ৰ নযছয় কাছৰণ্টক এম্পিয়াৰত 
�নুখ নডজ�ছটল ৰূপত প্ৰদ্ে দিি কছৰ। এই যন্ত্ৰসমূছৈ 
বযুৱৈাৰকাৰীসকলক ববদ্ুযুনতক শলাডৰ সমসযুা সমাধাি 
কৰাত সৈায় কনৰবকল কাছৰণ্ট টানি শলাৱা আৰু কাছৰণ্টৰ 
ধাৰাবানৈকতাৰ নবষছয় তথ্যু প্ৰদ্াি কছৰ।

ইৈঁতৰ ধিাত্মক আৰু ঋণাত্মক দু্ছয়াটা নলড থ্াছক আৰু 
আভযুন্তৰীণ প্ৰনতছৰাধ ক্ষমতা কম। নডজ�ছটল এনমটাৰছবাৰক 
এটা বতদিিীৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাৈ কৰা ৈয় যাছত 
নমটাৰৰ মাছ�ছৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ প্ৰবাৈ পাৰ ৈয়।

ইয়াৰ সৈায়ত A.C আৰু D.C �নুখব পানৰ।বহু নডজ�ছটল 
এনমটাৰত নমটাৰত নিনম দিত কাছৰণ্ট শিন্সৰ থ্াছক।

ববক্টশষ্ট্যসমূহ :

নবনভন্ন ধৰণৰ নডজ�ছটল এনমটাছৰ A.C কাছৰণ্ট আৰু D.C 
কাছৰণ্টৰ নবনভন্ন পনৰসৰ আৰু লৈছত A.C কপিাঙ্ক �নুখব 
পাছৰ।

ইয়াত শবটাৰীসমূৈ প্াৈ-ইি েজতি অনবৈছি কাম কনৰবকল 
প্ৰদ্াি কৰা বৈছে আৰু কাটড’ৰ বযুৱৈাৰৰ বাছব উপছযাৈী 
নিত্ৰ 1 ত এটা সাধাৰণ নডজ�ছটল এনমটাৰ শদ্খুওৱা বৈছে।

মানদ্ণ্ড	:

সঠঠক নড�াইি আৰু কায দিযুকৰীতা সুনিজচিত কনৰবকল 
নডজ�ছটল এনমটাৰৰ এটা নিনদ্দিটে প্ৰামানণক আৰু ধায দিযুকৰণ 
থ্ানকব লানৈব।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ট্ডজজবটল	ভটে	ক্টমটাৰ	(DVM)	(Digital	Volt	Meter	(DVM))
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এনালি	আৰু	ক্ট্ডজজবটল	ভটেক্টমটাৰৰ	মাজত	পাৰ্ মিৰ্্য	ৰ্ৰা
•	DVM	ৰ	সুক্টবধা	তাক্টলৰ্াভুক্ত	ৰ্ৰৰ্
•	 ক্ট্ডক্টভএমৰ	ৰ্ামৰ	নীক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

ক্ট্ডজজবটল	ভটে	ক্টমটাৰ	(DVM)	:

নডজ�ছটল ভটে নমটাৰ(DVM) বৈছে এটা ববদু্যুনতক শ�াখৰ 
যন্ত্ৰ নযছটা দ্ুটা নবন্ৰু মা�ত শৰখা নবভৱৰ পাথ্ দিকযু (P.D) 
�নুখবকল বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। �নুখবলৈীয়া ভছটে� এনি বা 
নডনি ৈ’ব পাছৰ।

নডজ�ছটল ভটেনমটাছৰ এিালৈ যন্ত্ৰৰ দ্ছৰ অনবৰত শস্কলত 
পইণ্টাৰ নবিুযুনতৰ পনৰৱছতদি প্ৰতযুক্ষভাছৱ �নুখব পৰা এনি বা 
নডনি ভছটে�ৰ মাি নবজছিন্ন সংখযুাৈত নৈিাছপ প্ৰদ্ে দিি কছৰ।

ক্ট্ডজজবটল	ভটেক্টমটাৰৰ	সুক্টবধাসমূহ :

• নডনভএমসমূৈৰ পৰা প়িা সৈ� কাৰণ ই শ�াখ-মাখৰ 
পয দিছবক্ষণৰ ভুলসমৈূ দ্ৰূ কছৰ

• পযুাৰাছলক্সৰ ভুল িাইনকয়া কৰা ৈয়

• প়িাছটা অনত খৰকক ল’ব পানৰ

• সংৰক্ষণ আৰু ভনৱষযুতৰ ৈণিাৰ বাছব আউটপুট শমমনৰ 
নডভাইিসমূৈকল শপ্ৰৰণ কনৰব পানৰ

• অনধক বহুমুখী আৰু সঠঠক

• কমছপটি পছটদিবল আৰু সস্তা

• কম েজতিৰ প্ৰছয়া�ি

ক্ট্ডজজবটল	ভটেক্টমটাৰৰ	ৰ্ামৰ	নীক্টত:

এটা সৰল নডজ�ছটল ভটেনমটাৰৰ ব্লক ডায়াৰোম নিত্ৰ 1 ত 
শদ্খুওৱা বৈছে ইয়াত তলত নদ্য়া ব্লকসমূৈ ৈঠঠত

1 ইিপুট সংছকত

2 পালে শ�ছিছৰটৰ

3 আৰু শৈট:

4 দ্েনমক প্ৰদ্ে দিি

ৰ্াম	ৰ্ৰা	(ক্টিত্ৰ	২)

• অজ্াত ভছটে� সংছকত পালে শ�ছিছৰটৰকল শপ্ৰৰণ 
কৰা ৈয় নযছয় এছি এটা পালে সঠৃটে কছৰ যাৰ প্ৰস্ ইিপুট 
সংছকতৰ সমািুপানতক।

• পালে শ�ছিছৰটৰৰ আউটপুট AND শৈটৰ এটা ভনৰকল 
শপ্ৰৰণ কৰা ৈয়।

• AND শৈটৰ আিছটা ভনৰকল শযাৱা ইিপুট সংছকতছটা 
বৈছে পালেৰ এটা শৰল।

• AND শৈটৰ আউটপুট বৈছে পালে শ�ছিছৰটৰৰ দ্াৰা 
সঠৃটে শৈাৱা পালেৰ প্ৰস্ৰ বসছত এছক সময়ৰ সময়সীমা 
ধিাত্মক ঠৰেৈাৰ কৰা।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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• এই পজ�ঠটভ ঠৰেৈাৰড শৰেইিখি ইিভাটদিাৰকল শপ্ৰৰণ কৰা 
ৈয় নযছয় ইয়াক শিছৈঠটভ ঠৰেৈাৰড শৰেইিকল ৰূপান্তনৰত 
কছৰ।

• ইিভাটদিাৰৰ আউটপুট এটা কাউণ্টাৰকল শপ্ৰৰণ কৰা 
ৈয় নযছয় ইিপুট সংছকত অথ্ দিাৎ শ�াখৰ অধীিত থ্কা 
ভছটে�ৰ সমািুপানতক সময়ছোৱাত ঠৰেৈাৰৰ সংখযুা 
ৈণিা কছৰ

এই কাউণ্টাৰছটাক ভটেত ভছটেছ� এটা এিালৈ সংছকতক 
পালেৰ শৰেইিকল ৰূপান্তনৰত কছৰ বুনল সিূাবকল মািাংকি 
কনৰব পানৰ, সংখযুাছটা ইিপুট সংছকতৰ সমািুপানতক। 

ৈনতছক A/D ৰূপান্তৰ পদ্ধনতৰ নযছকাছিা এটা বযুৱৈাৰ কনৰ 
এটা নডজ�ছটল ভটেনমটাৰ বিাব পানৰ (নিত্ৰ ৩)

বতদিমাি নডজ�ছটল ভটেনমটাৰৰ ঠাইছতা নডজ�ছটল মানটে 
নমটাৰ বযুৱৈাৰ কৰা বৈছে কাৰণ ইয়াৰ মানটেটানস্কং ববনেটেযু।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.83	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.10.84	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

ৱাটক্টমটাৰ	(Wattmeters)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	শজক্ত	জকু্টখব	পৰা	সুক্টবধাসমূহ	প্ৰত্যক্ষভাবৱ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ইণ্ডাৰ্িন	ধৰণৰ	এৰ্ৰ্	স্েজ	ৱাটক্টমটাৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

েজতি শযাৈাি শ�াখাৰ সুনবধা

সূত্ৰৰ সৈায়ত এনমটাৰ, ভটেনমটাৰ আৰু পাৱাৰ ফযুাটিৰ 
নমটাৰ বযুৱৈাৰ কনৰ একক শফ� এনি বতদিিীত েজতি ৈণিা 
কনৰব পানৰ

একক শফ� বতদিিীত েজতি = EI Cos ø ৱাট।

ঠাইছত সিঁা েজতি নৰনডং পাবকল ৱাটনমটাৰ বযুৱৈাৰ কৰা 
ৈয়। বতদিিীছটাত অপিয় শৈাৱা েজতি নমটাৰৰ শস্কলৰ পৰা 
শপািপটীয়াকক পন়িব পানৰ। ৱাটনমটাছৰ বতদিিীছটাৰ েজতি 
কাৰকছটা লক্ষযু কছৰ আৰু সদ্ায় প্ৰকৃত েজতিক সূিায়।

ৱাটক্টমটাৰৰ	প্ৰৰ্াৰ

তলত উছলেখ কৰা ধৰছণ নতনি প্ৰকাৰৰ ৱাটনমটাৰ বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়।

• ডাইছিছমানমটাৰ ৱাটনমটাৰ

• ইণ্ডাকিি ৱাটনমটাৰ

• ইছলক্ট্ৰছটেঠটক ৱাটনমটাৰ

নতনিওটাৰ নভতৰত ইছলক্ট্ৰছটেঠটক প্ৰকাৰৰ বযুৱৈাৰ অনত 
কছমইছৈ ৈয়। ইয়াত নদ্য়া তথ্যু শকৱল বাকী দ্ুনবধৰ বাছবছৈ।

্ডাইনাবমাক্টমটাৰ	 প্ৰৰ্াৰ,	 এৰ্ৰ্	 স্েজ	 ৱাটক্টমটাৰ:	 এই 
প্ৰকাৰ সাধাৰণছত ৱাটনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ৱাটক্টমটাৰ	 ক্টহিাবপ	 ব্যৱহাৰ	 ৰ্ৰা	 ্ডাইনাবমাক্টমটাৰ:	
ডাইিাছমানমটাৰক সাধাৰণছত এনি আৰু নডনি দ্ুছয়াটা বতদিিীৰ 
েজতি �নুখবকল ৱাটনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় আৰু 
ইয়াৰ শস্কল এছক ৈ’ব।

এই যন্ত্ৰছটা শযনতয়া ৱাটনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়, শতনতয়া 
নস্ৰ কইলছবাৰক কাছৰণ্ট কইল নৈিাছপ ৈণযু কৰা ৈয়, আৰু 
িলন্ত কইলছটাক প্ৰছয়া�িীয় মানটেপ্াইয়াৰ শৰজ�ছটেন্সৰ বসছত 
িাপৰ কইল নৈিাছপ বতয়াৰ কৰা ৈয় (নিত্ৰ ১)।

সুক্টবধা

• এই যন্ত্ৰছটা এনি আৰু নডনি দ্ুছয়াটাছত বযুৱৈাৰ কনৰব 
পানৰ।

• নযছৈতু এইছটা এটা এয়াৰ শকাৰযুতি যন্ত্ৰ, ৈনতছক 
নৈছটেনৰনেে আৰু এনড কাছৰণ্টৰ ক্ষনত িাইনকয়া ৈয়।

• এই যন্ত্ৰছটাৰ সঠঠকতা উন্নত।

• ৱাটনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কনৰছল শস্কল এছক ৈয়।

অসুক্টবধা

• নপএমএমনি আৰু িলন্ত শলাৈাৰ যন্ত্ৰতকক ই অনধক 
বযুয়বহুল।

• ভটেনমটাৰ বা এনমটাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কনৰছল শস্কল এছক 
িৈ’ব।

• ইয়াৰ টকদি/ও�ি অিুপাত কম-নযছৈতু ইয়াৰ 
সংছবদ্িেীলতা কম।

• অনতনৰতি শবা�া আৰু যানন্ত্ৰক প্ৰভাৱৰ বাছব সংছবদ্িেীল। 
শসছয়ছৈ সাৱধাছি িম্ানলব লানৈব।

• ই নপএমএমনি নমটাৰতকক অনধক েজতি খৰি কছৰ।

ইণ্ডাৰ্িন	 ধৰণৰ	 এৰ্ৰ্	 স্েজ	 ৱাটক্টমটাৰ:	 এই ধৰণৰ 
ৱাটনমটাৰ শকৱল এনি বতদিিীতছৈ বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰনেল 
আিৈাছত ডাইছিছমানমটাৰ ধৰণৰ ৱাটনমটাৰ এনি আৰু নডনি 
দ্ুছয়াটা বতদিিীছত বযুৱৈাৰ কনৰব পৰা বৈনেল।

ইণ্ডাকিি ধৰণৰ ৱাটনমটাৰ শকৱল শতনতয়াছৈ উপছযাৈী ৈয় 
শযনতয়া িাপ্াই ভছটে� আৰু নৰিকুছৱজন্স প্ৰায় নস্ৰ ৈয়।

ক্টনম মিাণ:	 দ্ুটা নভন্ন ধৰণৰ িুম্বকীয় শকাৰ থ্কা ইণ্ডাকিি 
ৱাটনমটাৰ (নিত্ৰ ২a আৰু ২b)।

দ্ুছয়াটা প্ৰকাৰৰ এটা িাপ কইল িুম্বক আৰু এটা কাছৰণ্ট 
কইল িুম্বক থ্াছক। িাপৰ কইছল ভছটে�ৰ সমািুপানতক 
কাছৰণ্ট কন়িয়াই বল ফুছৰ আিৈাছত কাছৰণ্ট কইছল শলাড 
কাছৰণ্ট কন়িয়াই বল ফুছৰ।

িুম্বকৰ স্ািৰ মা�ত এটা ম্স্পণ্ডলত এটা পাতল এলনুমনিয়াম 
নডস্ক লছৈাৱা ৈয় আৰু ইয়াৰ ৈনত ম্প্ৰংৰ দ্াৰা নিয়নন্ত্ৰত ৈয়। 
ম্স্পণ্ডলছটাৰ এটা মূৰত ও�িৈীি পইণ্টাৰ এটা থ্াছক।
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ৰ্াম	ৰ্ৰা: িাপ আৰু নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ কইলৰ দ্াৰা উৎপন্ন 
শৈাৱা নবকল্প িুম্বকীয় প্ৰবাছৈ এলনুমনিয়ামৰ নডস্কখি কাঠট 
নডস্কত ঘূণণীবতাৈৰ সঠৃটে কছৰ। প্ৰবাৈ আৰু ঘণূণীবতাৈৰ মা�ৰ 
পাৰস্পনৰক জৰিয়াৰ বাছব নডস্কত এটা নবিুযুত টকদি উৎপন্ন 
ৈয় আৰু নডস্কখছি ৈনত কনৰবকল শিটো কছৰ। ম্স্পণ্ডলৰ দ্ুটা 
মূৰত সংযতুি নিয়ন্ত্ৰণ ম্প্ৰংছবাছৰ নবিুযুনত নিয়ন্ত্ৰণ কছৰ আৰু 
পইণ্টাছৰ েজতিক ৱাটত শৰেনডছয়ছটড শস্কলত শদ্খুৱায়।

িাপ কইল (শ্াণ্ট) িুম্বকত প্ৰদ্াি কৰা োযঁুতি আঙঠঠছবাৰ 
এছিদ্ছৰ সামঞ্সযু কনৰব পানৰ যাছত িুম্বকত শপাৱা ফ্াক্স 
প্ৰছয়াৈ কৰা ভছটে�ৰ পৰা হুবহু ৯০o নপে পনৰ শফ�ত নপে 
পনৰ থ্াছক।

ভুল	 স্জাখ-মাখ	 হ্াস	 ৰ্ক্টৰবলল	 এৰ্ৰ্	 স্েজ	 বতমিনীত	
ৱাটক্টমটাৰ	সংবযাি	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত	িাপ	ৰ্ইল	সংবযাি।

ৱাটনমটাৰৰ িাপৰ কইলছটা সংছযাৈ কৰাৰ দ্ুটা উপায় আছে 
(নিত্ৰ ৩)।

নিত্ৰ ৩কত শদ্খুওৱা দ্ুছয়াটা পদ্ধনত

নিত্ৰ ৩aত শদ্খুওৱা সংছযাৈ পদ্ধনতত িাপ কইলছটা কাছৰণ্ট 
কইলৰ ‘িাপ্াই’ ফাছল সংছযাৈ কৰা ৈয়, আৰু শসছয়ছৈ েজতি 
শ�াখাৰ ভুলৰ কাৰণ ৈ’ল ভছটে� কইলত প্ৰছয়াৈ কৰা 
ভছটে�ছটাতকক শবনে কাছৰণ্ট কইলত ভছটে� হ্াস শপাৱাৰ 
বাছব শলাডৰ। শসইবাছবই ৱাটনমটাছৰ কাছৰণ্ট কইলত শৈৰুৱা 
েজতিৰ উপনৰও শলাড েজতি �নুখব পাছৰ।

আিৈাছত, নিত্ৰ ৩bত শদ্খুওৱা সংছযাৈ পদ্ধনতত কাছৰণ্ট 
কইছল শলাড কাছৰণ্টৰ উপনৰও ভছটে� কইছল শলাৱা সৰু 
কাছৰণ্টছটা কন়িয়াই বল ফুছৰ, যাৰ ফলত েজতি শ�াখাত ভুলৰ 
সঠৃটে ৈয়। শতছিদ্ছৰ\ ৱাটনমটাছৰ িাপৰ কইলত শৈৰুৱা েজতিৰ 
উপনৰও শলাড েজতি �নুখব পাছৰ।

যনদ্ শলাড কাছৰণ্ট সৰু ৈয়, শতছন্ত কাছৰণ্ট কইলত ভছটে� 
হ্াস সৰু ৈ’ব, যাছত নিত্ৰ 3a ত শদ্খুওৱা সংছযাৈৰ পদ্ধনতছটাছৱ 
অনত সৰু ভুলৰ সঠৃটে কছৰ আৰু শসছয়ছৈ পেন্িীয়।

আিৈাছত, যনদ্ শলাড কাছৰণ্ট ডাঙৰ ৈয় শতছন্ত নিত্ৰ ৩bত 
শদ্খুওৱা সংছযাৈ পদ্ধনতৰ শলাড েজতিৰ তুলিাত িাপ কইলত 
শৈৰুৱা েজতি িৈণযু ৈ’ব, আৰু, শসছয়ছৈ, এটা অনত সৰু ভুলৰ 
সঠৃটে ৈয় যাৰ ফলত... এই সংছযাৈৰ পেন্।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.84	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

৩-স্েজ	ৱাটক্টমটাৰ	(3-Phase	Wattmeter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ক্টবক্টভন্ন	ধৰণৰ	৩-স্েজ	ৱাটক্টমটাৰ,	ইয়াৰ	সংবযািৰ	ক্টবৰ্বয়	বণ মিনা	ৰ্ৰা
•	 ক্টবক্টভন্ন	ধৰণৰ	৩	স্েজ	ৱাট	ক্টমটাৰ	স্ৰ্বনলৰ্	সংবযাি	ৰ্ক্টৰব	লাবি	স্ৰ্াৱা।

একক-শফ� ৱাটনমটাৰত এটা এলুনমনিয়াম নডস্ক িছলাৱা িাপ 
আৰু কাছৰণ্ট কইলৰ এটা শৈাট থ্ানকব, আিৈাছত ২-শমৌল, 
নতনি শফ� ৱাটনমটাৰত এটা এলনুমনিয়াম নডস্ক িছলাৱা িাপ 
আৰু কাছৰণ্ট কইলৰ দ্ুটা শেট থ্ানকব (নিত্ৰ ১a) বা এছকটা 
খাদ্ত (নিত্ৰ 1b) লছৈাৱা দ্ুটা এলুনমনিয়াম নডস্ক িলাই 3-শফ� 
েজতিৰ সমািুপানতক টকদি প্ৰদ্াি কছৰ।

আিৈাছত ৩-এনলছমণ্ট, ৩-শফ� ৱাটনমটাৰত নতনিটা শেটৰ 
িাপ আৰু কাছৰণ্ট কইল থ্ানকব নযছটা ইছটাছৱ নসছটাৰ লৈত 
১২০o ত ৰখা ৈ’ব নকন্তু ই এটা এলুনমনিয়াম নডস্ক (নিত্ৰ ২) বা 
নবকল্পভাছৱ ৩টা শেট িাপ আৰু কাছৰণ্ট কইল িলাব নযছয় 
নতনিটা নডস্ক িলাব এটা আিছটাৰ ওপৰত নকন্তু এছকটা একক 
ম্স্পণ্ডলত মাউণ্ট কৰা ৈয় (নিত্ৰ ৩)।

ইণ্ডাকিি প্ৰকাৰৰ ৱাটনমটাৰৰ িীনত আৰু কাম-কা� 
ইণ্ডাকিি প্ৰকাৰৰ েজতি নমটাৰৰ বসছত এছক। েজতি নমটাৰ 
আৰু ৱাটনমটাৰৰ মা�ত নিম দিাণৰ পাথ্ দিকযু মাছথ্া ঁ ৈ’ল 
ৱাটনমটাৰৰ ম্স্পণ্ডলছটা ম্প্ৰংকণ্ৰে’ল, পইণ্টাৰ থ্াছক নকন্তু 
নৈয়াৰৰ শকাছিা শৰেইি িাই।

1. তলৰ তানলকা 1 ত 3-শফ� ৱাটনমটাৰৰ সংছযাৈ ডায়াৰোম 
নদ্য়া বৈছে নিত্ৰ 4, নিত্ৰ 5 & নিত্ৰ 6
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সূিী	১

	 নং.	 3-স্েজ	ৱাটক্টমটাৰৰ	প্ৰৰ্াৰ	 িাক্টৰ্মিট	্ডাবয়ৰোম	 দ্খ মিাস্ত	 	 	
      

 1 2-উপাদ্াি 3-তাৰঁৰ ধৰণৰ সুষম আৰু   
    অসন্তুনলত শবা�া। 

 2 3-উপাদ্াি 3-তাৰঁৰ ধৰণৰ  সুষম শবা�া।

 3 3-উপাদ্াি 4-তাৰঁৰ ধৰণৰ আি শবছলন্সড   
    শলাড।  

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



247

ক্ট্ডজজবটল	ৱাটক্টমটাৰ

ৱাটনমটাৰ বৈছে নযছকাছিা বতদিিীৰ ববদ্ুযুনতক েজতি ৱাটত 
�নুখব পৰা এটা যন্ত্ৰ। ইউঠটনলঠট নৰিকুছৱজন্স আৰু অনডঅ’ 
নৰিকুছৱজন্স আৰু অনডঅ’ নৰিকুছৱজন্স েজতি শ�াখাৰ বাছব 
ইছলক্ট্ৰ’শমৈছিঠটক ৱাটনমটাৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়; শৰনডঅ’ 
নৰিকুছৱজন্সৰ বাছব অিযু ধৰণৰ প্ৰছয়া�ি।

নিত্ৰ ১ ত নডজ�ছটল ৱাটনমটাৰৰ ব্লক ডায়াৰোম শদ্খুওৱা বৈছে।

ক্ট্ডজজবটল	ৱাটক্টমটাৰ	(Digital	Wattmeter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	ব্লৰ্	্ডায়াৰোমৰ	বণ মিনা	ৰ্ৰা।

নডজ�ছটল ৱাটনমটাছৰ প্ৰনত শেছকণ্ডত ৈা�াৰ ৈা�াৰ বাৰ 
ইছলক্ট্ৰনিকভাছৱ কাছৰণ্ট আৰু ভছটে� �নুখ, ফলাফলক 
কম্পিউটাৰৰ মাইৰি’কণ্ৰে’লাৰ নিপত গুণ কনৰ ৱাট নিণ দিয় 
কছৰ। কম্পিউটাছৰ নপক, এভাছৰ�, কম ৱাটৰ বযুৱৈাৰৰ দ্ছৰ 
পনৰসংখযুাও কনৰব পাছৰ। শতওঁছলাছক নবদ্ুযুৎ পনৰবাৈী তাৰঁত 
ভছটে�ৰ িা�দি আৰু নবজছিন্নতাৰ বাছব নিৰীক্ষণ কনৰব পাছৰ। 
নডজ�ছটল ইছলক্ট্ৰনিক ৱাটনমটাৰ, েজতি আৰু ধি ৰানৈ কনৰ 
ঘৰুৱা স�ঁনুলত েজতিৰ বযুৱৈাৰ সুনবধা�িকভাছৱ �নুখবকল 
�িনপ্ৰয় বৈ পনৰছে।

শজক্ত	ক্টমটাৰ	(এনালি)	(Energy	meter	(analog))
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এৰ্ৰ্	পয মিায়ৰ	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	নীক্টত	বণ মিনা	ৰ্ৰা
•	শজক্ত	ক্টমটাৰত	জৰিক্টপং	ভুল	উবলেখ	আৰু	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

শজক্ত	 ক্টমটাৰৰ	 প্ৰবয়াজনীয়তা: নবদ্ুযুৎ ব’শডদি শযাৈাি ধৰা 
ববদ্ুযুনতক েজতিৰ নবল নদ্ব লাছৈ, বযুৱৈাৰ কৰা েজতিৰ প্ৰকৃত 
পনৰমাণৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ। এ�ি ৰোৈকক শযাৈাি ধৰা 
েজতি �নুখব পৰাকক আমাক এটা যন্ত্ৰৰ প্ৰছয়া�ি। ববদ্ুযুনতক 
েজতিক কায দিছক্ষত্ৰত নকছলাৱাট ঘণ্টাত �নুখব পানৰ। ইয়াৰ 
বাছব বযুৱৈাৰ কৰা নমটাৰছটা বৈছে েজতি নমটাৰ।

এৰ্ৰ্	পয মিায়ৰ	ইণ্ডাৰ্িন	প্ৰৰ্াৰৰ	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	নীক্টত:	
এই নমটাৰৰ কায দিযুকলাপ ইণ্ডাকিি িীনতৰ ওপৰত নিভদিৰ 
কছৰ। দু্টা কইলৰ দ্াৰা উৎপন্ন শৈাৱা দ্ুটা নবকল্প িুম্বকীয় 
শক্ষত্ৰই এটা নডস্কত নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ প্ৰছৰানিত কছৰ আৰু ইয়াক 

ঘূৰাবকল টকদি উৎপন্ন কছৰ (নডস্ক)। এটা কইছল (পছটিনিছয়ল 
কইল) িাপ্াইৰ ভছটে�ৰ সমািুপানতক কাছৰণ্ট কন়িয়াই বল 
যায় আৰু আিছটাছৱ (কাছৰণ্ট কইল) শলাড কাছৰণ্ট কন়িয়াই 
বল যায়। (নিত্ৰ ১) টকদি ৱাটনমটাৰৰ দ্ছৰ েজতিৰ সমািুপানতক।

ৱাট-ঘণ্টা নমটাৰছটাছৱ েজতি আৰু সময় দ্ুছয়াটাছক নবছবিিা 
কনৰব লানৈব। তৎক্ষণাত ৈনত ইয়াৰ মাছ�ছৰ পাৰ শৈাৱা 
েজতিৰ সমািুপানতক।

এটা নিনদ্দিটে সময়ত শৈাৱা মুঠ ঘূণ দিিৰ সংখযুা শসই সময়ছোৱাত 
নমটাৰৰ মাছ�ছৰ পাৰ শৈাৱা মুঠ েজতিৰ সমািুপানতক।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	অংশ	আৰু	ৰ্ায মি্য: ইণ্ডাকিি ধৰণৰ একক 
পয দিায়ৰ েজতি নমটাৰৰ অংেসমূৈ ৈ’ল (নিত্ৰ ১)।

স্লাহাৰ	 গুক্টৰ: ইয়াক নবছেষভাছৱ আকৃনত নদ্য়া ৈয় যাছত 
িুম্বকীয় প্ৰবাৈক আকাংনক্ষত পথ্ত নিছদ্দিনেত ৈয়। ই িুম্বকীয় 
বলৰ শৰখাছবাৰ নিছদ্দিনেত কছৰ, নলছক� ফ্াক্স হ্াস কছৰ 
আৰু লৈছত িুম্বকীয় অনিছিাও হ্াস কছৰ।

পবটনক্টিবয়ল	 ৰ্ইল	 (স্ভাবটেজ	 ৰ্ইল):	 পছটিনিছয়ল 
কইলছটা শলাডৰ ওপছৰছৰ সংছযাৈ কৰা ৈয় আৰু ইয়াক বহু 
ঘূৰণীয়া নমনৈ তাৰঁৰ বসছত ঘছূৰাৱা ৈয়। ই এলনুমনিয়াম নডস্কত 
এনড কাছৰণ্টৰ সঠৃটে কছৰ।

ৰ্াবৰণ্ট	 ৰ্ইল:	 শলাডৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংযতুি 
কাছৰণ্ট কইলছবাৰক শকইটামাি ঘূৰণীয়া ডাঠ তাছঁৰছৰ ঘা ঁ
কৰা ৈয়, নযছৈতু ইৈঁছত সপিূণ দি শলাড কাছৰণ্ট কন়িয়াই নিব 
লানৈব।

ক্ট্ডকে:	 নডস্ক বৈছে নমটাৰত ঘণূ দিিেীল উপাদ্াি, আৰু ইয়াক 
এটা উলম্ব ম্স্পণ্ডলত লছৈাৱা ৈয় যাৰ এটা মূৰত এটা কৃনম 
নৈয়াৰ থ্াছক। নডস্কখি এলুনমনিয়ামৰ আৰু ইয়াক নবভৱ আৰু 
নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ কইল িুম্বকৰ মা�ৰ বায়ুৰ ফাকঁত স্াপি কৰা 
ৈয়।

ম্পিণ্ডল: ম্স্পণ্ডলৰ মূৰছবাৰত কঠঠি তীখাৰ নপভট থ্াছক। 
নপভটছটা এটা �ছুৱল শবয়ানৰছঙছৰ সমথ্ দিি কৰা ৈয়। 
ম্স্পজণ্ডলৰ এটা মূৰত কৃনমৰ নৈয়াৰ থ্াছক। নৈয়াছৰ ডাছয়লছবাৰ 
ঘূৰাই নদ্য়াৰ লছৈ লছৈ ইৈঁছত নমটাৰৰ মাছ�ছৰ পাৰ বৈ শযাৱা 
েজতিৰ পনৰমাণ সূিায়।

স্ায়ী	িুম্বৰ্/স্ৰেৰ্	িুম্বৰ্:	স্ায়ী িুম্বছক এলুনমনিয়াম নডস্কক 
তীব্ৰ শবৈত শদ্ৌনৰবকল বাধা নদ্ছয়। ই এটা নবপৰীত টকদি উৎপন্ন 
কছৰ নযছয় এলনুমনিয়াম নডস্কৰ ঘণূ দিি টকদিৰ নবৰুছদ্ধ কাম কছৰ।

শজক্ত	 ক্টমটাৰৰ	 ৰ্ায মি্যক্ষমতা: এলুনমনিয়াম নডস্কৰ ঘণূ দিি 
(নিত্ৰ ২) এটা নবদু্যুৎিুম্বকৰ দ্াৰা সপিন্ন কৰা ৈয়, নযছটা এটা 
সম্াৱযু কইল আৰু কাছৰণ্ট কইলছৰ ৈঠঠত। সম্াৱযু কইলছটা 
শলাডৰ ওপছৰছৰ সংছযাৈ কৰা ৈয়। ই এলুনমনিয়ামৰ নডস্কত 
এনড কাছৰণ্টৰ সঠৃটে কছৰ। এনড কাছৰছণ্ট এটা িুম্বকীয় শক্ষত্ৰ 
উৎপন্ন কছৰ নযছয় কাছৰণ্ট কইলৰ দ্াৰা উৎপন্ন শৈাৱা িুম্বকীয় 
শক্ষত্ৰৰ বসছত নবজৰিয়া কনৰ নডস্কত এটা ড্াইনভং টকদি উৎপন্ন 
কছৰ।

এলনুমনিয়াম নডস্কৰ ঘূণ দিিৰ ৈনত এম্পিয়াৰ (নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ 
কইলত) আৰু ভটেৰ (নবভৱ কইলৰ ওপছৰছৰ) গুণফলৰ 
সমািুপানতক। শবা�াই খৰি কৰা মুঠ ববদ্ুযুনতক েজতি 
এটা নিনদ্দিটে সময়ৰ নভতৰত নডছস্ক কৰা ঘূণ দিিৰ সংখযুাৰ 
সমািুপানতক।

সম্াৱযু কইলৰ তলৰ বায়ুৰ ফাকঁত এটা সৰু তামৰ 
আঙঠঠ(শশ্নডং নৰং) বা কইল (শশ্নডং কইল) ৰখা ৈয়, যাছত 
এটা আৈকল টকদি উৎপন্ন ৈয়, নযছটা ঘূণ দিিেীল এলুনমনিয়াম 
নডস্কৰ দ্াৰা উৎপন্ন শৈাৱা নযছকাছিা ঘষ দিণ প্ৰনতৈত কনৰব 
পৰাকক যছথ্টে ডাঙৰ।

এই কাউণ্টাৰ টকদি উৎপন্ন ৈয় শযনতয়া এলুনমনিয়াম নডস্কখি 
স্ায়ী িুম্বছক স্াপি কৰা িুম্বকীয় শক্ষত্ৰত ঘূনৰ থ্াছক। 
ঘূণণীবতাৈছবাছৰ পােকল িুম্বকীয় শক্ষত্ৰ উৎপন্ন কছৰ নযছয় 
স্ায়ী িুম্বকৰ শক্ষত্ৰৰ বসছত নবজৰিয়া কছৰ, যাৰ ফলত নডস্কৰ 
ৈনতৰ সমািুপানতক সংযম জৰিয়াৰ সঠৃটে ৈয়

জৰিক্টপং	 ভুল	আৰু	সামঞ্জস্য: নকেুমাি নমটাৰত নডস্কখি 
অনবৰতভাছৱ ঘূনৰ থ্াছক আিনক কাছৰণ্ট কইলৰ মাছ�ছৰ 
শকাছিা কাছৰণ্ট\ প্ৰবাৈ িৈ’শলও অথ্ দিাৎ শযনতয়া শকৱল িাপৰ 
কইলছটাক েজতি প্ৰদ্াি কৰা ৈয়। ইয়াক জৰিনপং শবালা ৈয়। 
জৰিনপঙৰ প্ৰধাি কাৰণ ৈ’ল ঘষ দিণৰ অনতনৰতি ক্ষনতপূৰণ। 
জৰিনপঙৰ আি কাৰণসমূৈ ৈ’ল িাপৰ কইলৰ ওপছৰছৰ 
অতযুনধক ভছটে�, কপিি আৰু নবপথ্ৈামী িুম্বকীয় শক্ষত্ৰ।

জৰিনপং শৰাধ কনৰবকল নডস্কত বযুাসৰ নবপৰীছত দ্ুটা ফুটা কৰা 
ৈয় (নিত্ৰ ৩)। নডস্কখি সম্াৱযু কইল িুম্বকৰ এটা শমৰুৰ প্ৰান্তৰ 
তলৰ এটা ফুটাৰ বসছত নথ্য় ৈ’ব, এইদ্ছৰ ঘূণ দিি সব দিানধক আধা 
ঘূণ দিিকলছক সীমাবদ্ধ থ্ানকব।

ক্ষমতা 	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ইবল্ৰিক্টনৰ্	(ক্ট্ডজজবটল	শজক্ত	ক্টমটাৰ)

এই নমটাৰসমছূৈ অনত সংৈত উপাদ্াি বযুৱৈাৰ কনৰ েজতি 
�নুখব আৰু ই এটা উচ্চ-নৰ�’নলউিি নিৈমা-শডটো এিালৈ 
টু নডজ�ছটল কিভাটদিাৰ (ADC)ত তৎক্ষণাত ভছটে� আৰু 
কাছৰণ্টক নডজ�ছটলাই� কছৰ, তৎক্ষণাত েজতি ৱাটত নদ্ছয়।

সময়ৰ লছৈ লছৈ সংৈনত কনৰছল বযুৱহৃত েজতি শপাৱা যায়, 
নযছটা নকছলা- ৱাট ঘণ্টাত �নুখব পানৰ। নডজ�ছটল নমটাৰৰ 
বাছব ব্লক ডায়াৰোম নিত্ৰ ১ত শদ্খুওৱা বৈছে। দ্ুটা শিন্সৰ, 
ভছটে� আৰু কাছৰণ্ট শিন্সৰ বযুৱৈাৰ কৰা বৈছে।

ক্ট্ডজজবটল	শজক্ত	ক্টমটাৰ	(Digital	Energy	meters)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	ব্লৰ্	্ডায়াৰোমৰ	পৰা	ক্ট্ডজজবটল	ধৰণৰ	এনাজজমিক্টমটাৰৰ	ৰ্ায মি্যৰ্ৰী	ৰ্ায মি্যৰ্লাপ	বণ মিনা	ৰ্ৰা।

এটা শটেপ ডাউি উপাদ্ািৰ িানৰওফাছল নিনম দিত ভছটে� 
শিন্সছৰ আৰু সম্াৱযু নবভা�ক শিটৱকদি শিন্সছৰ শফ� 
ভছটে� আৰু শলাড ভছটে� দু্ছয়াটাছক কছৰ।

নদ্তীয় শিন্সৰছটা বৈছে এটা কাছৰণ্ট শিন্সৰ, নযছয় নযছকাছিা 
সময়ত শলাছড টানি অিা কাছৰণ্টক সংছবদ্ি কছৰ।

ই এটা কাছৰণ্ট শৰেন্সফম দিাৰ আৰু অিযুািযু সজৰিয় নডভাইি 
(ভছটে� তুলিাকাৰী)ৰ িানৰওফাছল নিনম দিত, নযছয় সংছবদ্ি 
কৰা কাছৰণ্টক প্ৰছিনেঙৰ বাছব ভছটে�কল ৰূপান্তনৰত কছৰ। 
তাৰ নপেত দ্ুছয়াটা শিন্সৰৰ পৰা আউটপুট এটা সংছকত 
(শভাছটে�) কজণ্ডিিাৰত ভছৰাৱা ৈয় নযছয় মানটেছপ্ক্সাৰ 
যুতি নিয়ন্ত্ৰণ বতদিিীকল নমল থ্কা ভছটে� (বা) সংছকতৰ স্তৰ 
নিজচিত কছৰ। ই শপনৰছফছৰল আন্ততঃপষৃ্ নিয়ন্ত্ৰকৰ (PIC) 
এিালৈ ইিপুটকল দু্ছয়াটা সংছকতৰ ৰিনমক িুইনিং সামথ্ দিবাি 
কছৰ।

নিয়ন্ত্ৰণ বতদিিীছটা এটা নপআইনি সংৈত বতদিিীৰ ওপৰত 
শকজন্দ্ৰত আনেল। ইয়াত দ্ৈ নবট এিালৈ টু নডজ�ছটল 

কিভাটদিাৰ (ADC), প্ৰছৰেমৰ বাছব িমিীয় আৰু শপনৰছফছৰল 
ইন্াৰছফনিঙৰ বাছব ভাল।

এনডনিছয় এিালৈ সংছকতসমূৈক ইয়াৰ নডজ�ছটল সমতুলযুকল 
ৰূপান্তনৰত কছৰ, তাৰ নপেত ভছটে� আৰু কাছৰণ্ট শিন্সৰৰ 
পৰা অৈা দ্ুছয়াটা সংছকতক নপআইনিত এছম্বছডড িফ্টছৱৰৰ 
সৈায়ত গুণ কৰা ৈয়।

ভুল সংছোধিক অফছেট সংছোধি নৈিাছপ শলাৱা ৈয় শ্টদি 
িানকদিট কৰা ইিপুটত ইিপুট মািৰ মাি নিধ দিাৰণ কনৰ আৰু 
এই মািছটা শমম’ৰীত সংৰক্ষণ কনৰ সংছোধি মাি নডভাইি 
মািাংকি নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কনৰবছল।

নপআইনি ‘নি’ ভাষাত প্ৰছৰেম কৰা ৈয়। ই ৰেৈণ কৰা তথ্যুসমৈূ 
বযুৱৈাৰ কনৰ প্ৰনত ঘণ্টাত েজতি খৰি ৈণিা কনৰবকল উদ্ীনপত 
কছৰ, লৈছত প্ৰতযুানেত িা�দিসমূছৈা ৈণিা কছৰ। এইছবাৰ 
বতদিিীৰ বসছত সংযুতি নলকুইড জৰিটোল নডেছপ্ (LCD) ত 
প্ৰদ্নে দিত ৈয়।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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২ িং নিত্ৰত নডজ�ছটল েজতি নমটাৰৰ েনব শদ্খুওৱা বৈছে।

সনুবধা

ইছলক্ট্ৰ’শমকানিছকল নমটাৰতকক নডজ�ছটল ইছলক্ট্ৰনিক নমটাৰ 
বহুত শবনে সঠঠক। শকাছিা িলন্ত অংে িাথ্াছক আৰু শসছয়ছৈ 
ঘষ দিণৰ দ্ছৰ যানন্ত্ৰক শদ্াষ অিুপনস্ত

৩-স্েজ	শজক্ত	ক্টমটাৰ	(3-phase	energy	meter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ক্টবক্টভন্ন	ধৰণৰ	৩-স্েজ	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	তাক্টলৰ্া	প্ৰস্তুত	ৰ্ৰা
•	৩-স্েজ	৩	তাৰঁৰ	ইণ্ডাৰ্িন	ধৰণৰ	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবৰ্বয়	বণ মিনা	ৰ্ৰা
•	৩-স্েজ	৪	তাৰঁৰ	ইণ্ডাৰ্িন	ধৰণৰ	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবৰ্বয়	বণ মিনা	ৰ্ৰা
•	৩-স্েজ	৩-তাৰঁ	আৰু	৩-স্েজ	৪-তাৰঁৰ	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	প্ৰবয়াি	উবলেখ	ৰ্ৰা।

৩-স্েজ	শজক্ত	ক্টমটাৰ:	 নবনভন্ন ধৰণৰ েজতি নমটাৰ উপলব্ধ 
ৈ’শলও ইণ্ডাকিি ধৰণৰ েজতি নমটাৰ শবনেকক বযুৱৈাৰ কৰা 
ৈয় কাৰণ ইয়াৰ নিম দিাণ সৈ�, খৰি কম আৰু ৰক্ষণাছবক্ষণৰ 
প্ৰছয়া�ি কম। ৩ শফ� েজতি নমটাৰৰ কায দিযু একক শফ� 
েজতি নমটাৰৰ দ্ছৰই।

৩-স্েজ	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	প্ৰৰ্াৰ

মূলততঃ ৩ শফ� েজতি নমটাৰ দ্ুনবধ।

• নতনিটা শফ� ৩-তাৰঁৰ েজতি নমটাৰ (৩-শফ� ২- শমৌল 
েজতি নমটাৰ)

• নতনিটা শফ� ৪-তাৰঁৰ েজতি নমটাৰ (৩-শফ� ৩- শমৌল 
েজতি নমটাৰ)

দ্টুা	স্মৌক্টলৰ্	৩-স্েজ	শজক্ত	ক্টমটাৰ: এই েজতি নমটাৰছটাছৱ 
দ্ুটা ৱাটনমটাৰ পদ্ধনতছৰ েজতি শ�াখাৰ িীনতৰ ওপৰত কাম 
কছৰ। এই েজতি নমটাৰত এটা কাছৰণ্ট অইলৰ দ্ুটা শমৌল আৰু 
এটা পছটিনিছয়ল কইলৰ দ্ুটা শমৌল বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। এই 
সমাছবেসমূৈ নবনভন্ন খণ্ডত অিুভূনমক অৱস্াত (নিত্ৰ ১) এটা 
একক এলুনমনিয়াম নডস্কৰ সৈায়ত স�াব পানৰ নয একক 
শব্ৰনকং িুম্বকৰ শমৰুৰ মা�ত ঘনূৰ থ্াছক।

দ্ুছয়াটা উপাদ্ািৰ এটা সাধাৰণ ম্স্পণ্ডলত বযুজতিৈত ড্াইনভং 
নডস্কও থ্ানকব পাছৰ। এই শক্ষত্ৰত ইৈঁতৰ বযুজতিৈত শব্ৰনকং 
িুম্বক থ্ানকব (নিত্ৰ ২)। নদ্তীয় প্ৰকাৰছটা সাধাৰণছত নিম দিাণৰ 
সৰলতাৰ বাছব নিম দিাতাসকছল পেন্ কছৰ।

দ্ুছয়াটা শক্ষত্ৰছত বযুজতিৈত উপাদ্ািসমূছৈ উৎপন্ন কৰা 
ড্াইনভং টকদিৰ শযাৈফল নদ্য়া ৈয়। নৈয়াৰৰ শৰেইি অথ্ দিাৎ 
িাইছ্লানমটাৰ বা কাউণ্টাৰ টাইপৰ ডাছয়লৰ লৈত সংযতুি 
শৰকনডদিং বযুৱস্াই শমৌলছবাৰৰ মাছ�ছৰ পাৰ বৈ শযাৱা 
েজতিৰ শযাৈফল শদ্খুৱায়। দ্ুটা শমৌলৰ েজতি নমটাৰ শকৱল 
৩-শফ� ৩-তাৰঁ বযুৱস্াৰ বাছবছৈ উপছযাৈী যনদ্ও সুষম আৰু 
অসন্তুনলত দ্ুছয়াটা শবা�াৰ বাছব বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ।

৩-স্মৌলৰ	৩-স্েজ	শজক্ত	ক্টমটাৰ: ই ৩-শফ� শলাডৰ বসছত 
েজতি শ�াখাৰ ৩ ৱাটনমটাৰ পদ্ধনতৰ দ্ছৰই এছক িীনতছৰ কাম 
কছৰ। ইয়াত ৩টা ইউনিট বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়, প্ৰছতযুকছৰ এটা 
কাছৰণ্ট কইল আৰু এটা পছটিনিছয়ল কইল থ্াছক। ৩টা 
শমৌলৰ সম্াৱযু কইলছবাৰ শযাৈাি লাইিৰ বসছত তাৰকাত 
সংযুতি কৰা ৈয় আৰু ইৈঁতৰ সাধাৰণ নবন্ ু েজতি শযাৈািৰ 
নিৰছপক্ষ শৰখাৰ বসছত সংযুতি কৰা ৈয়।

কাছৰণ্ট কইলছবাৰ বযুজতিৈত লাইিৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ 
সংযুতি কৰা ৈয়। দ্ুটা শমৌলৰ েজতি নমটাৰৰ দ্ছৰই এই নতনিটা 
শমৌলক এটা সাধাৰণ একক এলনুমনিয়াম নডস্কৰ নবনভন্ন খণ্ডত 
স�াব পানৰ নযছয় ড্াইনভং ডাছয়লৰ বসছত সংযুতি ঘূণ দিিেীল 
অংে নৈিাছপ কাম কছৰ (নিত্ৰ ৩)।
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নতনিটা শমৌলৰ নতনিটা বযুজতিৈত নডস্ক আৰু শব্ৰনকং িুম্বকৰ 
বসছত এটা সাধাৰণ ম্স্পণ্ডলও থ্ানকব পাছৰ (নিত্ৰ ৪)। 
ইয়াছতা 2nd type শটা সাধাৰণছত নিম দিাণত সৈ�তাৰ বাছব 
নিম দিাতাসকছল পেন্ কছৰ। নতনিটা বযুজতিৈত শমৌছল উৎপন্ন 
কৰা ড্াইনভং টকদিৰ শযাৈফল নদ্য়া ৈয় আৰু শৰকনডদিং বযুৱস্াই 
বযুজতিৈত শমৌলৰ মাছ�ছৰ পাৰ বৈ শযাৱা েজতিৰ শযাৈফল 
শদ্খুৱায়। এই েজতি নমটাৰছটা ৩ শফ� ৪ তাৰঁ বযুৱস্াৰ বাছব 
উপছযাৈী।

৩-স্েজ	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	প্ৰবয়াি: দ্ুটা শমৌলৰ ৩-শফ� েজতি 
নমটাৰ নতনিটা শফ� শলাডৰ বসছত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় য’ত 
নিউছৰেল বযুৱৈাৰ কৰা িৈয় শযছি শকৱল নতনিটা শফ� শলাড 
থ্কা উছদ্যুাৈ বা �লনসঞ্চি পাপিছিট মটৰ আনদ্ৰ বাছব বা 
১১ নকছলাছভাটে ৩ৰ বসছত -এটা উছদ্যুাৈকল শফ� ৩-তাৰঁৰ 
শযাৈাি।

3-শফ� 4-তাৰঁৰ উপাদ্াি েজতি নমটাৰ নতনিটা শফ� শলাডৰ 
বসছত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় য’ত সুষম বা অসন্তুনলত শলাডসমৈূ 
বযুজতিৈত শফ� আৰু নিৰছপক্ষৰ বসছত সংযুতি কৰা ৈয় 
শযছি এটা বৈৃৎ ঘৰুৱা ৰোৈকৰ বাছব বা শপাৈৰৰ শলাড থ্কা 
উছদ্যুাৈৰ বাছবও।

শজক্ত	ক্টমটাৰ	স্জাখৰ	ভুল	আৰু	সংবশাধন	(Errors	and	corrrection	in	energy	meter	
measurement)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	শজক্ত	ক্টমটাৰত	ড্াইক্টভং	ক্টিবষ্টম	আৰু	স্ৰেক্টৰ্ং	ক্টিবষ্টমৰ	েলত	স্হাৱা	ভুলৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	শজক্ত	ক্টমটাৰৰ	ভুল	শুধৰক্টণৰ	বাবব	প্ৰদ্ান	ৰ্ৰা	ক্টবক্টভন্ন	সালসলক্টনৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

ড্াইক্টভং	ক্টিবষ্টমৰ	েলত	স্হাৱা	ভুল

প্ৰবাহৰ	 ভুল	পক্টৰমাণ:	ইয়াৰ কাৰণ ৈ’ব পাছৰ কাছৰণ্ট বা 
ভছটে�ৰ অস্াভানৱক মািৰ। কইলৰ শৰজ�ছটেন্সৰ পনৰৱতদিিৰ 
বাছব বা অস্াভানৱক কপিাঙ্কৰ বাছব শ্াণ্ট শমৈছিট ফ্াক্সত 
ভুল ৈ’ব পাছৰ।

ভুল	 স্েজ	 স্ৰ্াণ: নবনভন্ন শফ�ৰৰ মা�ত সঠঠক সপিকদি 
িাথ্ানকবও পাছৰ। ইয়াৰ কাৰণ ৈ’ব পাছৰ অিুনিত শলৈ 
এড�াটেছমণ্ট, অস্াভানৱক কপিাঙ্ক, উষ্ণতাৰ লৈত 
শৰজ�ছটেন্সৰ পনৰৱতদিি ইতযুানদ্।

িুম্বৰ্ীয়	 বতমিনীত	 প্ৰক্টতসমতাৰ	 অভাৱ: যনদ্ িুম্বকীয় 
বতদিিীছটা প্ৰনতসম িৈয় শতছন্ত এটা ড্াইনভং টকদি উৎপন্ন ৈয় 
যাৰ ফলত নমটাৰছটা জৰিপ ৈয়।

স্ৰেক্টৰ্ং	ক্টিবষ্টমৰ	েলত	স্হাৱা	ত্ৰুষ্ট

শতওঁছলাক বৈছে:

• শব্ৰক িুম্বকৰ েজতিৰ পনৰৱতদিি

• নডস্ক শৰজ�ছটেন্সৰ পনৰৱতদিি

• েংৃখলা িুম্বক প্ৰবাৈৰ স্-শব্ৰনকং প্ৰভাৱ

• িলন্ত অংেছবাৰৰ অস্াভানৱক ঘষ দিণ।

েজতি নমটাৰছবাৰৰ ভুলছবাৰ শুধৰাবকল সালসলনিৰ বযুৱস্া 
কৰা বৈছে যাছত নসৈঁছত সঠঠকভাছৱ পন়িব পাছৰ আৰু নসৈঁতৰ 
ভুলছবাৰ ৰেৈণছযাৈযু সীমাৰ নভতৰত থ্াছক।

প্ৰাৰ্ক্টমৰ্	 স্পাহৰৰ	 স্লা্ড	 সামঞ্জস্য:	 শৰছটড ভছটে� 
কাছৰণ্ট কইলৰ মাছ�ছৰ শকাছিা কাছৰণ্ট শিাছৈাৱাকক সম্াৱযু 
কইলত প্ৰছয়াৈ কৰা ৈয় আৰু নডস্কছটা আৰম্ কৰাত বযুথ্ দি 
শিাছৈাৱাকলছক শপাৈৰৰ শলাড নডভাইিছটা সামঞ্সযু কৰা 
ৈয়। নবদ্ুযুৎিুম্বকছটা অলপ সামঞ্সযু কনৰ নডস্কৰ ফুটাছবাৰ 
নবদ্ুযুৎিুম্বকছবাৰৰ শমৰুৰ মা�ত স্াি ল’ব পৰাকক সামঞ্সযু 
কনৰ শলাৱা ৈয়।

সম্পূণ মি	 স্লা্ড	 ইউক্টনষ্ট	 পাৱাৰ	 ে্যাক্টৰ	 সমন্বয়: িাপ 
কইলক শৰছটড িাপ্াই ভছটে�ৰ ওপছৰছৰ সংছযাৈ কৰা 
ৈয় আৰু ইউনিঠট পাৱাৰ ফযুাটিৰত শৰট কৰা সপিূণ দি শলাড 
কাছৰণ্ট কাছৰণ্ট কইলৰ মাছ�ছৰ পাৰ কৰা ৈয়। শব্ৰক িুম্বকৰ 
অৱস্াি শব্ৰনকং টকদি সলনি কনৰবকল সামঞ্সযু কৰা ৈয় যাছত 
নমটাৰছটা প্ৰছয়া�িীয় ভুলৰ সীমাৰ নভতৰত সঠঠক ৈনতছৰ 
ঘূনৰ থ্াছক।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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LAG	 সামঞ্জস্য (নিম্ন েজতি কাৰক সামঞ্সযু): িাপ কইল 
শৰছটড িাপ্াই ভছটে�ৰ ওপছৰছৰ সংছযাৈ কৰা ৈয় আৰু 
শৰট কৰা সপিূণ দি শলাড কাছৰণ্ট কাছৰণ্ট কইলৰ মাছ�ছৰ 0.5 
P.F ত পাৰ কৰা ৈয়। নপে পনৰ থ্কা। নমটাৰছটা সঠঠক ৈনতছৰ 
িলাকলছক শলৈ নডভাইিছটা সামঞ্সযু কৰা ৈয়।

স্ৰবট্ড	িাপ্াই	ভবটেজ:	শৰছটড িাপ্াই ভছটে� সামঞ্সযু 
কনৰ, শৰছটড সপিূণ দি শলাড কাছৰণ্ট আৰু ইউনিঠট পাৱাৰ\ 
ফযুাটিৰৰ বসছত, নমটাৰৰ ৈনত পৰীক্ষা কৰা ৈয় আৰু সপিূণ দি 
শলাড ইউনিঠট পাৱাৰ ফযুাটিৰ আৰু কম পাৱাৰ ফযুাটিৰ 
সামঞ্সযুসমূৈ আকাংনক্ষত সঠঠকতা সীমা শিাছৈাৱাকলছক 
পুিৰাবত্ৃনত কৰা ৈয় দ্ুছয়াটা িতদিৰ বাছব ৈাত আৈব়িাইনেল।

লাইট	 স্লা্ড	এ্ডজাষ্টবমণ্ট: শৰছটড িাপ্াই ভছটে� িাপ 

কইলৰ ওপছৰছৰ প্ৰছয়াৈ কৰা ৈয় আৰু ইউনিঠট পাৱাৰ 
ফযুাটিৰত নমটাৰৰ মাছ�ছৰ অনত কম কাছৰণ্ট (সপিূণ দি শলাড 
কাছৰণ্টৰ প্ৰায় ৫%) পাৰ কৰা ৈয়। লাইট শলাড এড�াটেছমণ্ট 
কৰা ৈয় যাছত নমটাৰছটা সঠঠক ৈনতছৰ িনল থ্াছক।

সম্পূণ মি	 স্লা্ড	 এৰ্ৰ্	 শজক্ত	ৰ্াৰৰ্: দ্ুছয়াটা শলাডৰ বাছব 
ৈনত সঠঠক শিাছৈাৱাকলছক লাইট শলাড সামঞ্সযু পুিৰ কৰা 
ৈয় অথ্ দিাৎ সপিূণ দি শলাডৰ লৈছত লঘু শলাডৰ বাছব।

জৰিপ	এ্ডজাষ্টবমণ্ট:	শপাৈৰৰ শলাড এড�াটেছমণ্টৰ িূড়ান্ত 
পৰীক্ষা নৈিাছপ িাপ কইলছটা েিূযু শলাড কাছৰণ্টৰ বসছত 
শৰছটড ভছটে�ৰ ১১০ েতাংে উত্ছতজ�ত কৰা ৈয়। যনদ্ 
লাইট শলাড এড�াটেছমণ্ট সঠঠক ৈয়, শতছন্ত এই অৱস্াত 
নমটাৰছটা জৰিপ কনৰব িালাছৈ।

মাক্টটেক্টমটাৰ	(Multimeters)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	মাক্টটেক্টমটাৰ	ক্টনম মিাণৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	এনালি	মাক্টটেক্টমটাৰৰ	ৰ্ামৰ	নীক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	মাক্টটেক্টমটাৰৰ	সহায়ত	প্ৰত্যক্ষ	/	ক্টবৰ্ল্প	ভবটেজ	আৰু	ৰ্াবৰণ্ট	জকু্টখব	পৰা	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	মাক্টটেক্টমটাৰৰ	দ্াৰা	স্ৰজজবষ্টন্স	জকু্টখব	পৰা	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	বতমিনীবটাত	ভবটেজ,	ৰ্াবৰণ্ট	আৰু	স্ৰজজবষ্টন্স	জকু্টখবল	পালন	ৰ্ক্টৰবলিীয়া	সাৱধানতাসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

কাছৰণ্ট ভছটে� আৰু শৰজ�ছটেন্স �নুখবকল বযুৱৈাৰ কৰা 
একক যন্ত্ৰক মানটেনমটাৰ বনুল �িা যায়। ই এটা পছটদিবল, 
মানটে শৰঞ্ ইিট্ে্ৰুছমণ্ট।

ইয়াৰ সপূিণ দি শস্কল নবিুযুনতৰ সঠঠকতা ±১.৫ %। এনি ভছটে� 
শৰঞ্ৰ বাছব মানটেনমটাৰৰ আটাইতকক কম সংছবদ্িেীলতা 
৫ শক ওম/ভটে আৰু নডনি ভছটে� শৰঞ্ৰ বাছব ২০ শক 
ওম/ভটে। নডনিৰ আটাইতকক নিম্ন শৰঞ্ছটা আি শৰঞ্তকক 
অনধক সংছবদ্িেীল।

১ িং নিত্ৰত সাধাৰণ মানটেনমটাৰ শদ্খুওৱা বৈছে।

মাক্টটেক্টমটাৰ	ক্টনম মিাণ

মানটেনমটাৰত ভটে, ওম আৰু নমনলএম্পিয়াৰত মািাংনকত 
শস্কলৰ বসছত একক নমটাৰ ৈনত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। প্ৰছয়া�িীয় 
মানটেপ্াইয়াৰ শৰজ�টেৰ আৰু শ্াণ্ট শৰজ�টেৰ সকছলাছবাৰ 
শকেৰ নভতৰত থ্াছক। ৰিন্ শপছিল নিব দিািক িুইিসমূৈ 
এটা নবছেষ নমটাৰ কায দিযু আৰু শসই কায দিযুৰ বাছব এটা নবছেষ 
পনৰসীমা নিৰ্ দিািি কনৰবছল প্ৰদ্াি কৰা ৈয়।

নকেুমাি মানটেনমটাৰত দ্ুটা িুইি বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়, এটা এটা 
ফাংিি নিব দিািি কনৰবকল, আৰু আিছটা শৰঞ্। নকেুমাি 
মানটেনমটাৰত ইয়াৰ বাছব িুইি িাথ্াছক; ইয়াৰ পনৰবছতদি, 
শতওঁছলাকৰ প্ৰনতছটা ফাংিি আৰু শৰঞ্ৰ বাছব পথৃ্ক শ�ক 
আছে।

নমটাৰ শকেৰ নভতৰত স্াপি কৰা শবটাৰী/শিছল শৰজ�ছটেন্স 
শ�াখাৰ বাছব েজতি শযাৈাি প্ৰদ্াি কছৰ।

নমটাৰৰ ৈনত বৈছে নডনি এনমটাৰ আৰু ভটেনমটাৰত বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈনতেীল কইল বযুৱস্াৰ।

এনি শ�াখৰ বতদিিীত এনিক নডনিকল ৰূপান্তনৰত কনৰবকল 
নমটাৰৰ নভতৰত শৰনটিফায়াৰৰ বযুৱস্া কৰা ৈয়।

Fig 1

মাক্টটেক্টমটাৰৰ	অংশ

এটা প্ৰামানণক মানটেনমটাৰ মূল অংে আৰু নিয়ন্ত্ৰণসমছূৈছৰ 
ৈঠঠত (নিত্ৰ ২)।

ক্টনয়ন্ত্ৰণসমূহ

নমটাৰছটাক FUNCTION িুইিৰ সৈায়ত কাছৰণ্ট, ভছটে� (AC 
আৰু DC) বা শৰজ�ছটেন্স �নুখবকল শেট কৰা ৈয়।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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মাক্টটেক্টমটাৰৰ	স্কেল

ইয়াৰ বাছব পথৃ্ক শস্কল প্ৰদ্াি কৰা বৈছে:

• নবছৰাধ কৰা

• ভছটে� আৰু কাছৰণ্ট।(নিত্ৰ ৫)

কাছৰণ্ট আৰু ভছটে�ৰ শস্কল এছকদ্ছৰ শৰেডুছৱট কৰা ৈয়।

ওমনমটাৰৰ শস্কল অকৰনখক।

শস্কলছটা সাধাৰণছত ‘নপেপৰা’, শসাফঁাছল েিূযু।

ৰ্াম	ৰ্ৰাৰ	নীক্টত

এনমটাৰ নৈিাছপ কাম কৰাৰ সময়ত এটা বতদিিী।(নিত্ৰ ৬)

নমটাৰ ৈনতৰ ওপছৰছৰ শ্াণ্ট শৰজ�টেছৰ fsd ত 0.05 mA তকক 
অনধক কাছৰণ্ট বাইপাে কছৰ। কাছৰণ্ট শ�াখাৰ প্ৰছয়া�িীয় 
পনৰসৰৰ বাছব শৰঞ্ িুইিৰ �নৰয়ছত শ্াণ্ট শৰজ�টেৰৰ এটা 
উপযুতি মাি নিব দিািি কৰা ৈয়। ভটেনমটাৰ নৈিাছপ কাম 
কৰাৰ সময়ত এটা বতদিিী। (নিত্ৰ ৭)

নমটাৰ কইলৰ ওপছৰছৰ ভছটে� হ্াস কাছৰণ্ট আৰু কইল 
শৰজ�ছটেন্সৰ ওপৰত নিভদিৰেীল। বতদিিী অিুসনৰ fsd ত 50 
mV তকক অনধক ভছটে� সূিাবকল, নবনভন্ন মািৰ বহুগুণক 
শৰজ�ছটেন্সসমূৈক প্ৰছয়া�িীয় শ�াখৰ পনৰসৰৰ বাছব শৰঞ্ 
িুইিৰ �নৰয়ছত নমটাৰৰ ৈনতৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ 
সংছযাৈ কৰা ৈয়।

ওমনমটাৰ নৈিাছপ কাম কৰাৰ সময়ত এটা বতদিিী। (নিত্ৰ ৮)

শৰজ�ছটেন্স �নুখবকল নলডছবাৰ �নুখবলৈীয়া বানৈযুক শৰজ�টেৰৰ 
ওপছৰছৰ সংছযাৈ কৰা ৈয় (নিত্ৰ ৮)। এই সংছযাছৈ বতদিিীছটা 
সপিূণ দি কছৰ, যাৰ ফলত আভযুন্তৰীণ শবটাৰীছয় নমটাৰ কইলৰ 
মাছ�ছৰ কাছৰণ্ট উৎপন্ন কনৰব পাছৰ, যাৰ ফলত পইণ্টাৰৰ 
নবিুযুনত ঘছট, নযছটা �নুখব পৰা বানৈযুক শৰজ�ছটেন্সৰ মািৰ 
সমািুপানতক।

শূন্য	সমন্বয়

শযনতয়া ওমনমটাৰৰ নলডছবাৰ শখালা থ্াছক, শতনতয়া পইণ্টাৰছটা 
সপিূণ দি বাওঁফালৰ শস্কলত থ্াছক, নযছয় অসীম (¥) শৰজ�ছটেন্স 
(মুকনল বতদিিী) সূিায়। শযনতয়া নলডছবাৰ শ্টদি কৰা ৈয়, শতনতয়া 
পইণ্টাৰছটা সপূিণ দি শসা ঁশস্কলত থ্াছক, নযছয় েিূযু প্ৰনতছৰাধক 
সূিায়।

Fig 2

Fig 3

নমটাৰছটা প্ৰছয়া�িীয় কাছৰণ্ট, ভছটে� বা শৰজ�ছটেন্স শৰঞ্ত 
শেট কৰা ৈয় - RANGE িুইিৰ দ্াৰা। 4 িং নিত্ৰত, FUNC-
TION িুইিৰ শেঠটঙৰ ওপৰত নিভদিৰ কনৰ িুইিছটা 2.5 ভটে বা 
mA বল শেট কৰা বৈছে।

Fig 4

Fig 5

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শভনৰছয়বল শৰজ�টেৰৰ উছদ্েযু বৈছে কাছৰণ্টছটা এছিদ্ছৰ 
সামঞ্সযু কৰা যাছত নলডছবাৰ শ্টদি ৈ’শল পইণ্টাৰছটা হুবহু 
েিূযুত থ্াছক। বয়স বজৃদ্ধৰ বাছব শবটাৰীৰ আভযুন্তৰীণ ভছটে�ৰ 
পনৰৱতদিি ক্ষনতপূৰণ নদ্বকল ইয়াক বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

এৰ্াক্টধৰ্	স্ৰঞ্জ

শ্াণ্ট (সমান্তৰাল) শৰজ�টেৰ বযুৱৈাৰ কনৰ একানধক শৰঞ্ 
প্ৰদ্াি কৰা ৈয় যাছত নমটাছৰ অনত সৰুৰ পৰা অনত ডাঙৰ 

শৰজ�ছটেন্সৰ মাি �নুখব পাছৰ। ওমনমটাৰ শস্কলত নৰনডংক 
শৰঞ্ শেঠটঙৰ দ্াৰা সূিিা কৰা গুণকছৰ গুণ কৰা ৈয়।

মনত	 ৰাক্টখব,	 বতমিনীৰ	 শজক্ত	 অন	 হ’স্ল	 বতমিনীৰ	
বসবত	 ওমক্টমটাৰ	 সংবযাি	 ৰ্ক্টৰব	 নালাবি।	
ওমক্টমটাৰ	সংবযাি	ৰ্ৰাৰ	আিবত	সদ্ায়	পাৱাৰ	
বন্ধ	ৰ্ৰৰ্।

Fig 6 Fig 7 Fig 8

ক্ট্ডজজবটল	মাক্টটেক্টমটাৰ	(Digital	multimeters)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ক্ট্ডজজবটল	মাক্টটেক্টমটাৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	ভবটেজ	স্জাখাৰ	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ক্ট্ডজজবটল	মাক্টটেক্টমটাৰৰ	প্ৰৰ্াৰসমূহ	তাক্টলৰ্াভুক্ত	আৰু	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ক্ট্ডজজবটল	মাক্টটেক্টমটাৰৰ	প্ৰবয়াি	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ক্ট্ডজজবটল	মাক্টটেক্টমটাৰ

নডজ�ছটল মানটেনমটাৰত নমটাৰৰ ৈনতৰ ঠাইত নডজ�ছটল 
নৰড আউট কৰা ৈয় (নিত্ৰ ১ আৰু ২)। এই নৰডআউট 
ইছলক্ট্ৰনিক শকলকুছলটৰত বযুৱৈাৰ কৰা নৰডআউটৰ বসছত 
এছক। নডজ�ছটল মানটেনমটাৰৰ আভযুন্তৰীণ বতদিিী নডজ�ছটল, 
সংৈত বতদিিীছৰ ৈঠঠত। এিালৈ-টাইপ মানটেনমটাৰৰ দ্ছৰই 
নডজ�ছটল মানটেনমটাৰছতা ৰিন্ শপছিল িুইনিং বযুৱস্া আছে।

�নুখ উনলওৱা পনৰমাণছটা সঠঠকভাছৱ স্াপি কৰা দ্েনমক 
নবন্ৰু বসছত িানৰটা অংকৰ সংখযুাৰ আকাৰত প্ৰদ্নে দিত ৈয়। 
নডনিৰ পনৰমাণ �নুখছল শমৰুত্ব নিিাতি কৰা ৈয় সংখযুাৰ 
বাওঁফাছল প্ৰদ্নে দিত ‘ ve’ বা ‘-ve’ নিহ্নৰ দ্াৰা নযছয় প্ৰ’বসমূৈ ve 
নিহ্নৰ দ্াৰা সঠঠকভাছৱ সংছযাৈ কৰা বৈছে আৰু প্ৰ’বসমূৈ 
-ve নিহ্নৰ দ্াৰা ওছলাটাকক সংছযাৈ কৰা বৈছে বনুল সিূায়।

DMM	 োংিনসমূহ : শবনেভাৈ DMM ত শপাৱা মূল 
ফাংিিসমূৈ এিাল� মানটেনমটাৰত শপাৱাৰ বসছত এছক। 
অথ্ দিাৎ ই �নুখব পাছৰ:-

• ওম

• নডনি ভছটে� আৰু কাছৰণ্ট

Fig 1

• এনি ভছটে� আৰু কাছৰণ্ট

নকেুমাি DMM এ নবছেষ কায দিযু শযছি শৰেজঞ্টেৰ বা ডাইঅ’ড 
পৰীক্ষা, েজতি শ�াখা, আৰু অনডঅ’ এন্লিফায়াৰ পৰীক্ষাৰ 
বাছব শডনিছবল শ�াখ প্ৰদ্াি কছৰ।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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DMM	প্ৰদ্শ মিনসমূহ :	DMMসমৈূ ৈয় LCD (নলকুইড -জৰিটোল 
নডেছপ্) বা LED (শপাৈৰ-নিতঃসৰণ ডাইঅ’ড) নৰড-আউটৰ 
বসছত উপলব্ধ। শবটাৰী িানলত যন্ত্ৰত এল নি নডছয় অনত কম 
পনৰমাণৰ কাছৰণ্ট আৈৰণ কৰাৰ বাছব আটাইতকক শবনে 
বযুৱৈাৰ কৰা নৰড-আউট।

এলনিনড নৰড-আউটৰ বসছত এটা সাধাৰণ শবটাৰী িানলত 
নডএমএম ৯নভ শবটাৰীত কাম কছৰ নয শকইে ঘণ্টাৰ পৰা 
২০০০ ঘণ্টা আৰু তাতকক অনধক সময়কলছক িনলব। এল 
নি নড নৰড-আউটৰ অসনুবধাসমূৈ ৈ’ল (ক) দ্ুব দিল শপাৈৰৰ 
পনৰনস্নতত ইয়াক শদ্খাছটা কঠঠি বা অসম্ৱ, আৰু (খ) 
শ�াখৰ পনৰৱতদিিৰ প্ৰনত ই তুলিামূলকভাছৱ শলছৈমীয়া সৈঁানৰ 
নদ্ছয়।

আিৈাছত, LED সমৈূ আন্াৰত শদ্খা যায়, আৰু �নুখ উনলওৱা 
মািৰ পনৰৱতদিিৰ প্ৰনত দ্ৰুত সৈঁানৰ নদ্ছয়। LED নডেছপ্সমূৈক 
LCDতকক বহু শবনে কাছৰণ্টৰ প্ৰছয়া�ি ৈয়, আৰু, শসছয়ছৈ, 
শবটাৰীৰ �ীৱিকাল কম ৈয় শযনতয়া নসৈতক পছটদিবল 
স�ঁনুলত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

LCD আৰু LED-DMM প্ৰদ্ে দিি দ্ুছয়াটা সাতটা খণ্ডৰ নবিযুাসত 
থ্াছক (নিত্ৰ 3)।

Fig 2

Fig 3

মাক্টটেক্টমটাৰ:	 সুৰক্ষাৰ সাৱধািতা: তলত নদ্য়া সুৰক্ষা 
বযুৱস্াসমূৈ সদ্ায় ল’ব লাছৈ।

• লাইভ িানকদিটত শকনতয়াও ওমনমটাৰ অংে বযুৱৈাৰ 
িকনৰব।

• শকনতয়াও এনমটাৰৰ অংেছটা ভছটে�ৰ উৎসৰ বসছত 
সমান্তৰালভাছৱ সংছযাৈ িকনৰব।

• শৰঞ্ িুইি শেঠটঙৰ বহু শবনে কাছৰণ্ট বা ভছটে� �নুখবকল 
শিটো কনৰ এনমটাৰ বা ভটেনমটাৰ অংেত শকনতয়াও 
অনতনৰতি শবা�া নিনদ্ব।

• নমটাৰ পৰীক্ষাৰ নলডছবাৰৰ বসছত কাম কৰাৰ আৈছত 
ইিিুছলিি নেনৈ শযাৱা বা ভঙা শিনক পৰীক্ষা কৰক। যনদ্ 
ক্ষনতৰেস্ত ইিিুছলিি শপাৱা যায় শতছন্ত পৰীক্ষাৰ নলড 
সলনি কনৰব লাছৈ।

• পৰীক্ষাৰ প্ৰ’বৰ খালী ধাতুৰ ন্লপ বা ঠটপছবাৰ স্পে দি কৰাছটা 
এৰক।

• সম্ৱ ৈ’শল নমটাৰ পৰীক্ষাৰ নলডছবাৰ িানকদিটত সংছযাৈ 
কৰাৰ আৈছত িাপ্াইছটা আতঁৰাই শপলাওক।

ক্ট্ডজজবটল	 মাক্টটেক্টমটাৰৰ	 প্ৰবয়াি:	 ববদ্ুযুনতক/ইছলক্ট্ৰনিক 
বতদিিী, ববদ্ুযুনতক স�ঁনুল আৰু শমনিিত পৰীক্ষা আৰু 
শদ্াষ নবিানৰ উনলওৱাৰ বাছব মানটেনমটাৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। 
মানটেনমটাৰ বৈছে বযুৱহৃত এটা পছটদিবল শৈণ্ডী যন্ত্ৰ

• বতদিিী, স�ঁনুল আৰু নডভাইিসমূৈৰ ধাৰাবানৈকতা পৰীক্ষা 
কৰা।

• উৎসত শযাৈািৰ উপনস্নত �নুখ/পৰীক্ষা কৰা

• শকপানিটৰ, ডাইঅ’ড, আৰু শৰেজঞ্টেৰৰ দ্ছৰ উপাদ্ািসমৈূ 
পৰীক্ষা কৰাৰ বাছব ইৈঁতৰ অৱস্া পৰীক্ষা কনৰবকল।

• বতদিিীছয় টানি অিা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ �নুখব পৰা।

• ববদ্ুযুনতক স�ঁনুল আৰু যন্ত্ৰৰ শৰজ�ছটেন্স �নুখব পৰা।

স্টাৰ্া:	 ক্টৰ্ছুমান	ক্টমটাৰত	উপযুক্ত	স্িজন্সং	প্ৰ’বৰ	
সহায়ত	উষ্ণতা	স্জাখাৰ	ব্যৱস্াও	আবছ।

ক্টৰিৰু্বৱজন্স	ক্টমটাৰ	(Frequency	meter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	ৰ্ম্পাঙ্ক	ক্টমটাৰৰ	প্ৰৰ্াৰসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	যাক্টন্ত্ৰৰ্	অনুনাদ্	(ৰ্ম্পনৰ্াৰী	ক্টৰ্ড)	ধৰণৰ	ৰ্ম্পাঙ্ক	ক্টমটাৰৰ	নীক্টত,	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবৰ্বয়	বণ মিনা	ৰ্ৰা।

তলত নদ্য়া ধৰণৰ নৰিকুছৱজন্স নমটাৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় েজতিৰ 
কপিাঙ্ক �নুখব পৰা।

• যানন্ত্ৰক অিুিাদ্ৰ প্ৰকাৰ

• ববদ্ুযুনতক অিুিাদ্ৰ ধৰণ

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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• ইছলক্ট্ৰ’-ডাইছিনমক প্ৰকাৰ

• ইছলক্ট্ৰ’-ডাইছিছমানমটাৰৰ ধৰণ

• শৱটেি টাইপ

• অিুপাতমাপকৰ ধৰণ

• সংপতৃি শকাৰৰ ধৰণ

ইয়াত নদ্য়া বযুাখযুাছটা শকৱল তলত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ যানন্ত্ৰক 
অিুিাদ্ ধৰণৰ কপিাঙ্ক নমটাৰৰ বাছব।

প্ৰনেক্ষাথ্ণীসকলক অিযুািযু প্ৰকাৰৰ নৰিকুছৱজন্স নমটাৰৰ 
নবষছয় �ানিবকল ববদ্ুযুনতক শ�াখ-মাখৰ যন্ত্ৰৰ নকতাপসমূৈ 
িাবকল পৰামে দি নদ্য়া বৈছে।

যাক্টন্ত্ৰৰ্	 অনুনাদ্	 ধৰণ	 ৰ্ম্পাঙ্ক	 ক্টমটাৰ	 (ৰ্ম্পন	 নলৰ	
ধৰণ)

নীক্টত:	নিত্ৰ ১ত শদ্খুওৱা কপিি নৰড ধৰণৰ কপিাঙ্ক নমটাছৰ 
প্ৰাকৃনতক কপিাঙ্ক িীনতৰ ওপৰত কাম কছৰ। পনৃথ্ৱীৰ প্ৰনতছটা 
বস্তুৰ ও�ি আৰু মাত্ৰাৰ ওপৰত নিভদিৰ কনৰ নি�ৰ প্ৰাকৃনতক 
কপিাঙ্ক থ্াছক। শযনতয়া শকাছিা বস্তু কপিি মাধযুমত ৰখা ৈয়, 
শতনতয়া ই কপিি আৰম্ কছৰ, যনদ্ছৈ মাধযুমছটাৰ কপিাঙ্কই 
বস্তুছটাৰ স্াভানৱক কপিাঙ্ক লাভ কছৰ।

কপিি নিয়ন্ত্ৰণ িকনৰছল বস্তুছটা আিনক সপিূণ দিৰূছপ ধ্ংস 
ৈ’ব পাছৰ। এই পনৰঘটিাৰ এটা ভাল উদ্াৈৰণ ৈ’ল কম 
উৰণীয়া নবমািৰ ফলত শৈাৱা কপিিৰ ফলত নখনৰকীৰ কািঁৰ 
শপিছবাৰ নেন্ননভন্ন শৈাৱা।

ক্টনম মিাণ: যানন্ত্ৰক অিুিাদ্ ধৰণৰ কপিাঙ্ক নমটাৰত এটা 
নবদ্ুযুৎিুম্বক আৰু নবদ্ুযুৎিুম্বকৰ সনু্খত সছ�াৱা ধাতুৰ 
িলৰ এটা শৈাট থ্াছক। কপিাঙ্ক নমটাৰছটা ভটেনমটাৰৰ দ্ছৰ 
শযাৈািৰ ওপছৰছৰ সংছযাৈ কৰা ৈয়, ভছটে� শৰঠটঙৰ প্ৰনত 
যত্ন শলাৱা (নিত্ৰ ২)।

৩ িং নিত্ৰত িলৰ আকৃনত শদ্খুওৱা বৈছে আৰু এই িলছবাৰ 
প্ৰায় ৪ নমনলনমটাৰ বৈল আৰু ০.৫ নমনলনমটাৰ ডাঠ। িলৰ 
এটা মূৰ এটা নভত্নতত লছৈাৱা ৈয়, আৰু আিছটা ওলনম থ্কা 
মূৰছটাছৱ সূিক নৈিাছপ বৈা ৰং কৰা পষৃ্ এটা কন়িয়াই বল 
ফুছৰ আৰু শকনতয়াবা পতাকা বুনলও শকাৱা ৈয়।

িলছবাৰ োৰী োৰীকক সছ�াৱা ৈয় আৰু িলৰ প্ৰাকৃনতক 
কপিাঙ্ক ১/২ িৰিৰ দ্াৰা পথৃ্ক ৈয়। িলৰ ও�িৰ পাথ্ দিকযুৰ 
বাছব িলৰ মা�ত এই ১/২ িৰিৰ পাথ্ দিকযু সম্ৱপৰ। নৰডছবাৰ 
আছৰাৈী ৰিমত সছ�াৱা ৈয় (নিত্ৰ ৪a), আৰু সাধাৰণছত 
শকন্দ্ৰ নৰডৰ প্ৰাকৃনতক কপিাঙ্ক শযাৈাি কপিাঙ্ক (৫০ ৈাটদি�)
ৰ বসছত এছক।

ৰ্াম	 ৰ্ৰা: শযনতয়া কপিাঙ্ক নমটাৰছটা শযাৈািৰ বসছত 
সংছযাৈ কৰা ৈয়, শতনতয়া নবদ্ুযুৎিুম্বছক এটা িুম্বকীয় শক্ষত্ৰ 
উৎপন্ন কছৰ নযছটা শযাৈাি কপিাঙ্কৰ ৈাৰত পয দিায়ৰিছম ৈয়। 
নবকল্প িুম্বকীয় শক্ষত্ৰৰ বসছত নমল থ্কা প্ৰাকৃনতক কপিাঙ্ক 
থ্কা িলছটাছৱ কাষৰ িলছবাৰতকক শবনে কপিি কছৰ নিত্ৰ 
৪(খ)।
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এই কপিিেীল িলৰ পতাকাছটাছৱ কপিাঙ্ক নমটাৰৰ শস্কল 
মানকদিঙৰ পৰা শযাৈািৰ কপিাঙ্ক লক্ষযু কৰাছটা সম্ৱ কনৰ 
শতাছল। যনদ্ও আি িলছবাছৰও কপিি কছৰ, নিত্ৰ ৪(খ), ইয়াৰ 
পনৰমাণ শসই িলতকক বহু কম ৈ’ব যাৰ প্ৰাকৃনতক কপিাঙ্ক 
শযাৈাি কপিাঙ্কৰ বসছত হুবহু নমল আছে।

সুক্টবধা	আৰু	অসুক্টবধা

নৰড টাইপ নৰিকুছৱজন্স নমটাৰৰ তলত নদ্য়া সুনবধাসমূৈ আছে।

ইংনৈতসমূৈ i) প্ৰছয়াৈ কৰা ভছটে�ৰ তৰংৈ আকৃনত আৰু ii) 
প্ৰছয়াৈ কৰা ভছটে�ৰ পনৰমাণৰ পৰা স্াধীি, যনদ্ছৈ ভছটে� 
শবনে কম িৈয়। কম ভছটে�ত নৰডৰ শফ্ৈ ইজণ্ডছকিি 
নিভদিৰছযাৈযু িৈ’ব।

অসুনবধাসমূৈ ৈ’ল নমটাছৰ কাষৰীয়া িলৰ মা�ৰ িৰিৰ 
কপিাঙ্ক পাথ্ দিকযুৰ আধাতকক ওিৰকল পন়িব শিাৱাছৰ আৰু 
সঠঠকতা িলৰ সঠঠক ঠটউনিঙৰ ওপৰত বহু পনৰমাছণ নিভদিৰ 
কছৰ।

ক্ট্ডজজবটল	ক্টৰিৰু্বৱজন্স	ক্টমটাৰ	(Digital	Frequency	Meter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ক্ট্ডজজবটল	ক্টৰিৰু্বৱজন্স	ক্টমটাৰৰ	ৰ্ায মি্য	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	 ক্ট্ডজজবটল	ক্টৰিৰু্বৱজন্স	ক্টমটাৰৰ	ব্লৰ্	্ডায়াৰোম	বণ মিনা	ৰ্ৰা।

নৰিকুছৱজন্স কাউণ্টাৰ বৈছে নযছকাছিা সময়কালীি তৰংৈ 
আকৃনতৰ কপিাঙ্ক �নুখ প্ৰদ্ে দিি কনৰব পৰা এটা নডজ�ছটল 
যন্ত্ৰ। ই অজ্াত ইিপুট সংছকতছটাক পূব দিনিধ দিানৰত সময়ৰ 
বাছব কাউণ্টাৰত শৈট কৰাৰ িীনতৰ ওপৰত কাম কছৰ।

যনদ্ অজ্াত ইিপুট সংছকতছটা কাউণ্টাৰত হুবহু ১ শেছকণ্ডৰ 
বাছব শৈট কৰা ৈয়, শতছন্ত কাউণ্টাৰত অিুমনত নদ্য়া ৈণিাৰ 
সংখযুা ৈ’ব ইিপুট সংছকতৰ কপিাঙ্ক। শৈছটড েব্দছটা এই 
সতযুৰ পৰা আনৈছে শয কাউণ্টাৰত অজ্াত ইিপুট সংছকত 
�মা ৈ’বকল অিুমনত নদ্য়াৰ বাছব এটা AND বা এটা OR শৈট 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। নিত্ৰ ১

ব্লৰ্	্ডায়াৰোমৰ	ক্টবৱৰণ:

কপিাঙ্ক কাউণ্টাৰৰ ব্লক ডায়াৰোমৰ সৰলীকৃত ৰূপ নিত্ৰ ১ত 
শদ্খুওৱা বৈছে। ইয়াৰ সংনলিটে নডেছপ্/নডছকাডাৰ বতদিিীৰ 
বসছত এটা কাউণ্টাৰ, ঘড়ী শদ্ালক, এটা নবভা�ক আৰু এটা 
AND শৈট থ্াছক। কাউণ্টাৰ সাধাৰণছত শকেছকড বাইিাৰী 
ক’ড কৰা দ্েনমক(BCD) কাউণ্টাৰৰ দ্াৰা ৈঠঠত আৰু 
নডেছপ্ নডছকাডাৰ ইউনিছট সৈ� নিৰীক্ষণৰ বাছব BCD 
আউটপুটসমূৈক এটা দ্েনমক প্ৰদ্ে দিিকল ৰূপান্তৰ কছৰ।

এটা শৈট ENABLE সংছকত এটা ঘড়ী শদ্ালক আৰু এটা 
নবভা�ক বতদিিীৰ বসছত সঠৃটে কৰা ৈয় আৰু এটা AND শৈটৰ 
এটা ভনৰত প্ৰছয়াৈ কৰা ৈয়।

অজ্াত সংছকতছটা AND শৈটৰ আিছটা ভনৰত প্ৰছয়াৈ 
কৰা ৈয় আৰু কাউণ্টাৰৰ বাছব ঘড়ী নৈিাছপ কাম কছৰ। 
কাউণ্টাৰছটাছৱ অজ্াত সংছকতৰ প্ৰনতছটা পনৰৱতদিিৰ বাছব 

এটাকক ৈণিা আৈব়িায়, আৰু �িা সময়ৰ বযুৱধািৰ শেষত, 
কাউণ্টাৰৰ নবষয়বস্তু সময়ৰ বযুৱধািত ঘটা অজ্াত ইিপুট 
সংছকতৰ সময়ৰ সংখযুাৰ সমাি ৈ’ব, t। অথ্ দিাৎ কাউণ্টাৰৰ 
নবষয়বস্তু অজ্াত ইিপুট সংছকতৰ কপিাঙ্কৰ সমািুপানতক 
ৈ’ব।

উদ্াৈৰণস্ৰূছপ যনদ্ শৈট সংছকতছটা হুবহু ১ শেছকণ্ডৰ 
সময়ৰ ৈয় আৰু অজ্াত ইিপুট সংছকতছটা ৬০০-ৈাটদি� বৈ দি 
তৰংৈ ৈয়, শতছন্ত ১ শেছকণ্ডৰ শেষত কাউণ্টাৰছটাছৱ ৬০০ 
বলছক ৈণিা কনৰব, নযছটা অজ্াত ইিপুটৰ হুবহু কপিাঙ্ক 
সংছকত

নিত্ৰ ২ ত শদ্খুওৱা তৰংৈ আকৃনতছটাছৱ শদ্খুৱাইছে শয 
কাউণ্টাৰছটাক েিূযুত স্াপি কনৰবকল t0 ত থ্কা কাউণ্টাৰছটাত 
এটা স্পটে পালে প্ৰছয়াৈ কৰা ৈয়। t1 ৰ আৈছত, GATE EN-
ABLE সংছকত LOW, আৰু শসছয়ছৈ AND শৈটৰ আউটপুট 
LOW ৈ’ব আৰু কাউণ্টাৰ ৈণিা কৰা িৈ’ব। GATE ENABLE 
t1 t0 t2 ৰ পৰা HIGH যায় আৰু এই সময়ৰ বযুৱধাি t=(t2 - t1 
) অজ্াত ইিপুট সংছকত পালেসমূৈ AND শৈটৰ মাছ�ছৰ 
পাৰ ৈ’ব আৰু কাউণ্টাৰৰ দ্াৰা ৈণিা কৰা ৈ’ব

t2 ৰ নপেত, AND শৈটৰ আউটপুট পিুৰ LOW ৈ’ব আৰু 
কাউণ্টাছৰ ৈণিা কৰা বন্ কনৰব। এইদ্ছৰ, কাউণ্টাছৰ সময়ৰ 
বযুৱধািত সংঘঠটত শৈাৱা পালেৰ সংখযুা ৈণিা কনৰছল ৈ’ব, 
GATE ENABLE SIGNAL ৰ t, আৰু কাউণ্টাৰৰ ফলাফলৰ 
নবষয়বস্তু ইিপুট সংছকতৰ কপিাঙ্কৰ প্ৰতযুক্ষ পনৰমাপ।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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পাৱাৰ	ে্যাক্টৰ	ক্টমটাৰ	(Power	factor	meter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	৩-স্েজ	্ডাইবনবমাক্টমটাৰ	ধৰণৰ	শজক্ত	ৰ্াৰৰ্	ক্টমটাৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	সংবযািৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	৩	স্েজ	িলন্ত	স্লাহাৰ	ধৰণৰ	শজক্ত	ৰ্াৰৰ্	ক্টমটাৰৰ	ক্টনম মিাণ,	সংবযাি	আৰু	পক্টৰিালনাৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	এটা	এৰ্ৰ্	স্েজ	িলন্ত	স্লাহাৰ	ধৰণৰ	শজক্ত	ৰ্াৰৰ্	ক্টমটাৰৰ	ক্টনম মিাণ,	সংবযাি	আৰু	পক্টৰিালনাৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

সৰু্ম	 স্বাজাৰ	 বাবব	 ৩-স্েজ	 ্ডাইবনবমাক্টমটাৰ	 ধৰণৰ	
শজক্ত	ৰ্াৰৰ্	ক্টমটাৰ:	 নিত্ৰ ১ত সুষম শবা�াৰ বাছব বযুৱহৃত 
৩-শফ� েজতি কাৰক নমটাৰৰ নিম দিাণ আৰু সংছযাৈ শদ্খুওৱা 
বৈছে।

এই নমটাৰত নফল্ড কইলছবাৰ এটা শফ�ৰ বসছত শলাডৰ বসছত 
েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংযুতি কৰা ৈয়। ৈনতেীল কইল দ্ুটা ইছটাছৱ 
নসছটাৰ লৈত ১২০o শকাণত কঠঠিভাছৱ সংলগ্ন কৰা ৈয়। এই 
কইলছবাৰ দ্ুটা নভন্ন শফ�ৰ বসছত সংযতুি বৈ থ্াছক। প্ৰনতছটা 
কইলৰ বসছত এটা শৰজ�ছটেন্স েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংযতুি কৰা 
ৈয়।

নবজৰিয়ােীলতাৰ �নৰয়ছত শফ� নবভা�িৰ প্ৰছয়া�ি িাই 
কাৰণ দ্ুটা িলন্ত কইলৰ কাছৰণ্টৰ মা�ত প্ৰছয়া�িীয় শফ� 
নবিুযুনত শযাৈািৰ দ্াৰা নিছ�ই লাভ কনৰব পৰা যায়।

নমটাৰছটাৰ কায দিযুকলাপ একক শফ� নমটাৰৰ দ্ছৰই ৈয়। 
অৱছেযু এই নমটাৰছটা শকৱল সুষম শবা�াৰ বাছবছৈ উপছযাৈী।

নযছৈতু ৈনতেীল কইল দ্ুটাৰ কাছৰণ্ট দ্ুছয়াটা প্ৰভানৱত ৈয়

এছকদ্ছৰই কপিাঙ্ক বা তৰংৈ আকৃনতৰ নযছকাছিা পনৰৱতদিিৰ 
ফলত এই নমটাৰছটা কপিাঙ্ক আৰু তৰংৈ আকৃনতৰ পৰা 
স্াধীি।

িলন্ত	স্লাহাৰ	শজক্ত	ৰ্াৰৰ্	ক্টমটাৰ:	তলত নদ্য়া সনুবধাসমূৈৰ 
বাছব এই ধৰণৰ েজতি কাৰক নমটাৰ ডাইিাছমানমটাৰ 
প্ৰকাৰতকক অনধক �িনপ্ৰয়।

• ডাইিাছমানমটাৰ টাইপ নমটাৰৰ তুলিাত টকদি-ও�িৰ 
অিুপাত (কম দি েজতি) বৈৃৎ।

• নযছৈতু সকছলা কইল নস্ৰ বৈ আছে ৈনতছক নলৈাছমণ্ট 
সংছযাৈৰ প্ৰছয়া�ি িাই।

• শস্কল ৩৬০o বল বজৃদ্ধ কনৰব পানৰ।

• এই নমটাৰছটা নিম দিাণত সৈ� আৰু েজতিোলী।

• তুলিামূলকভাছৱ খৰি কম।

নিত্ৰ ২ত সুষম শবা�াৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা িলন্ত শলাৈাৰ ধৰণৰ 
েজতি কাৰক নমটাৰৰ নিম দিাণ আৰু সংছযাৈ শদ্খুওৱা বৈছে।

C1, C2 আৰু C3 ত নতনিটা এছকধৰণৰ কইল আছে নযছবাৰ 
১২০o নডৰেী দ্ৰূত্বত ৰখা ৈয় আৰু ৩-শফ� িাপ্াইৰ বসছত 
শপািপটীয়াকক (নিত্ৰ ২) বা কাছৰণ্ট শৰেন্সফম দিাৰৰ শেছকণ্ডাৰীৰ 
�নৰয়ছত সংযুতি কৰা ৈয়। কইল P ক নতনিটা কইল C1, 
C2 আৰু C3 ৰ মা�ত ৰখা ৈয় আৰু শযাৈািৰ দ্ুটা শৰখাৰ 
ওপছৰছৰ শৰজ�ছটেন্সৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাৈ কৰা 
ৈয়। কইল P ৰ নভতৰত দ্ুটা শভি V1, আৰু V2 থ্াছক নযছটা 
এটা মুতিভাছৱ িলা ম্স্পণ্ডলৰ শেষত মাউণ্ট কৰা ৈয় নকন্তু 
ইছটাছৱ নসছটাৰ লৈত ১৮০o ত ৰখা ৈয়। ম্স্পণ্ডলত শডম্পিং 
শভি আৰু পইণ্টাৰও আছে।

C1, C2 আৰু C3 নতনিটা কইলৰ দ্াৰা উৎপন্ন শৈাৱা ঘূণ দিিেীল 
িুম্বকীয় শক্ষত্ৰখছি P কইলৰ দ্াৰা উৎপন্ন প্ৰবাৈৰ বসছত জৰিয়া 
কছৰ।ইয়াৰ ফলত নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ শফ� শকাণৰ ওপৰত নিভদিৰ 
কনৰ ৈনতেীল বযুৱস্াছটাছৱ শকৌনণক অৱস্াি ৰেৈণ কছৰ।

এৰ্ৰ্	স্েজ	িলন্ত	স্লাহাৰ	শজক্ত	ৰ্াৰৰ্	ক্টমটাৰ:	একক 
শফ� িলন্ত শলাৈাৰ েজতি কাৰক নমটাৰ (নিত্ৰ ৩) এ এটা 
শকপানিটৰ, এটা ইণ্ডাটিৰ আৰু এটা শৰজ�টেছৰ ৈঠঠত এটা 
শফ� নবভা�ি শিটৱকদি বযুৱৈাৰ কছৰ।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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অসৰু্ম	 স্বাজাৰ	 বাবব	 ৩-স্েজ	 শজক্ত	 ৰ্াৰৰ্	 ক্টমটাৰ: 
৩-শফ� অসন্তুনলত বযুৱস্াত েজতি কাৰক শ�াখাৰ বাছব 
প্ৰনতছটা শমৌলৰ বসছত ২-শমৌল বা ৩-শমৌল েজতি কাৰক নমটাৰ 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। িাপৰ কইলছবাৰ (িলন্ত কইল) একক 
পয দিায়ৰ P.F. নমটাৰছবাৰ এটাৰ তলত এটাকক এটা ম্স্পণ্ডলত 
লছৈাৱা ৈয়। পইণ্টাছৰ ফলাফল েজতি কাৰক শদ্খুৱায়।

Fig 3

এৰ্ৰ্	আৰু	দ্টুা	ৱাটক্টমটাবৰবৰ	৩	স্েজ	শজক্ত	স্জাখা	(Measurement	of	3	phase	
power	by	single	and	two	wattmeters)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এৰ্ৰ্	ৱাটক্টমটাৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	স্জাখৰ	3	স্েজ	শজক্ত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	দ্টুা	ৱাটক্টমটাৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	৩	স্েজ	শজক্তৰ	স্জাখৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	দ্টুা	ৱাটক্টমটাৰ	পদ্ধক্টতবৰ	শজক্ত	স্জাখাৰ	দ্াৰা	শজক্ত	ৰ্াৰৰ্	িণনা	ৰ্ৰা।

শজক্তৰ	 স্জাখ:	 নতনি-শফ� বযুৱস্াত েজতি আৈৰণ 
কনৰবকল বযুৱৈাৰ কৰা ৱাটনমটাৰৰ সংখযুা নিভদিৰ কছৰ শবা�া 
ভাৰসামযুপণূ দি শি িৈয়, আৰু নিৰছপক্ষ নবন্ছুটা, যনদ্ আছে, 
সুলভ ৈয় শি িৈয়, তাৰ ওপৰত

- নিৰছপক্ষ নবন্ৰু বসছত তৰা সংযুতি সুষম শবা�াত েজতি 
শ�াখা একক ৱাটনমটাৰৰ দ্াৰা সম্ৱ

- তৰা বা শডটো সংযতুি, সুষম বা অসন্তুনলত শবা�াত 
(নিৰছপক্ষ বা অনবৈছি) েজতিৰ শ�াখ দ্ুটা ৱাটনমটাৰ 
পদ্ধনতছৰ সম্ৱ

এৰ্ৰ্	 ৱাটক্টমটাৰ	 পদ্ধক্টত: নিত্ৰ ১ ত তৰা সংযুতি, সুষম 
শলাডৰ নতনি-শফ�ৰ েজতি �নুখবকল বতদিিীৰ ডায়াৰোম 
শদ্খুওৱা বৈছে য’ত ৱাটনমটাৰৰ কাছৰণ্ট কইল এটা লাইিৰ 
বসছত সংযুতি বৈ থ্কা নিউছৰেল পইণ্টছটা আৰু শসই লাইি 
আৰু নিউছৰেল পইণ্টৰ মা�ৰ ভছটে� কইলছটা প্ৰছৱে কনৰব 
পৰা যায় . ৱাটনমটাৰৰ নৰনডছঙ প্ৰনতছটা শফ�ত েজতি নদ্ছয়। 
ৈনতছক মুঠছটা ৱাটনমটাৰৰ নৰনডঙৰ নতনিগুণ।

P = 3EPIP cos j = 3P = 3W 

শজক্ত	স্জাখাৰ	দ্টুা	ৱাটক্টমটাৰ	পদ্ধক্টত

নতনি শফ�, নতনিটা তাৰঁৰ বযুৱস্াত েজতি সাধাৰণছত `দ্ুটা 
ৱাটনমটাৰ’ পদ্ধনতছৰ �নুখব পানৰ। ইয়াক সুষম বা অসন্তুনলত 
শলাডৰ বসছত বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ, আৰু শফ�সমূৈৰ বসছত 
পথৃ্ক সংছযাৈৰ প্ৰছয়া�ি িাই। এই পদ্ধনত অৱছেযু িানৰটা 
তাৰঁৰ বযুৱস্াত বযুৱৈাৰ কৰা িৈয় কাৰণ িতুথ্ দি তাৰঁত নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাৈ প্ৰবানৈত ৈ’ব পাছৰ, যনদ্ছৈ শবা�া ভাৰসামযুৈীি ৈয় 
আৰু IU + IV + IW = 0 বুনল ধাৰণা কৰাছটা ববধ িৈ’ব।

ৱাটনমটাৰ দ্ুটা শযাৈাি বযুৱস্াৰ বসছত সংযুতি কৰা ৈয় (নিত্ৰ 
২)। ৱাটনমটাৰ দ্ুটাৰ কাছৰণ্ট কইল দ্ুটা লাইিত সংছযাৈ কৰা 
ৈয়, আৰু ভছটে� কইলছবাৰ এছক দ্ুটা লাইিৰ পৰা তৃতীয় 
লাইিকল সংছযাৈ কৰা ৈয়। তাৰ নপেত দ্ুটা নৰনডং শযাৈ কনৰ 
মুঠ েজতি শপাৱা যায়:

PT =  P1+ P2. 

PT= P1+ P2+ P3 বযুৱস্াছটাত মুঠ তৎক্ষণাত েজতি নবছবিিা 
কৰক য’ত P1, P2 আৰু P3 বৈছে নতনিটা পয দিায়ৰ প্ৰনতছটাৰ 
েজতিৰ তৎক্ষণাত মাি।

PT  =  VUN  iU+ VVN  i V + VWN IW
Since there is no fourth wire, iU+iV+iW= 0; iV=  (iU+ iW).

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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PT  =   VUNiU  VVN(iU+iW) + VWN iW
        =  iU(VUN  VVN) + iW(VWN VUN)

       =  iUVUV +  iWVWV

এনতয়া iUVUV প্ৰথ্ম ৱাটনমটাৰত তৎক্ষণাত েজতি, আৰু iWVWV 
বৈছে নদ্তীয় ৱাটনমটাৰত তৎক্ষণাত েজতি। ৈনতছক মুঠ ৈড় 
েজতি ৈ’ল ৱাটনমটাৰ দ্ুটাৰ দ্াৰা প়িা ৈড় েজতিৰ শযাৈফল।

সম্ৱ শয ৱাটনমটাৰছবাৰ সঠঠকভাছৱ সংছযাৈ কনৰছল, শসই 
যন্ত্ৰছটাৰ বাছব ভছটে� আৰু কাছৰণ্টৰ মা�ৰ শফ� শকাণ 
ডাঙৰ শৈাৱাৰ বাছব ইয়াছৰ এটাই ঋণাত্মক মাি পন়িবকল 
শিটো কনৰব। তাৰ নপেত কাছৰণ্ট কইল বা ভছটে� কইলছটা 
ওছলাটা কনৰব লানৈব আৰু মুঠ েজতি লাভ কনৰবকল আি 
ৱাটনমটাৰ নৰনডঙৰ বসছত সংযতুি কনৰছল নৰনডঙক ঋণাত্মক 
নিি নদ্ব লানৈব।

ইউনিঠট পাৱাৰ ফযুাটিৰত দ্ুটা ৱাটনমটাৰৰ নৰনডং সমাি ৈ’ব। 
মুঠ েজতি = ২ x এক ৱাটনমটাৰ নৰনডং।

শযনতয়া েজতি কাৰক = ০.৫ ৈয়, শতনতয়া ৱাটনমটাৰৰ এটা 
নৰনডং েিূযু আৰু আিছটাছৱ মুঠ েজতি পছ়ি।

শযনতয়া েজতি কাৰক ০.৫তকক কম ৈ’ব, শতনতয়া ৱাটনমটাৰছবাৰৰ 
এটাই ঋণাত্মক ইংনৈত নদ্ব। ৱাটনমটাৰ পন়িবকল িাপৰ কইল বা 
কাছৰণ্ট কইল সংছযাৈছটা ওছলাটা কৰক।

তাৰ নপেত ৱাটনমটাছৰ ধিাত্মক নৰনডং নদ্ব নকন্তু মুঠ েজতি 
ৈণিাৰ বাছব ইয়াক ঋণাত্মক বুনল ল’ব লানৈব।

শযনতয়া েজতি কাৰক েিূযু ৈয়, শতনতয়া ৱাটনমটাৰ দু্টাৰ নৰনডং 
সমাি ৈয় যনদ্ও নবপৰীত নিহ্নৰ ৈয়।

আত্মমূল্যায়ন	পৰীক্ষা

1 নতনি-শফ� েজতি শ�াখাৰ দ্ুটা ৱাটনমটাৰ পদ্ধনতৰ বাছব 
এটা সাধাৰণ তাৰঁৰ ডায়াৰোম আকঁক।

শজক্ত	স্জাখাৰ	দ্টুা	-ৱাটক্টমটাৰত	শজক্ত	ৰ্াৰৰ্	িণনা

আপুনি আৈৰ পাঠত নেনকছে শয ৩ শফ�, ৩ তাৰঁৰ বযুৱস্াত 
েজতি �নুখব পৰা দ্ুৱাটনমটাৰ পদ্ধনতত মুঠ েজতি PT= P1 + P2

ৱাটনমটাৰ দু্টাৰ পৰা শপাৱা নৰনডঙৰ পৰা প্ৰদ্ত্ সূত্ৰৰ পৰা 
tan φ ৈণিা কনৰব পানৰ

tan φ =  

য’ৰ পৰা φ আৰু শবা�াৰ েজতি গুণক শপাৱা যাব।

উদ্াহৰণ	১: এটা সুষম নতনি-শফ� বতদিিীকল েজতিৰ ইিপুট 
�নুখবকল সংযুতি দ্ুটা ৱাটনমটাছৰ ৰিছম ৪.৫ নকছলাৱাট আৰু 
৩ নকছলাৱাট সূিায়। বতদিিীছটাৰ েজতি গুণক নবিাৰক।

সমাধাি

tan φ = 

P1= 4.5 KW

P2= 3 KW

P1+ P2= 4.5 + 3 = 7.5 KW

P1  P2 = 4.5  3  = 1.5 KW

tan φ = 

     φ  = tan 1 0.3464 = 1906’

Power factor      Cos 1906’ = 0.95

উদ্াহৰণ	২: এটা সুষম নতনি-শফ� বতদিিীকল েজতিৰ ইিপুট 
�নুখবকল সংযুতি দ্ুটা ৱাটনমটাছৰ ৰিছম ৪.৫ নকছলাৱাট আৰু 
৩ নকছলাৱাট সূিায়। শসই ৱাটনমটাৰৰ ভছটে� কইলৰ সংছযাৈ 
ওছলাটা কৰাৰ নপেত নপেৰ নৰনডং শপাৱা যায়। বতদিিীছটাৰ 
েজতি গুণক নবিাৰক।

আত্মা

tan φ = 

 

       φ = tan—1 8.66 = 83o.27’

since power factor (Cos 83o 27’) = 0.114.

উদ্াহৰণ	 ৩:	 নতনি-শফ�, সুষম শলাডকল েজতিৰ ইিপুট 
�নুখবকল সংযুতি ৱাটনমটাৰ দ্ুটাৰ নৰনডং ৰিছম ৬০০W আৰু 
৩০০W।

শলাডৰ মুঠ েজতি ইিপুট আৰু েজতি কাৰক ৈণিা কৰা।

সমাধাি

মুঠ েজতি = PT= P1+ P2

P1= 600W.   

P2= 300W.

PT= 600 + 300 = 900 

         φ = tan 10.5774 = 30o

েক্তন কাৰক = Cos 30o = 0.866.

আবণ্টন	ৰ্ৰা	ৰ্ায মি

সষুম, নতনি-শফ� শলাডকল েজতিৰ ইিপটু �নুখবকল সংযতুি দ্টুা 
ৱাটনমটাছৰ ৰিছম ২৫ নকছলাৱাট আৰু ৫ নকছলাৱাট সিূায়।

বতদিিীছটাৰ েজতি কাৰকছটা নবিাৰক শযনতয়া (i) দ্ুছয়াটা নৰনডং 
ধিাত্মক ৈয় আৰু (ii) ৱাটনমটাৰৰ িাপ কইলৰ সংছযাৈছবাৰ 
ওছলাটা কৰাৰ নপেত নপেৰ নৰনডংছটা শপাৱা যায়।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.85	&	86	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.10.87	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

Tong	-	পরীক্ষৰ্	(স্লেম্প	-	ammeter	উপর)	(Tong	-	tester	(clamp	-	on	ammeter))
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	টং-স্টষ্টাৰৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	টং-স্টষ্টাৰৰ	ক্টনম মিাণ	আৰু	ৰ্ামৰ	ক্টবৰ্বয়	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	টং	স্টষ্টাৰ	ব্যৱহাৰ	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	পালন	ৰ্ক্টৰবলিীয়া	সাৱধানতাসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা।

টং-শটটোৰ বৈছে বতদিিীছটাত বাধা নিনদ্য়াকক, A.C কাছৰণ্ট 
শ�াখাৰ বাছব উদ্াৱি কৰা এটা যন্ত্ৰ। ইয়াক ন্লপ-অি 
এনমটাৰ বা শকনতয়াবা শ্লপি-অি এনমটাৰ বুনলও শকাৱা ৈয় 
(নিত্ৰ ১)।

কইল (1) ৰ পনৰৱনতদিত প্ৰবাৈত আি এটা কইল (2) ৰানখছল 
এটা emf প্ৰছৰানিত ৈ’ব। (নিত্ৰ ৩)

ৰ্ায মি্যৰ্ৰী	নীক্টত

যন্ত্ৰছটাছৱ কাম কনৰব পাছৰ শযনতয়া ইয়াৰ নবিুযুত বযুৱস্াৰ 
মাছ�ছৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ পাৰ ৈয়। ই পাৰস্পনৰক প্ৰছৰািিা 
িীনতৰ অধীিত কাম কছৰ।

নবদ্ুযুৎিুম্বকীয় প্ৰছৰািিা: শযনতয়া শকাছিা পনৰৱনতদিত প্ৰবাৈ 
কইলৰ বসছত সংযুতি কৰা ৈয়, শতনতয়া কইলত এটা emf 
প্ৰছৰানিত ৈয়। এছিদ্ছৰ উৎপন্ন শৈাৱা কইলত থ্কা নবদ্ুযুৎ 
প্ৰবাৈৰ পনৰৱতদিি পনৰৱনতদিত িুম্বকীয় প্ৰবাৈৰ দ্ছৰই ৈয়। যনদ্ 
কইলৰ মাছ�ছৰ এটা নবকল্প নবদু্যুৎ প্ৰবাৈ বব থ্াছক, শতছন্ত 
উৎপন্ন শৈাৱা িুম্বকীয় প্ৰবাৈছটাও নবকল্প অথ্ দিাৎ অনবৰতভাছৱ 
সলনি শৈাৱা।(নিত্ৰ ২)

এই প্ৰছৰানিত emf এ কাছৰণ্ট শপ্ৰৰণ কনৰব, যাৰ ফলত 
নমটাৰৰ নবিুযুনত ঘঠটব। কইলছবাৰৰ মা�ত এটা িুম্বকীয় 
শকাৰ প্ৰৱতদিি কনৰছল প্ৰছৰানিত emf বজৃদ্ধ পায়। কুণ্ডলী (১)ক 
প্ৰাথ্নমক আৰু কুণ্ডলী (২)ক শৈৌণ শবালা ৈয়।

ক্টনম মিাণ: ৪ িং নিত্ৰত এটা টং-শটটোৰ (শ্লপি-অি এনমটাৰ) 
বতদিিী শদ্খুওৱা বৈছে। ম্্লিট-শকাৰ নমটাৰত ম্্লিট-শকাৰৰ 
বসছত এটা শেছকণ্ডাৰী কইল আৰু শেছকণ্ডাৰীৰ বসছত সংযুতি 
এটা শৰনটিফায়াৰ টাইপৰ যন্ত্ৰ থ্াছক।

E
LN

25
96

14

পনৰবাৈীত �নুখবলৈীয়া কাছৰছণ্ট এটা ঘূৰণীয়া কইলৰ 
প্ৰাইছমৰী নৈিাছপ কাম কছৰ। ই শৈৌণ ওছৱইজণ্ডঙত এটা 
কাছৰণ্টৰ সঠৃটে কছৰ আৰু এই কাছৰণ্টৰ ফলত নমটাৰছটা 
নবিুযুত ৈয়।
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শকাৰছটা এছিদ্ছৰ নড�াইি কৰা বৈছে শয িুম্বকীয় পথ্ত মাত্ৰ 
এটা নবৰনত থ্াছক। যন্ত্ৰছটা পনৰবাৈীৰ িানৰওফাছল বন্ ৈ’শল 
নৈঞ্ আৰু শখালা দ্ুছয়াটা টািকক নফট ৈয়। যন্ত্ৰছটাৰ টাইট 
নফছট িুম্বকীয় বতদিিীৰ প্ৰনতজৰিয়াৰ িূিযুতম তাৰতমযু নিজচিত 
কছৰ।

শ্লপি-অি নমটাছৰছৰ কাছৰণ্ট �নুখবকল যন্ত্ৰছটাৰ শিালাছবাৰ 
খনুল আপুনি কাছৰণ্ট �নুখব নবিৰা পনৰবাৈীছটাৰ িানৰওফাছল 
ৰাখক। শিালাছবাৰ ঠাইছত থ্ানকছল সুৰনক্ষতভাছৱ বন্ ৈ’বকল 
নদ্ব। তাৰ নপেত, শস্কলত সিূকৰ অৱস্াি প়িক।

শযনতয়া শকাৰছটাক কাছৰণ্ট বৈিকাৰী পনৰবাৈীৰ িানৰওফাছল 
শ্লপি কৰা ৈয়, শতনতয়া শকাৰছটাত প্ৰছৰানিত নবকল্প িুম্বকীয় 
শক্ষত্ৰই, শৈৌণ ওছৱইজণ্ডঙত কাছৰণ্ট উৎপন্ন কছৰ।

এই প্ৰবাৈৰ ফলত নমটাৰৰ ৈনতৰ শস্কলত নবিুযুনত ঘছট। 
কাছৰণ্ট শৰঞ্ এটা ̀ শৰঞ্ িুইি’ৰ দ্াৰা সলনি কনৰব পানৰ, নযছয় 
শৰেন্সফম দিাৰৰ শেছকণ্ডাৰীৰ শটপসমৈূ সলনি কছৰ (নিত্ৰ ৫)।

সুৰক্ষা:	 কাছৰণ্ট শৰেন্সফম দিাৰৰ শৈৌণ ওছৱইজণ্ডং সদ্ায় ৈয় 
শ্াণ্ট কৰা উনিত িৈয় এনমটাৰৰ বসছত সংছযাৈ কৰা উনিত; 
অিযুথ্া, মুকনল মাধযুনমকৰ মাছ�ছৰ নবপজ্জিক সম্াৱযু 
পাথ্ দিকযু ৈ’ব পাছৰ।

নযছকাছিা শ�াখ শলাৱাৰ আৈছত নিজচিত ৈওক শয ইংনৈতছটা 
শস্কলত েিূযুত আছে। যনদ্ িৈয়, শতছন্ত zeroadjustment 
স্ক্্ৰুৰ দ্াৰা নৰছেট কৰক। সাধাৰণছত ই নমটাৰৰ তলৰ ফাছল 
থ্াছক।

দ্খ মিাস্ত

1 মূল শপছিল বডদিত অৈা কাছৰণ্ট �নুখবকল।

2 এ নি শৱজল্ডং শ�ছিছৰটৰৰ প্ৰাথ্নমক কাছৰণ্ট।

3 এ নি শৱজল্ডং শ�ছিছৰটৰৰ শৈৌণ কাছৰণ্ট।

4 িতুিকক নৰৱাইণ্ড কৰা এনি মটৰ শফ� কাছৰণ্ট আৰু 
লাইি কাছৰণ্ট।

5 সকছলা এনি শমনিিৰ টোটদি কাছৰণ্ট।

6 সকছলা এনি শমনিি আৰু শকবলৰ শলাড কাছৰণ্ট।

7 অসন্তুনলত বা সুষম শবা�া �নুখবকল।

8 AC, 3-শফ� ইণ্ডাকিি মটৰৰ শদ্াষ নবিানৰ উনলওৱাৰ 
বাছব।

সাৱধানতা

1 শ�াখৰ মাি �িা িাযায় যনদ্ এম্পিয়াৰৰ পনৰসৰ উচ্চৰ 
পৰা নিম্নকল নিধ দিাৰণ কৰক।

2 শ্লপি বন্ কনৰছল এম্পিয়াৰ-শৰঞ্ৰ িুইি সলনি কনৰব 
িালাছৈ।

3 নযছকাছিা শ�াখ শলাৱাৰ আৈছত নিজচিত ৈওক শয 
ইংনৈতছটা শস্কলত েিূযুত আছে।

4 কাছৰণ্ট শ�াখাৰ বাছব খালী পনৰবাৈীত শ্লপি িকনৰব।

5 শকাৰৰ আসি নিখুতঁ ৈ’ব লাছৈ।

শকাৰৰ মাছ�ছৰ পনৰবাৈীছটাক এবাৰতকক অনধক লুপ কৰাছটা 
শৰঞ্ সলনি কৰাৰ আি এটা উপায়। যনদ্ কাছৰণ্ট নমটাৰৰ 
সছব দিাচ্চ পনৰসৰৰ বহু তলত থ্াছক, শতছন্ত আনম পনৰবাৈীছটাক 
শকাৰৰ মাছ�ছৰ দ্ুবাৰ বা তাতকক অনধকবাৰ লুপ কনৰব পাছৰা 
(নিত্ৰ ৬)।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.87	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.10.88	&	89	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

স্াটমিক্টমটাৰ	 -	 স্বয়ংজৰিয়	 ক্টমটাৰ	 পঢ়া	 -	 স্যািানৰ	 প্ৰবয়াজনীয়তা	 (Smartmeters	 -	
Automatic	meter	reading	-	Supply	requirements)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	স্াটমি	ক্টমটাৰ	ক্টনম মিাণৰ	ক্টবৰ্বয়	বুজা
•	স্াটমি	ক্টমটাৰৰ	ৰ্াম-ৰ্াজৰ	ক্টবৰ্বয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

স্াটমি	ক্টমটাৰ

এনতয়া এনদ্ি স্াটদিনমটাৰ বযুৱৈাৰ কনৰ এটা অট্ানলকাৰ 
নবদ্ুযুতৰ বযুৱৈাৰ �নুখব পানৰ। স্াটদি নমটাছৰ পুৰনণ নমটাৰতকক 
অনধক নবেদ্ তথ্যু প্ৰদ্াি কছৰ। ইয়াৰ উপনৰও ৰোৈকক 
আপছডট কৰা েজতি বযুৱৈাৰৰ তথ্যুও নদ্ছয়। ইয়াৰ দ্াৰা 
শতওঁছলাছক নি�ৰ েজতিৰ বযুৱৈাৰ নিয়ন্ত্ৰণ কছৰ।

স্াটদি নমটাছৰ শকৱল েজতিছক �নুখব শিাৱাছৰ বৰঞ্চ ভছটে�, 
নৰিকুছৱজন্স আৰু শকনভএও �নুখব পাছৰ। ই কম েজতিৰ 
শৰনডঅ’ কপিাঙ্ক তৰংৈৰ �নৰয়ছত শযাৈযু কতৃ দিপক্ষ (ইনব)বল 
শবতাৰঁছযাছৈ তথ্যু শপ্ৰৰণ কছৰ।

স্বয়ংজৰিয়	ক্টমটাৰ	পঢ়া

স্য়ংজৰিয় নমটাৰ প়িা বা এএমআৰ বৈছে েজতিনমটাৰ যন্ত্ৰৰ 
পৰা স্য়ংজৰিয়ভাছৱ খৰি, ডাছয়ৈছিঠটেক আৰু অৱস্াৰ তথ্যু 
সংৰেৈ কৰা আৰু শসই তথ্যু নবনলং, সমসযুা সমাধাি আৰু 
নবছলিষণৰ বাছব শকন্দ্ৰীয় তথ্যু নভত্নতকল স্ািান্তৰ কৰা প্ৰযজুতি।

নমটাৰত যানন্ত্ৰক ডাছয়লৰ ৈনতনবনধ নডজ�ছটল সংছকতকল 
অিুবাদ্ কনৰ কাম কৰা এএমআৰ, ইয়াৰ বাছব োৰীনৰক 
প্ৰছৱে বা দৃ্েযুমাি পনৰদ্ে দিিৰ প্ৰছয়া�ি িৈয়

এ এম আৰ নমটাছৰ বযুৱসানয়ক ৰোৈক আৰু শতওঁৰ েজতি 
শযাৈািকাৰীৰ মা�ত সংছযাৈ শিছিল সঠৃটে কনৰ কাম কছৰ। 
এএমআৰ নমটাৰৰ বাছব শযাৈাছযাৈ শকৱল এটা নদ্েতছৈ যায়, 
শযাৈািকাৰীকল। েজতি শযাৈািকাৰীছয় মাৈত এবাৰ নমটাৰ 
নৰনডং লাভ কনৰব, ৈনতছক ৈাতৰ নৰনডঙৰ প্ৰছয়া�ি িাই।

স্াটদিনমটাছৰ নিৰাপদ্ ৰা্ৰিীয় শযাৈাছযাৈ শিটৱকদি বযুৱৈাৰ 
কনৰ কাম কছৰ। স্াটদিনমটাৰ বৈছে িতুি প্ৰ�ন্ৰ েজতি নমটাৰ 
আিৈাছত এএমআৰ বৈছে এটা সংলগ্ন যন্ত্ৰ নযছয় নমটাৰৰ 
নৰনডং শপ্ৰৰণ কছৰ।

এই বযুৱস্াসমূৈ বযুৱৈাৰ কৰাৰ বাছব আটাইতকক উছলেখছযাৈযু 
সনুবধাসমূৈ ৈ’ল বজৃদ্ধ শপাৱা কায দিক্ষমতা, নব�নুত ধৰা 
শপছলাৱা, শটপিাৰ অনধসূিিা আৰু হ্াস শপাৱা ৰেমৰ খৰি, 
স্াটদি নমটাৰসমূছৈ সাধাৰণছত ২.৪ নৈৈাৈাটদি�ত শবতাৰঁ 
সংছকত বযুৱৈাৰ কছৰ যাৰ সছব দিাচ্চ েজতি এক ৱাটতকক কম।

স্াটদিনমটাৰসমূৈত তলত নদ্য়া িূিযুতম শমৌনলক ববনেটেযুসমূৈ 
থ্ানকব লাছৈ:

• ববদ্ুযুনতক েজতিৰ পনৰমাপ শ�াখা

• নদ্মুখী শযাৈাছযাৈ

• সংৈত শলাড সীনমত িুইি নৰছল

• শটপিাৰ ইছভণ্ট কতদিি, শৰকনডদিং আৰু প্ৰনতছবদ্ি

• েজতি ইছভন্ এলাম দি

• শিটনমটানৰং (kwh) ববনেটেযু

স্াটমি	ক্টমটাৰৰ	ববদ্্ুযক্টতৰ্	স্যািানৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা

স্াটদিনমটাৰৰ বাছব, অিুকূল সুৰক্ষা মািদ্ণ্ড নিজচিত কনৰবকল 
আৰু শক্ষত্ৰ উন্নয়িত নব�নুতৰ সম্াৱিা কম কনৰবকল 
উপযুতি েজতি শযাৈাি নিব দিািি কৰাছটা অনত প্ৰছয়া�িীয়। 
এই কাৰছণ কতৃ দিপক্ষই স্াটদি েজতি নমটানৰং বযুৱস্া প্ৰছয়াৈৰ 
বাছব েজতি শযাৈািৰ নকেুমাি প্ৰছয়া�িীয়তা নবছবিিা কনৰব 
লাছৈ। নবছবিিা কনৰবলৈীয়া নকেুমাি কাৰকৰ নভতৰত তলত 
নদ্য়াছটাও অন্তভুদিতি।

• ৬০ - ২৩০V Ac সুনস্ৰ ইিপুট

• ৬.৭২ ৱাটৰ ক্ষণস্ায়ী েজতি

• 2KV ৰ ওপৰত (বা) িা�দি ভছটে�ৰ বসছত EMI শৰেণী B 
(EMI - ইছলক্ট্ৰ’ শমৈছিঠটক ইন্াৰছফছৰন্স)

ক্টমটাৰত	স্টম্পাৰ	জাননী	ধৰা	স্পবলাৱা	/ক্টলেয়াৰ	ৰ্ৰা

নমটাৰ শটপিানৰং মাছি নযছকাছিা কাম কৰা, যাৰ ফলত 
নমটাৰছটা শলছৈমীয়া ৈয় বা এছকবাছৰই িৈয় আৰু মূলততঃ 
নবদ্ুযুৎ েজতি শযাৈাি ধৰা কতৃ দিপক্ষৰ পৰা নবদ্ুযুৎ িুনৰ ৈয়।

শটপিাৰ িঠটনফছকিি (বা) এনণ্ট শথ্ফ্ট নডভাইিছটা আৱানসক 
এছলকাৰ েজতি নমটাৰত শটপিাৰ ধৰা শপলাবকল নড�াইি কৰা 
বৈছে আৰু ইয়াক এেএমএেৰ �নৰয়ছত েজতি শকাপিািীক 
অৱৈত কছৰ।

নডভাইিছটাছৱ মাইৰি’ কণ্ৰে’লাৰৰ বসছত সংযুতি টু কাছৰণ্ট 
শিন্সৰৰ নৰনডঙৰ �নৰয়ছত শটপিানৰং ধৰা শপলায়।

পাৱাৰ শকাপিািীক অৱৈত কৰা ৈ’ব, শযনতয়া কাছৰণ্ট 
শিন্সৰৰ এটাই কাছৰণ্ট ধৰা শপলাব, আিৈাছত আিছটাছৱ 
কাছৰণ্ট ধৰা শপছলাৱা িাই বা কাছৰণ্ট শিন্সৰৰ নৰনডঙৰ পৰা 
পাথ্ দিকযু আছে। এই বযুৱস্াসমূছৈ ৈড় সময় ১৭.৬১ শেছকণ্ডৰ 
বসছত কতৃ দিপক্ষক অৱৈত কছৰ। �ািিী নদ্য়াৰ লছৈ লছৈ 
নবদ্ুযুৎ শকাপিািীছয় তৎক্ষণাত লাইিছটা নবজছিন্ন কনৰ শপলায়।
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শকাছিা এটা অঞ্চলত নবদ্ুযুৎ িুনৰ ধৰা শপলাবকল, এটা উষ্ণতা 
নিভদিৰেীল ভনৱষযুদ্াণীমূলক মছডল নযছয় স্াটদি নমটাৰৰ তথ্যু 
আৰু নবতৰণ শৰেন্সফম দিাৰৰ পৰা তথ্যু বযুৱৈাৰ কছৰ।

ক্টবতৰণ	ৰ্ৰা	প্ৰজন্ম	আৰু	প্ৰজজউমাৰ

নবতৰণ কৰা উৎপাদ্ি (DG) শবাছল নবনভন্ন প্ৰযুজতিক বু�ায় 
নযছয় ইয়াক বযুৱৈাৰ কৰা ৈ’বলৈীয়া ঠাইত (বা) ওিৰত নবদ্ুযুৎ 

উৎপাদ্ি কছৰ শযছি শসৌৰ শপছিল আৰু সংযুতি তাপ আৰু 
েজতি। নবতৰণ ৰেীডত অৱনস্ত নবদ্ুযুৎ উৎপাদ্ি।

‘প্ৰ’জ�উমাৰ’ ৈ’ল এছি এ�ি বযুজতি নযছয় েজতি খৰি 
আৰু উৎপাদ্ি দ্ুছয়াটা কছৰ। শতওঁ ৰেীড আৰু অিযুািযু 
বযুৱৈাৰকাৰীৰ বসছতও উদ্্বতৃ্ েজতি উৎপাদ্ি আৰু ভাৈ-
বতৰা কছৰ।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.88	&	89	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.10.90	-	92	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	সুৰক্ষা	অনুশীলন	আৰু	হাতৰ	সঁজকু্টলসমহূ																																																																											

এম	ক্টি	ভটেক্টমটাৰৰ	পক্টৰসৰ	বৃজদ্ধ	-	স্লাক্ট্ডং	ইবেক্ট	-	ভবটেজ	ড্প	ইবেক্ট	(Extension	
of	range	of	MC	voltmeters	-	loading	effect	-	voltage	drop	effect)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এটা	ভটেক্টমটাৰত	অক্টতক্টৰক্ত	শৃংখলা	স্ৰজজবষ্টন্সৰ	েলন	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ভবটেজ	আৰু	ৰ্াবৰণ্টৰ	সম্পূণ মি	স্কেল	ক্টবিু্যক্টতৰ	স্ক্ষত্ৰত	ক্টমটাৰৰ	মুি	স্ৰজজবষ্টন্সৰ	মান	িণনা	ৰ্ৰা
•	বহুগুণৰ্ৰ	স্ৰজজবষ্টন্স	ক্টনণ মিয়	ৰ্ৰা।

ক্টমটাৰৰ	 িক্টত:	 ভছটে� �নুখবকল এটা শমৌনলক কাছৰণ্ট 
নমটাৰ ৈনত নিছ�ই বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ। আপুনি �াছি শয 
প্ৰনতছটা নমটাৰ কইলৰ এটা নিনদ্দিটে শৰজ�ছটেন্স থ্াছক, আৰু, 
শসছয়ছৈ, শযনতয়া কইলৰ মাছ�ছৰ কাছৰণ্ট প্ৰবানৈত ৈ’ব, 
শতনতয়া এই শৰজ�ছটেন্সৰ ওপছৰছৰ ভছটে� ড্প নবকনেত 
ৈ’ব। ওমৰ নিয়ম অিুসনৰ ভছটে� হ্াস (E) শৰজ�ছটেন্স R (E = 
IR) ৰ কইলৰ মাছ�ছৰ বব শযাৱা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ সমািুপানতক 
ৈ’ব।

উদ্াৈৰণস্ৰূছপ, নিত্ৰ ১ ত আছপািাৰ কইল শৰজ�ছটেন্স ১০০০ 
ওমৰ বসছত ০-১ নমনলএম্পিয়াৰ নমটাৰ ৈনত আছে। শযনতয়া ১ 
নমনলএম্পিয়াৰ নমটাৰ কইলৰ মাছ�ছৰ বব আছে আৰু f.s.d. 
কইল শৰজ�ছটেন্সৰ ওপছৰছৰ নবকনেত ভছটে� ৈ’ব:

নমটাৰ কইছল িম্ানলব পৰা কাছৰণ্টৰ লৈছত ইয়াৰ কইল 
শৰজ�ছটেন্স অনত কম। উদ্াৈৰণস্ৰূছপ, ওপৰৰ উদ্াৈৰণত 
১ নমনলএম্পিয়াৰ নমটাৰ ৈনতৰ বসছত আপুনি �নুখব পৰা 
সছব দিাচ্চ ভছটে� ৈ’ল ১ ভটে। প্ৰকৃত কায দিছক্ষত্ৰত ১ ভটেতকক 
অনধক ভছটে� শ�াখাৰ প্ৰছয়া�ি ৈ’ব।

মাক্টটেপ্াইয়াৰ	 স্ৰজজষ্টৰ: নযছৈতু এটা শমৌনলক কাছৰণ্ট 
নমটাৰ ৈনতছবৈ অনত সৰু ভছটে�ছৈ �নুখব পাছৰ, নমটাৰ 
ৈনতৰ ভছটে� পনৰসৰ এটা শৰজ�টেৰ শযাৈ কনৰ বজৃদ্ধ কনৰব 
পানৰ, েংৃখলাবদ্ধভাছৱ। এই শৰজ�টেৰৰ মাি এছিকুৱা ৈ’ব 
লানৈব শয, নমটাৰ কইল শৰজ�ছটেন্সৰ বসছত শযাৈ কনৰছল, মুঠ 
শৰজ�ছটেছন্স নযছকাছিা প্ৰছয়াৈ কৰা ভছটে�ৰ বাছব নমটাৰৰ 
সপিূণ দি-শস্কল কাছৰণ্ট শৰঠটংকলছক কাছৰণ্টক সীনমত কছৰ।

উদ্াৈৰণস্ৰূছপ ধনৰ লওক শকাছিাবাই ১ নমনলএম্পিয়াৰ, 
১০০০ ওম নমটাৰৰ ৈনত বযুৱৈাৰ কনৰ ১০ ভটে পয দিন্ত ভছটে� 
�নুখব নবিানৰছে। ওমৰ নিয়মৰ পৰা শদ্খা যায় শয, যনদ্ ৈনতছটা 
১০ ভটেৰ উৎসৰ ওপছৰছৰ সংযুতি কৰা ৈয়, শতছন্ত ৈনতনবনধৰ 
মাছ�ছৰ ১০ নমনলএম্পিয়াৰ বব যাব আৰু সম্ৱততঃ নমটাৰছটা 
িটে ৈ’ব (I = E/R = 10/1000 = 10  নমনলএম্পিয়াৰ)।

নকন্তু নমটাৰ শৰজ�ছটেন্স (RM)ৰ বসছত েংৃখলাবদ্ধভাছৱ এটা 
মানটেপ্াইয়াৰ শৰজ�টেৰ (RMULT) শযাৈ কনৰছল নমটাৰৰ কাছৰণ্ট 
১ নমনলএম্পিয়াৰত সীমাবদ্ধ থ্ানকব পাছৰ। নযছৈতু নমটাৰৰ 
মাছ�ছৰ সব দিানধক মাত্ৰ ১ নমনলএম্পিয়াৰ প্ৰবানৈত ৈ’ব পাছৰ, 
শসছয়ছৈ মানটেপ্াইয়াৰ শৰজ�টেৰ আৰু নমটাৰৰ মুঠ শৰজ�ছটেন্স 
(RTOT = RMULT + RM) নমটাৰৰ কাছৰণ্টক এটা নমনলএম্পিয়াৰকল 
সীনমত কনৰব লানৈব। ওমৰ নিয়ম অিুসনৰ মুঠ প্ৰনতছৰাধ 
ক্ষমতা ৈ’ল

 RTOT  = EMAX/IM = 10 volts/0.001 ampere

  = 10,000 ohms.

নকন্তু এইছটাছৱই বৈছে প্ৰছয়া�িীয় সপিূণ দি প্ৰনতছৰাধ। ৈনতছক 
গুণক প্ৰনতছৰাধ ক্ষমতা ৈ’ল

 RMULT= RTOT  RM = 10000  1000 = 9000 ohms. 

শমৌনলক ১ নমনলএম্পিয়াৰ, ১০০০ ওম নমটাৰ ৈনতনবনধছয় 
এনতয়া ০-১০ ভটে �নুখব পাছৰ, কাৰণ সপিূণ দি শস্কলৰ নবিুযুনতৰ 
সঠৃটে কনৰবকল ১০ ভটে প্ৰছয়াৈ কনৰব লানৈব। নকন্তু এনতয়া 
নমটাৰৰ শস্কলছটা ০-১০ ভটেৰ পৰা পুিৰ মািাংকি কনৰব 
লানৈব, বা যনদ্ পূব দিৰ শস্কলছটা বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় শতছন্ত সকছলা 
প়িাক ১০ শৰ গুণ কনৰব লাছৈ (নিত্ৰ ২)।

E  = IMRM  = 0.001 x 1000   = 1 volt.

যনদ্ শসই কাছৰণ্টৰ আধাছৈ (০.৫ নমনলএম্পিয়াৰ) কইলছটাৰ 
মাছ�ছৰ বব আনেল, শতছন্ত কইলছটাৰ ওপছৰছৰ ভছটে� ৈ’ব:

E  =  IMRM = 0.0005 x 1000 = 0.5 volt.

শদ্খা যায় শয কইলৰ ওপছৰছৰ নবকনেত শৈাৱা ভছটে� 
কইলৰ মাছ�ছৰ বব শযাৱা নবদু্যুৎ প্ৰবাৈৰ সমািুপানতক। 
লৈছত কইলৰ মাছ�ছৰ বব শযাৱা কাছৰণ্ট কইলত প্ৰছয়াৈ 
কৰা ভছটে�ৰ সমািুপানতক ৈয়। ৈনতছক নমটাৰৰ শস্কলছটা 
কাছৰণ্টৰ এককত িৈয় ভছটে�ৰ এককত মািাংকি কনৰ 
বতদিিী এটাৰ নবনভন্ন অংেৰ ভছটে� �নুখব পানৰ।

যনদ্ও কাছৰণ্ট নমটাৰৰ ৈনতনবনধছয় সৈ�াতভাছৱ ভছটে� 
�নুখব পাছৰ, তথ্ানপও ইয়াৰ উপছযানৈতা সীনমত কাৰণ 
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গুণন	গুণৰ্	(M.F)

v
V = 

FSD at MC across drop Voltage
(V) range voltmeter Proposed = MF

M F বযুৱৈাৰ কনৰ বহুগুণক শৰজ�ছটেন্স ৈণিা কৰা

RMULT = (MF 1) RM

ক’ত

RMULT = বহুগুণক প্ৰনতছৰাধ ক্ষমতা

M F = গুণি কাৰক

RM = নমটাৰ শৰজ�ছটেন্স

উদ্াহৰণ : ১ mA নমটাৰৰ কইল শৰজ�ছটেন্স ১০০০ ওম। 100V 
�নুখবকল মানটেপ্াইয়াৰ শৰজ�টেৰৰ নকমাি মািৰ প্ৰছয়া�ি?

 MF 

v    

= V
v

=   R

     =  1  10   1000 =  1V

MF =  V
v

 =  100
1

 =  100

R = (MF - 1)R = (100 - 1)1000
           =  99,000 ohms.

MM
-3

MULT M

I x

x x

এম	ক্টি	এক্টমটাৰৰ	স্ৰঞ্জ	বৃজদ্ধ	(Extension	of	range	of	MC	ammeters)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	এক্টমটাৰত	ব্যৱহৃত	শ্াণ্টৰ	সংজ্া	ক্টদ্য়া
•	এটা	এক্টমটাৰৰ	পক্টৰসৰ	বৃজদ্ধ	ৰ্ক্টৰবলল	এটা	শ্াণ্ট	স্ৰজজবষ্টন্স	িণনা	ৰ্ৰা
•	শ্াণ্টৰ	বাবব	ব্যৱহৃত	সামৰেীৰ	নাম	ক্টলখা
•	প্ৰামাক্টণৰ্	শ্াণ্টত	টাক্টম মিবনলৰ	ব্যৱহাৰ	প্ৰবয়াি	ৰ্ৰৰ্।

শ্াণ্ট:	 শমৌনলক নমটাৰৰ ৈনতেীল কইলছবাছৰ নিছ�ই বৈৃৎ 
প্ৰবাৈ কন়িয়াব শিাৱাছৰ, নযছৈতু ইৈঁত নমনৈ তাৰঁৰ দ্াৰা নিনম দিত। 
িলন্ত কইছল কন়িয়াব পৰাতকক অনধক কাছৰণ্ট �নুখবকল 
যন্ত্ৰৰ টানম দিছিলৰ ওপছৰছৰ এটা কম শৰজ�ছটেন্স, যাক SHUNT 
বনুল শকাৱা ৈয়, সংছযাৈ কৰা ৈয় (নিত্ৰ ১)।

শসছয়ছৈ শ্াণ্টৰ ফলত শকৱল মূল নমটাছৰছৰ �নুখব পৰাতকক 
বহু শবনে কাছৰণ্ট �নুখব পৰা যায়।

শ্াণ্ট	 সমীৰ্ৰণ: নমটাৰ আৰু শ্াণ্টৰ সংনমৰেণ নিত্ৰ ২ত 
শদ্খুওৱা সমান্তৰাল বতদিিীৰ বসছত এছক। ওপৰৰ শৰজ�টেৰ 
R2 শলছবল লছৈাৱাৰ পনৰৱছতদি ইয়াক RM শলছবল কনৰব পানৰ, 
নযছয় িলন্ত কইলৰ শৰজ�ছটেন্সক প্ৰনতনিনধত্ব কছৰ। শ্াণ্টৰ 
শৰজ�ছটেন্সক প্ৰনতনিনধত্ব কনৰবকল শৰজ�টেৰ R1ক RSH বুনল 
শলছবল নদ্ব পানৰ। তাৰ নপেত IR1 আৰুIR2 ISH আৰুIM বৈ পছৰ 
যাছত শ্াণ্টৰ মাছ�ছৰ আৰু নমটাৰৰ মাছ�ছৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ 
প্ৰবাৈ সূিায়। অথ্ দিাৎ IR1R1 = IR2R2  সমীকৰণছটা এনতয়া ISHRSH   
=  IMRM বুনল নলনখব পানৰ।

ৈনতছক ইয়াছৰ নতনিটা মাি যনদ্ �িা যায় শতছন্ত িতুথ্ দিছটা 
ৈণিা কনৰব পানৰ। নযছৈতু শ্াণ্ট শৰজ�ছটেন্স RSH সদ্ায় 
অজ্াত পনৰমাণ, মূল সমীকৰণ

ISHRSH  = IMRM becomes

Fig 2

এই সমীকৰণৰ পৰা শ্াণ্ট ৈণিা কনৰ কাছৰণ্ট নমটাৰৰ পনৰসৰ 
নযছকাছিা মািকল বজৃদ্ধ কনৰব পানৰ,

য’ত RSH = শ্াণ্ট শৰজ�ছটেন্স

IM = নমটাৰ কাছৰণ্ট

RM = িলন্ত কইল যন্ত্ৰৰ প্ৰনতছৰাধ ক্ষমতা

ISH = শ্াণ্টৰ মাছ�ছৰ নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ।

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.90	-	92	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শ্াণ্ট(ISH) ৰ মাছ�ছৰ কাছৰণ্টৰ মাি বৈছে আপুনি �নুখব 
নবিৰা মুঠ কাছৰণ্ট, আৰু নমটাৰৰ প্ৰকৃত সপিূণ দি-মাপৰ 
নবিুযুনতৰ মা�ৰ পাথ্ দিকযু।

 ISH = I _ IM য’ত I = মুঠ কাছৰণ্ট।

নমটাৰ আৰু শ্াছণ্ট সমান্তৰালভাছৱ R1 আৰু R2ৰ দ্ছৰ কাম 
কছৰ। শতছন্ত,

শ্াণ্ট শৰজ�ছটেন্স ৈণিা কৰা: ধনৰ লওক শয এটা নমনলএম্পিয়াৰ 
নমটাৰ ৈনতৰ পনৰসৰ ১০ নমনলএম্পিয়াৰকল বজৃদ্ধ কনৰব লাছৈ, 
আৰু ৈনতেীল কইলৰ শৰজ�ছটেন্স ২৭ ওম। নমটাৰৰ পনৰসৰ ১০ 
নমনলএম্পিয়াৰকল বজৃদ্ধ কৰাৰ অথ্ দি ৈ’ল শয পইণ্টাৰছটা সপিূণ দি 
শস্কলত নবিুযুত ৈ’শল সামনৰেক বতদিিীছটাত ১০ নমনলএম্পিয়াৰ 
প্ৰবানৈত ৈ’ব। (নিত্ৰ ৩)

IM  =  1 mA (0.001 A)

I    =  পন্ৰমাপ ক্ৰা কাছ্ৰন্  = 10mA

RM   =  27 Ohms

ISH  = I – IM = 10 mA – 1 mA 

       =  9 mA (0.009 A)

Fig 3

Fig 4

শ্াণ্ট	 স্মবটক্টৰবয়ল:	 উষ্ণতাৰ বাছব শ্াণ্টৰ শৰজ�ছটেন্সৰ 
তাৰতমযু ৈ’ব িালাছৈ। শ্াণ্টছটা সাধাৰণছত শমংৈানিিৰ দ্াৰা 
বতয়াৰ কৰা ৈয় যাৰ প্ৰনতছৰাধ ক্ষমতাৰ উষ্ণতাৰ সৈৈ িৈণযু। 
িুইি বডদি যন্ত্ৰৰ এটা উচ্চ কাছৰণ্ট শ্াণ্ট নিত্ৰ ৪ত শদ্খুওৱা 
বৈছে।

এম	আই	এক্টমটাৰ	আৰু	ভটেক্টমটাৰৰ	মানাংৰ্ন	(Calibration	of	MI	Ammeter	and	
Voltmeter)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ‘মানাংৰ্ন’	শব্দবটাৰ	সংজ্া	ক্টদ্য়া।
•	ভটেক্টমটাৰ	আৰু	এক্টমটাৰৰ	মানাংৰ্ন	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

মানাংৰ্ন

বহুছতা ঔছদ্যুানৈক কায দিযুকলাপত সছন্তাষ�িক সামৰেী 
নিজচিত কনৰবকল মূল নড�াইিত নিধ দিানৰত সঠঠকতা প্ৰদ্াি 
কনৰবকল শ�াখ-মাখৰ যন্ত্ৰক নবশ্াস কনৰব লানৈব। এই আস্া 
প্ৰছয়া�িীয় পনৰছৱেি পৰীক্ষা কনৰবকল যন্ত্ৰছটাৰ সমছয় 
সমছয় পৰীক্ষা আৰু সামঞ্সযুৰ দ্াৰা প্ৰদ্াি কৰা ৈয়। এই 
ধৰণৰ ৰক্ষণাছবক্ষণক মািাংকি শবালা ৈয়।

মানদ্ণ্ড

মািাংকি আৰম্ কৰাৰ আৈছত, আছপািাৰ ওিৰত �নুখ 
উনলওৱা পনৰমাণৰ সঠঠকভাছৱ �িা মাি থ্ানকব লানৈব 
যাৰ নবপৰীছত মািাংকি কৰা যন্ত্ৰছটাছৱ কৰা শ�াখসমূৈ 
তুলিা কনৰব পানৰব। এইদ্ছৰ, নযছটা যন্ত্ৰই ১ নমনল এম্পিয়াৰৰ 
কাছৰণ্ট �নুখব লাছৈ, তুলিামূলকভাছৱ আছপািাৰ ওিৰত 
এছি এটা কাছৰণ্টৰ উৎস থ্ানকব লানৈব নযছটা অন্তততঃ 
শসই পনৰসৰৰ নভতৰত বা তাতকক ভাল পনৰসৰৰ নভতৰত 

�িা যায়। শতনতয়াছৈ আপুনি ক’ব পানৰব শয বাদ্যুযন্ত্ৰছটাছৱ 
সছন্তাষ�িক প্ৰদ্ে দিি কছৰ শি িকছৰ।

যন্ত্ৰৰ মািাংকিৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা এটা অনত সঠঠকভাছৱ 
�িা পনৰমাণক প্ৰামানণক নৈিাছপ �িা যায়।

মানাংৰ্ন	প্ৰামাক্টণৰ্সমূহ

	 পক্টৰমাণ			 মানদ্ণ্ড

 ভছটে�    শটেণ্ডাডদি শিল, উচ্চ নিখুতঁ উৎস 

 শসাতঁ ভছটে� শটেণ্ডাডদি আৰু   
  শটেণ্ডাডদি শৰজ�ছটেন্স শটেণ্ডাডদি নমনল  
  ভটে উৎস, শৈে ভনতদি/পাৰা   
  ভনতদি থ্াছম দিানমটাৰ।

ক্ট্ডক্টি	আৰু	এক্টি	ক্টমটাৰ	(এক্টমটাৰ)	মানাংৰ্ন	ৰ্ৰা

নডনি আৰু এনি নমটাৰ দ্ুছয়াটাছক মূলততঃ এছক ধৰছণ মািাংকি 
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কৰা ৈয়। নডনি নমটাৰ এটা মািাংকি কনৰবকল নমটাৰৰ বসছত 
এটা অনত সঠঠক নডনি কাছৰণ্টৰ উৎস সংছযাৈ কৰা ৈয়। 
কাছৰণ্ট উৎসৰ আউটপুট পনৰৱতদিিেীল ৈ’ব লানৈব, আৰু 
উৎসৰ আউটপুট কাছৰণ্ট নিৰীক্ষণ কনৰবছল নকেুমাি উপায় 
উপলব্ধ ৈ’ব লানৈব। বহু উৎসত ইয়াৰ বাছব নবটে-ইি নমটাৰ 
আছে।

নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ উৎসৰ আউটপুট অনত সৰু পদ্ছক্ষপত নভন্ন 
কৰা ৈয়, আৰু প্ৰনতছটা পদ্ছক্ষপছত মািাংকি কৰা নমটাৰৰ 
শস্কল নিৰীক্ষণ নডভাইিত প়িাৰ বসছত নমল থ্কাকক নিনহ্নত 
কৰা ৈয়। নমটাৰৰ সমৰে শস্কল মািাংকি শিাছৈাৱাকলছক এই 
পদ্ধনত অবযুাৈত ৰখা ৈয়।

এনি নমটাৰ এটা মািাংকি কনৰবকল এছক পদ্ধনত বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়, মাছথ্া ঁ ৫০/৬০ নিনপএে িাইি তৰংৈ শবনেকক 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। লৈছত, আপুনি �াছি শয এটা a-c নমটাছৰ 
এটা িাইি তৰংৈৰ ৈড় মাি পছ়ি, নকন্তু নমটাৰছটাছৱ rms মাি 
সিূাব পৰাছটা বাঞ্ছিীয়। ৈনতছক rms সমতুলযু ৈণিা কৰা ৈয় 
আৰু শস্কলত নিনহ্নত কৰা ৈয়।

তাপযৈুল নমটাৰছবাৰ িাইি তৰংৈৰ নভত্নতত মািাংকি কৰা 
ৈয়। নকন্তু নমটাৰছটা নয কপিাঙ্কত বযুৱৈাৰ কৰা ৈ’ব শসই 
কপিাঙ্কত মািাংকি কৰা ৈয়। ইয়াক বযুৱৈাৰ কৰা অনত উচ্চ 
কপিাঙ্কত োলৰ প্ৰভাৱ বুনল �িা�াত এটা পনৰঘটিা ঘছট।

এই কপিাঙ্কছবাৰত তাৰঁত থ্কা নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ তাৰঁৰ পষৃ্ত ৈনত 
কছৰ, কপিাঙ্ক নযমাছিই শবনে ৈ’ব নসমাছিই নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ 
তাৰঁৰ পষৃ্ৰ ওিৰকল যায়। এই প্ৰভাছৱ তাপযুৈল নৈটাৰ তাৰঁৰ 
প্ৰনতছৰাধ ক্ষমতা বজৃদ্ধ কছৰ কাৰণ তাৰঁৰ বযুাস কায দিততঃ সৰু 
বৈ পছৰ।

এইদ্ছৰ নৈটাৰৰ তাৰঁৰ শৰজ�ছটেন্স কপিাঙ্ক অিুসনৰ নভন্ন ৈয়। 
নযছৈতু নৈটাৰৰ তাৰঁৰ শৰজ�ছটেন্স কপিাঙ্ক অিুসনৰ নভন্ন ৈয়, 
ৈনতছক তাপযৈুল নমটাৰছবাৰ নিনদ্দিটে কপিাঙ্কত মািাংকি 
কনৰব লানৈব।

স্জাখ-মাখৰ	 ৰ্ামত	 এজমিটাৰ	 ব্যৱহাৰ	 ৰ্ৰাৰ	 সময়ত	
মাক্টন	িক্টলবলিীয়া	সাৱধানতা

1 EMF ৰ উৎসৰ ওপছৰছৰ শকনতয়াও এনমটাৰ সংছযাৈ 
িকনৰব। ইয়াৰ প্ৰনতছৰাধ ক্ষমতা কম শৈাৱাৰ বাছব ই 
ক্ষনতকাৰক উচ্চ শসাতঁ টানিব আৰু সুক্ষ্ম ৈনতনবনধৰ ক্ষনত 
কনৰব। এটা এনমটাৰক সদ্ায় ধাৰাবানৈকভাছৱ কাছৰণ্ট 
সীনমত কনৰব পৰা শলাডৰ বসছত সংছযাৈ কৰক।

2 সঠঠক শমৰুত্ব নিৰীক্ষণ কৰক। নবপৰীত শমৰুত্বৰ ফলত 
নমটাৰছটা যানন্ত্ৰক টেপৰ নবপৰীছত নবিুযুত ৈয় আৰু ইয়াৰ 
ফলত পইণ্টাৰছটাৰ ক্ষনত ৈ’ব পাছৰ।

ক্টমটাৰৰ	সষ্িৰ্তা

 METER              সাধাৰণ সঠঠকতা

  িলন্ত কইল   0.1 to 2%

  িলন্ত শলাৈা   5%

  শৰনটিফায়াৰ ধৰণৰ িলন্ত         
   কইল    5%

  থ্াছম দিাকাপল   1 to 3%

বতমিনীত	ভটেক্টমটাৰৰ	স্লাক্ট্ডং	প্ৰভাৱ	আৰু	এক্টমটাৰৰ	ভবটেজ	ড্প	প্ৰভাৱ	(Loading	
effect	of	voltmeter	and	voltage	drop	effect	of	ammeter	in	circuits)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শেষত আপুনি কনৰব পানৰব
•	 ‘গুণৰ্’	শব্দবটাৰ	সংজ্া	ক্টদ্য়া।
•	ভটেক্টমটাৰৰ	স্লাক্ট্ডং	প্ৰভাৱ	ক্টববলেৰ্ণ	ৰ্ৰা
•	 স্ৰজজবষ্টন্স	স্জাখাত	এক্টমটাৰৰ	ওপবৰবৰ	ভবটেজ	হ্াসৰ	প্ৰভাৱ	ক্টববলেৰ্ণ	ৰ্ৰা।

মাক্টটেপাইলাৰ

নপ.এম.এম.নি.ৰ শক্ষত্ৰত। যন্ত্ৰৰ সৈায়ত আনম শদ্নখছো শয 
িলন্ত কইলছটা নমনৈ শৈ�ৰ তামৰ তাছঁৰছৰ ৈঠঠত। এই তামৰ 
তাৰঁছটাছৱ শকৱল নমনল বা মাইৰি’ এম্পিয়াৰৰ ৰিমত অনত 
কম নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈ কন়িয়াব পাছৰ।

যন্ত্ৰছটাক সপিূণ দি শস্কল পন়িবকল সক্ষম কৰা ৰেৈণছযাৈযু 
কাছৰণ্টক সপিূণ দি শস্কল নডছফ্কিি কাছৰণ্ট বা F.S.D 
শবালা ৈয়। শসাতঁ. শযনতয়া এছি এটা P.M.M.C. যন্ত্ৰছটাক 
ভটেনমটাৰ নৈিাছপ ৰূপান্তনৰত কনৰব লাছৈ, িলন্ত কইলছটাক 
েংৃখলাবদ্ধভাছৱ উচ্চ শৰজ�ছটেন্সৰ বসছত সংছযাৈ কনৰব 
লানৈব যাছত F.S.D. বতদিমাি মাি। এই নেনৰ�ৰ শৰজ�ছটেন্সক 
বহুগুণক শৰজ�ছটেন্স শবালা ৈয়।

ভটেনমটাৰৰ সংছবদ্িেীলতাই ভটেনমটাৰৰ দ্াৰা বতদিিীছটাত 
শকছিকক শলানডং প্ৰভাৱ শপলায়, শসই নবষছয় অধযুয়ি কৰা 
যাওক।

ভটেক্টমটাৰৰ	 স্লাক্ট্ডং	 ইবেক্ট: এটা নিনদ্দিটে ভছটে� 
শ�াখাৰ বাছব নমটাৰ নিব দিািি কৰাৰ সময়ত ভটেনমটাৰৰ 
সংছবদ্িেীলতা এটা গুৰুত্বপূণ দি কাৰক। কম সংছবদ্িেীলতা 
ভটেনমটাছৰ কম শৰজ�ছটেন্স বতদিিীত ভছটে� �নুখছল প্ৰায় 
সঠঠক নৰনডং নদ্ব পাছৰ, নকন্তু উচ্চ শৰজ�ছটেন্স বতদিিীত ই 
অনত উচ্চ ভুলৰ সঠৃটে কৰাছটা নিজচিত। ইয়াৰ কাৰণ ৈ’ল 
ভটেনমটাৰছটা উচ্চ শৰজ�ছটেন্স বতদিিীৰ ওপছৰছৰ সংছযাৈ 
কনৰছল শ্াণ্টৰ দ্ছৰ কাম কছৰ  বতদিিীৰ শসই অংেৰ বাছব, 
আৰু, ইয়াৰ ফলত, বতদিিীৰ শসই অংেত সমতুলযু শৰজ�ছটেন্স 
হ্াস কছৰ।

শসইবাছবই নমটাৰছটাছৱ শতনতয়া নমটাৰ সংছযাৈ কৰাৰ 
আৈছত প্ৰকৃতছত থ্কা ভছটে� হ্াসৰ কম ইংনৈত নদ্ব। এই 
প্ৰভাৱক ভটেনমটাৰৰ শলানডং ইছফটি শবালা ৈয় আৰু ইয়াৰ 
কাৰণ মূলততঃ ভটেনমটাৰৰ কম সংছবদ্িেীলতা।

ওম/ভটে শৰঠটংৰ সংছবদ্িেীলতা অনধক থ্কা নমটাৰছটাছৱ 
আটাইতকক নিভদিৰছযাৈযু ফলাফল নদ্ছয়। নবছেষকক উচ্চ 

ক্ষমতা		:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত 2022)	-	অনুশীলনী	1.10.90	-	92	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শৰজ�ছটেন্স বতদিিীত ভছটে� শ�াখাৰ সময়ত সংছবদ্িেীলতাৰ 
কাৰকছটা উপলনব্ধ কৰাছটা গুৰুত্বপণূ দি। শসছয়ছৈ ভটেনমটাৰ 
বযুৱৈাৰ কৰাৰ সময়ত তলত নদ্য়া নবন্সুমৈূ অিুসৰণ কনৰব 
লানৈব।

• মানটে-শৰঞ্ ভটেনমটাৰ বযুৱৈাৰ কৰাৰ সময়ত সদ্ায় 
সছব দিাচ্চ ভছটে� শৰঞ্ বযুৱৈাৰ কৰক, আৰু তাৰ নপেত 
ভাল আপ-শস্কল (মধযু-শস্কলৰ ওপৰত) নৰনডং শপাৱাকলছক 
শৰঞ্ হ্াস কৰক।

• শলানডং ইছফটিৰ নবষছয় সদ্ায় সছিতি ৈওক। ভটেনমটাৰত 
উচ্চ সংছবদ্িেীলতা আৰু সছব দিাচ্চ পনৰসৰৰ ভটেনমটাৰ 
বযুৱৈাৰ কনৰছল এই প্ৰভাৱ কম কনৰব পানৰ।

• নমটাৰছটা প়িাৰ আৈছত বহু-শস্কল যন্ত্ৰছটাত এছি এটা 
পনৰসৰ নিব দিািি কনৰবকল শিটো কৰক যাছত শপাৱা প়িাছটা 
মধযুম শস্কলৰ ওপৰত ৈয়। যনদ্ ইংনৈতছটা শস্কলৰ নিম্ন 
মূৰত থ্াছক শতছন্ত শ�াখৰ নিখুতঁতা হ্াস পায়।

স্ৰজজবষ্টন্স	স্জাখাত	এক্টমটাৰৰ	ওপবৰবৰ	ভবটেজ	হ্াস	
স্পাৱাৰ	 প্ৰভাৱ: শৰজ�ছটেন্স শ�াখাৰ এনমটাৰ/ভটেনমটাৰ 
পদ্ধনত অনত �িনপ্ৰয় কাৰণ ইয়াৰ বাছব প্ৰছয়া�িীয় যন্ত্ৰ 
সাধাৰণছত পৰীক্ষাৈাৰত উপলব্ধ।

এই পদ্ধনতত নমটাৰৰ দ্ুনবধ সংছযাৈ সম্ৱ (নিত্ৰ ১ক আৰু খ)।

E
LN

25
97

37

Fig 1a

Fig 1b

দ্ুছয়াটা শক্ষত্ৰছত যনদ্ এনমটাৰ আৰু ভটেনমটাৰৰ নৰনডং শলাৱা 
ৈয়, শতছন্ত শৰজ�ছটেন্সৰ �নুখব পৰা মািছটা নদ্য়া ৈয়

শৰজ�ছটেন্স Rm ৰ �নুখ উনলওৱা মাি, প্ৰকৃত মাি R ৰ সমাি 
ৈ’ব, যনদ্ছৈ এনমটাৰ শৰজ�ছটেন্স েিূযু আৰু ভটেনমটাৰ 
শৰজ�ছটেন্স অসীম ৈয়, যাছত বতদিিীৰ অৱস্াছটা অনবনক্ষপ্ত 
ৈয়।

নকন্তু কায দিছক্ষত্ৰত এইছটা সম্ৱ িৈয়, আৰু শসছয়ছৈ দ্ুছয়াটা 
পদ্ধনতছয়ই ভুল ফলাফল নদ্ছয়। নকন্তু তলত বযুাখযুা কৰা ধৰছণ 
�নুখবলৈীয়া শৰজ�ছটেন্সৰ নবনভন্ন মািৰ অধীিত শ�াখৰ ভুল 
হ্াস কনৰব পৰা যাব।

বতমিনী	(ক্টিত্ৰ	১a): এই বতদিিীত এনমটাছৰ শৰজ�টেৰৰ মাছ�ছৰ 
নবদ্ুযুৎ প্ৰবাৈৰ প্ৰকৃত মাি �নুখব পাছৰ। নকন্তু ভটেনমটাছৰ 
শৰজ�ছটেন্সৰ ওপছৰছৰ প্ৰকৃত ভছটে� পন়িব শিাৱাছৰ। 
আিৈাছত ভটেনমটাছৰ শৰজ�ছটেন্সৰ ওপছৰছৰ ভছটে� হ্াস 
�নুখব পাছৰ আৰু লৈছত এজমিটাৰছটাও �নুখব পাছৰ।

 Ra এ এনমটাৰৰ শৰজ�ছটেন্স ৈওক।

 তাৰ নপেত এনমটাৰৰ ওপছৰছৰ ভছটে� হ্াস Va = IRa

 

প্ৰনতছৰাধৰ প্ৰকৃত মূলযু R = Rm1  Ra ... Eqn.(2)  

সমীকৰণ ২ ৰ পৰা স্পটে শয শৰজ�ছটেন্সৰ �নুখ উনলওৱা মাি 
প্ৰকৃত মািতকক শবনে। ওপৰৰ সমীকৰণছটাৰ পৰাও স্পটে শয, 
এনমটাৰৰ শৰজ�ছটেন্স Ra েিূযু ৈ’শলছৈ প্ৰকৃত মািছটা �নুখ 
উনলওৱা মািৰ সমাি ৈয়।

উপসংহাৰ:	সমীকৰণ ৩ৰ পৰা স্পটে শয এনমটাৰৰ আভযুন্তৰীণ 
শৰজ�ছটেন্সৰ তুলিাত শ�াখৰ অধীিত শৰজ�ছটেন্সৰ মাি ডাঙৰ 
ৈ’শল শ�াখৰ ভুল সৰু ৈ’ব। ৈনতছক নিত্ৰ ১(a)ত শদ্খুওৱা 
বতদিিীছটা শকৱল উচ্চ শৰজ�ছটেন্স মাি �নুখবকলছৈ অনত 
উপছযাৈী।

বতমিনী	 (ক্টিত্ৰ	 ১b): এই বতদিিীত ভটেনমটাছৰ শৰজ�ছটেন্সৰ 
ওপছৰছৰ ভছটে�ৰ প্ৰকৃত মাি �নুখব নকন্তু এনমটাৰনমটাছৰ 
শৰজ�ছটেন্স আৰু ভটেনমটাৰৰ মাছ�ছৰ শৈাৱা কাছৰণ্টৰ 
শযাৈফল �নুখব।

RV ভটেনমটাৰৰ শৰজ�ছটেন্স ৈওক। তাৰ নপেত ভটেনমটাৰৰ 
মাছ�ছৰ কাছৰণ্ট

শৰজ�ছটেন্সৰ �নুখব পৰা মাি
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সমীকৰণ ৪ৰ পৰা স্পটে শয শৰজ�ছটেন্সৰ প্ৰকৃত মাি �নুখ 
উনলওৱা মািৰ সমাি যনদ্ছৈ...

• ভটেনমটাৰ আৰ নভৰ শৰজ�ছটেন্স অসীম

• ভটেনমটাৰৰ শৰজ�ছটেন্সৰ তুলিাত �নুখবলৈীয়া শৰজ�ছটেন্স 
‘R’ অনত কম।

 
Relative error 

By elimination process, we get

                                    ...Eqn.(5)

The value of Rm2 is approximately equal to R.

Therefore er .....Eqn.(6)

উপসংহাৰ:	 সমীকৰণ (৬)ৰ পৰা স্পটে শয ভটেনমটাৰৰ 
শৰজ�ছটেন্সৰ তুলিাত শ�াখৰ অধীিত শৰজ�ছটেন্সৰ মাি 
অনত কম ৈ’শল শ�াখৰ ভুল সৰু ৈ’ব। শসছয়ছৈ কম মািৰ 
শৰজ�ছটেন্স �নুখছল নিত্ৰ ১(খ)ত শদ্খুওৱা বতদিিীছটা বযুৱৈাৰ 
কনৰব লাছৈ।
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শক্তি (Power)	 অনুশীলনী	1.11.93,94-	97ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ঘৰুৱা	সঁজকু্টল																																																																											

ক্টনৰবেক্ষ	আৰু	েৃক্টিৱীৰ	 ধাৰণা	 -	 ৰন্ধন	 ৰৰঞ্জ	 (Concept	 of	Neutral	 and	 Earth	 -	
Cooking	range)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টনৰবেক্ষ	আৰু	েৃক্টিৱীৰ	ধাৰণাব�া	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	ঘৰুৱা	সঁজকু্টলৰ	ক্টবষবয়	বুজাই	ক্টিয়া
•	ৰন্ধা-বঢ়াৰ	েক্টৰসৰ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ববি্ুযক্টতৰ্	ৰন্ধা	ৰৰঞ্জৰ	অংশসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

ক্টনৰবেক্ষ	আৰু	েৃক্টিৱীৰ	ধাৰণা	(ক্টিত্ৰ	১)

আৰ্ ্থ পইণ্ট হৈছে মাটিৰ হৈছত ৈংযুক্ত নবন্ু, অৰ্ ্থাৎ গ্াৈক 
শ�ৌৈদত স্ানীয়ভাছে মাটিত স্াপন কৰা নবন্ ু আনৈাছত 
ননউছৰেল পইণ্ট হৈছে গ্াৈক শ�ৌৈদত খাদ্য শযাগান ধৰা শগৌণ 
শটেপডাউন শৰেন্সফম ্থাৰৰ টোৰ পইণ্ট।

ননউছৰেল পইণ্ট (ননউছৰেল তাৰঁ)ৰ ভূনমকা ৈ’ল বত্থনীছিা 
বন্ধ কনৰ গ্াৈকৰ শলাড কাছৰণ্ট (নৰিাণ ্থ কাছৰণ্ট) পুনৰ 
শৰেন্সফম ্থাৰলল হল শযাো। স্াভানেক পনৰনস্নতত মাটিৰ 
নবন্ছুিাছে (গ্াৈক শ�ৌৈদত মাটিৰ তাৰঁ) শকাছনা ধৰণৰ নবদু্যৎ 
প্ৰবাৈ কন়িয়াই ননব নালাছগ।

গ্াৈক ৈজঁনুলৰ ধাতুৰ শ�নেেক মাটিৰ হৈছত ৈংছযাগ কনৰ 
জীয়াই ৰ্কা তাৰঁৰ পৰা পৰৃ্ক কনৰবলল মাটি নবন্ ু (মাটিৰ 
তাৰঁ) ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়। শৈছয়ছৈ ৈজঁনুল আৰু কমমীৰ ৈুৰক্া 
ননশ্চিত কনৰবলল মাটিৰ তাৰঁ ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়।

ৈজঁনুলছিাৰ শ�নেে নবদু্যৎস্টৃে ৈ’শল মাটিৰ তাছঁৰ (�ুটি) 
কাছৰণ্ট কন়িয়াই ননব, অৰ্ ্থাৎ এিা খালী জীেন্ত পনৰবাৈীছয় 
ধাতুৰ শ�নেেছিা স্শ ্থ কছৰ। এই শ্বি্থ কাছৰছণ্ট লছগ লছগ 
বািত ৰ্কা নকেুমান �ানক্থি শৰেকাৰ টৰেপ কনৰ শপলাব।

ইন�ুছল�নৰ অেক্য়, আৰ্দ্থতা আৰু ইন�ুছলিৰত কাব ্থন জমা 
শৈাোৰ বাছব মাটিৰ তাছঁৰ ৈৰু ৈৰু কাছৰণ্ট কন়িয়াই ননব 
(নলছকজ)। এই শক্ত্ৰত ই এল ন� নব (আৰ্ ্থ নলছকজ �ানক্থি 
শৰেকাৰ) বা আৰ ন� ন� নব (অেনশটে কাছৰণ্ট �ানক্থি শৰেকাৰ) 
নামৰ এিা নবছশষ শৰেকাৰ নযছিা ৈৰু কাছৰণ্টত (অেনশটে 
উছদেশ্যৰ বাছব ৬ - ৩০ mA আৰু ঔছদ্যানগক উছদেশ্যত ৩০০ 
িকা mA ৰ ক্ৰমৰ) টৰেপ কনৰবলল মানাংকন কৰা ৈয়। ৈকছলা 
হবদু্যনতক ৈংনৈতাই ইএলন�নব বা আৰন�ন�নবৰ ব্যেৈাৰ বলবৎ 
নকছৰ।

ঘৰুৱা	সঁজকু্টল:

ঘৰুো ৈজঁনুল ৈ’ল ঘৰত ৰন্ধা-ব়িা, শধাো আৰু �াফ-ন�কুণ 
কৰা নবনভন্ন কামৰ বাছব ঘৰত ব্যেৈাৰ কৰা হবদু্যনতক ৈজঁনুল/
যন্ত্ৰ।

মানৰ্	 সুৰক্ষা	 নীক্টত: প্ৰনশক্াৰ্মীৈকলক অনধক নবেৰণৰ 
বাছব ঘৰুো ৈজঁনুলৰ হৈছত জন়িত মানক ৈুৰক্া নীনতৰ বাছব 
আন্ততঃৰাষ্ট্ৰীয় ইছলক্ট্ৰ’শিকননছকল আছয়াগ (আই ই ন� এফ 
৬০৩৩৫ নম্বৰত - অংশ ২ - শাখা ৬৪) হল যাবলল ননছদ্থশ 
নদব পানৰ।

ৰন্ধা	ৰৰঞ্জ

ইছলনক্ট্ৰক কুনকং শৰঞ্জ হৈছে অছভন আৰু ৈি শলেিৰ 
ৈংনমশ্ৰণ। ইছলনক্ট্ৰক শৰঞ্জত অনত কায ্থক্ম নৈটিং উপাদান 
ৰ্াছক, ই উন্নত ৰন্ধা ননয়ন্ত্ৰণ নদছয়, শশ্বল্ফ অছভন, আঙুনলৰ 
টিপ ননয়ন্ত্ৰণ আৰু প্ৰায় প্ৰনতছিা ৈম্াে্য পাকঘৰৰ প্ৰছয়াজন 
অনুৈনৰ নডজাইন আছে।

পষৃ্ঠ উত্াপন এককৈমূৈ শৰঞ্জৰ ওপৰত স্াপন কৰা ৈয়, এই 
ইউননিৈমূৈৰ বাছব হবদু্যনতক ৈংছযাগৈমূৈ শৰঞ্জৰ ওপৰৰ 
মাজৰ ঠাইনখননত কন়িয়াই ননয়া ৈয় (ন�ত্ৰ ২)। অছভনৰ 
ননয়ন্ত্ৰছণা ওপৰত ৰখা ৈয় নকন্তু পৰৃ্ক উচ্চ শপছডছটেলত।

এ�া	ৰন্ধন	ৰৰঞ্জৰ	অংশববাৰ

েৃষ্ঠ	 উত্ােন	 উোিান:	 বত্তমানৰ	 ৰন্ধা-বঢ়াৰ	
েক্টৰসৰত	 নাইক্ৰ’ম	 ৰমৌলব�া	 ৰমগবনক্টিয়াম	
অক্াইড	ইনিুবলিনৰ	বসবত	ধাতুৰ	নলীত	আবদ্ধ	
ৰ্ৰা	 হয়।	 এই	 আবদ্ধ	 েৃষ্ঠ	 উত্ােন	 উোিান	
(ক্টিত্ৰ	২)	অক্টধৰ্	ৰ্াৰ্ ্তক্ষম,	অক্টধৰ্	ৰ�ৰ্সই	আৰু	
িম্াক্টলবলল	ক্টনৰােি।
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ৰটেে/ক্টনব ্তািৰ্	 িুইি:	 এিা শটেপ �ুই� হৈছে শকেল এিা 
ঘূণ ্থনীয় �ুই�, নযছয় �ানৰ বা েিা নভন্ন তাপ (োছিজ) ননব ্থা�ন 
কনৰব পাছৰ ন�ত্ৰ ৩ আৰু ৪ ।

শটেপ �ুই�ছিা ২৪০ ভল্টললছক দুিা বা নতননিা শমৌলৰ হৈছত 
ৈংছযাগ কৰা ৈয়। মুঠ বত্থনীৰ শৰশ্জছটেন্স বা ভছল্টজ ৈলনন 
কনৰ নবনভন্ন তাপ প্ৰদান কৰা ৈয়।

মুঠ শমৌলছবাৰক ৈমান্তৰালভাছে ৈংছযাগ কনৰ উচ্চ তাপ 
শপাো যায়। কম তাপৰ বাছব ৈকছলা কইল শংৃখলাবদ্ধভাছে 
ৈংছযাগ কৰা ৈয় (ন�ত্ৰ ৩ & ৪)। 

অবেন	 ইউক্টন�: অছভন ইউননিত দুিা উত্াপন উপাদান 
ৰ্াছক, এিা ওপৰৰ শমৌল আৰু এিা তলৰ শমৌল।

ৈাধাৰণছত অছভনৰ তাপ ৰ্াছম ্থাছটেি আৰু িাইনমং নডভাই�ৰ 
দ্াৰা ননয়নন্ত্ৰত ৈয়।

অছভন হবদু্যনতক বত্থনীত ৰেইল ইউননিছিা শৰেমৰ মাছজছৰ 
শমৌলছিাক দুিা পৰৃ্ক কইলত টষ্টং কনৰ ননম ্থাণ কৰা ৈয়, 
আনৈাছত শবক ইউননিছিা মাত্ৰ এিা কইলছৰ টষ্টং কৰা ৈয়।

এনতয়া-আশ্জ ৰ্াছম ্থাছটেি �ুই�ৰ পনৰেছত্থ ৈাধাৰণ অৈীম 
তাপৰ �ুই� ব্যেৈাৰ কৰা ৈয় (ন�ত্ৰ ৫)। এই �ুই�ছিাছে 
আভ্যন্তৰীণ নৈিাৰছিা �লায় যাৰ ফলত বাইছমিাছল শৰঞ্জ 
নৈিাৰ উপাদানছিা ননয়ন্ত্ৰণ কৰা �ুই�ছিা শখাল খায় আৰু 
বন্ধ কছৰ। এই বাইছমিাল নৈিাৰছিা ৰন্ধা শৰঞ্জৰ নেনৰজ আৰু 
ননয়ন্ত্ৰণ কৰা উপাদানছিাৰ বাছব ৈটঠক শৰশ্জছটেন্স ৰ্ানকব 
লানগব।

ৰগইজাৰ	(Geyser)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টগজাৰৰ	ক্টবষবয়	বুজাই	ক্টিয়া
•	আঁিক্টনমূলৰ্	আৰু	ক্টনম ্তাণমূলৰ্	ডায়াগ্ামৰ	েৰা	ক্টগজাৰৰ	অংশসমূহ	তাক্টলৰ্ােুতি	ৰ্ৰা
•	 ক্টগজাৰৰ	ক্টনম ্তাণ	আৰু	ৰ্াৰ্ ্ত্যৰ্লােৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ক্টগজাৰৰ	সম্াৱ্য	ৰিাষ	আৰু	ইয়াৰ	প্ৰক্টতৰ্াৰৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

এিা ৈাধাৰণ হবদু্যনতক পনৰৈৰৰ এিা আ�ঁননমূলক ডায়াগ্াম 
ন�ত্ৰ ৬ত নদয়া হৈছে।

ৰগইজাৰ

ই এিা হবদু্যনতক পানী গৰম কৰা যন্ত্ৰ নযছয় ইয়াত জমা শৈাো 
পানীৰ উষ্ণতা গৰম কনৰ ৰাছখ।

শকইবানবছধা পানী গৰম কৰা যন্ত্ৰ। আিাইতলক ৈাধাৰণছিা 
ৈ’ল নগজাৰ, নযছিা অনধক কায ্থক্ম কাৰণ গৰম পানী নবনভন্ন 
ঠাইত শিপৰ জনৰয়ছত শপানপি্ৰীয়ালক িাননব পানৰ।

ক্টগজাৰ	ক্টনম ্তাণ: গৰম পানীৰ নগজাৰ বা ৈংৰক্ণ পানী গৰম 
কৰা যন্ত্ৰ ননম ্থাণ কৰাছিা ৈৈজ (ন�ত্ৰ ১)।

বানৈৰৰ আেৰণছিা মদৃু টে্ৰীলৰ শ্বীিৰ। নভতৰৰ শিংকছিা 
গধুৰ শগজৰ তামৰ দ্াৰা হতয়াৰ কৰা ৈয় নযছিা জাৰণ শৰাধ 
কনৰবলল টিনত ভছৰাো ৈয়। বানৈৰৰ আেৰণ আৰু নভতৰৰ 
শিংকৰ মাজৰ ঠাইনখনন তাপ ননছৰাধক নৈ�াছপ কা�ঁৰ উছলছৰ 
ভৰাই নদয়া ৈয় যাছত অনতনৰক্ত তাপ ক্নত নৈয়। শিংকত 
নৈটিং এনলছমণ্ট, ৰ্াছম ্থাছটেি, ইনছলি আৰু আউিছলি পাইপ 
লছগাো ৈয়।

নৈটিং উপাদানৈমূৈ ইমাজ্থন নৈিাৰৰ দছৰই নকন্তু শিংকৰ 
আকাৰ আৰু ৈ্কক্ক �ু শবেৰ লগত খাপ শখাোলক নবনভন্ন 

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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আকৃনতৰ। ২ নং ন�ত্ৰত উত্াপন শমৌলৰ শকইিামান আকৃনত 
শদখুওো হৈছে।

উত্াপন শমৌলছবাৰৰ শৰটিং নগজাৰৰ ক্মতাৰ ওপৰত ননভ্থৰ 
কছৰ। ২৫ নলিাৰ ক্মতা পয ্থন্ত ১ নকছলাোি শমৌল ব্যেৈাৰ 
কৰা ৈয় আনৈাছত ৫০ নলিাৰ ক্মতাৰ বাছব ২ নকছলাোি, 
১০০ নলিাৰ ক্মতাৰ বাছব ৩ নকছলাোি ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়।

ৰ্াছম ্থাছটেি: পানী গৰম কৰা যন্ত্ৰত ৰ্াছম ্থাছটেি ব্যেৈাৰ কনৰ 
গৰম কৰা শমৌলছবাৰলল শযাো নবদু্যৎ প্ৰবাৈ ননয়ন্ত্ৰণ কৰা ৈয় 
আৰু তাৰ দ্াৰা পানীৰ উষ্ণতা ৩২oCৰ পৰা ৮৮oCৰ নভতৰত 
ননয়ন্ত্ৰণ আৰু ৰখা ৈয়।

নগজাৰত ব্যেহৃত এিা ৈাধাৰণ ৰ্াছম ্থাছটেি: নগজাৰত ব্যেহৃত 
ৰ্াছম ্থাছটেি নলী আৰু ৰড বাইছমিাল ধৰণৰ (ন�ত্ৰ ৩)।

গীজাৰৰ উচ্চতাৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰ ১৭৫ নমনলনমিাৰ, ২৭৫ 
নমনলনমিাৰ বা ৪৫০ নমনলনমিাৰ হদঘ ্থ্যৰ ৮ নমনলনমিাৰ ব্যাৈৰ 
আকাৰত ৰ্াছম ্থাছটেি উপলব্ধ। ৰ্াছম ্থাছটেি এিা নলীত স্াপন 
কৰা ৈয় আৰু উত্াপন উপাদানৰ হৈছত শংৃখলাবদ্ধভাছে 
ৈংযুক্ত কৰা ৈয়।

আউিছলি পাইপছিাত শিংকৰ নভতৰত ন�ত্ৰ ১ত শদখুওোৰ 
দছৰ ̀ U’ শবণ্ড নদয়া ৈয় যাছত শগইজাৰৰ পৰা পানী ৈম্ূণ ্থৰূছপ 
ননষ্াশন নৈয়। বানৈৰৰ শকেত এিা পাইলি শলম্ লছগাো 
ৰ্াছক নযছয় ইউননিছিাৰ স্য়ংশ্ক্ৰয় কাম কৰাৰ ইংনগত নদছয়।

ইউননিৰ ওপৰত এিা নফউশ্জবল লোগ লছগাো ৈয় যাছত 
নভতৰৰ শিংকছিা ৈুৰনক্ত ৈয় যাছত ৰ্াছম ্থাছটেিৰ নবকলতাৰ 
বাছব নবকনশত ৈ’ব পৰা অনতনৰক্ত �াপছিা মুক্ত ৈয়।

ৰ্াম	 ৰ্ৰা: শযনতয়া প্ৰৰ্ম অেস্াত নগজাৰ লছগাো ৈয়, 
শতনতয়া ইনছলি ককছিা খুনল নভতৰৰ শিংকছিা ভৰাই পানীৰ 
স্তৰ বজাই ৰাখক। `অন’ কনৰছল নৈিাছৰ পানী গৰম কছৰ। 
শযনতয়া পানীৰ উষ্ণতা এিা নননদ্থটে মানত উপনীত ৈয় শতনতয়া 
ৰ্াছম ্থাছটেছি নৈিাৰছিাক শযাগানৰ পৰা নবশ্ছিন্ন কনৰ শপলায়। 
(ন�ত্ৰ ৩) আউিছলি পাইপৰ পৰা উনলওো পানীছয় উষ্ণতা 
হ্াৈ কছৰ আৰু শৈছয়ছৈ ৰ্াছম ্থাছটেছি নৈিাৰক শযাগানৰ হৈছত 
পুনৰ ৈংছযাগ কছৰ।

ৰ্ত্ন	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণ: নগজাৰৰ ৰক্ণাছবক্ণৰ প্ৰছয়াজন 
কম। নভতৰৰ পষৃ্ঠত লানগ ৰ্ানকব পৰা শকেলৰ জমা অংশ 
আতঁৰাই শপলাব লাছগ। পানীত ৰ্কা খননজ পদাৰ্ ্থৰ পনৰমাণ 
আৰু প্ৰকাৰৰ ওপৰত ননভ্থৰ কছৰ। একমাত্ৰ যত্নৰ প্ৰছয়াজন 
ৈ’ল প্ৰৰ্মছত পানী ভৰাই শনাছলাোলক নগজাৰছিাক শশ্ক্ত 
প্ৰদান নকৰা।

ক্টগজাৰৰ	সমস্যা	সমাধান

তলৰ �াি্থত অনভছযাগ, কাৰণ আৰু ৈম্াে্য প্ৰনতকাৰৰ 
তানলকা নদয়া হৈছে।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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পানী গৰম কৰা/গীজাৰত ৈমৈ্যা ৈমাধান

অক্টেবৰ্াগ ৰ্াৰণ েৰীক্ষা	আৰু	প্ৰক্টতৰ্াৰ
গৰম পানী নাই ১ উনৰ শযাো নফউজ।

২ মুকনল বত্থনী।
৩ নৈিাৰৰ উপাদান জ্বনল শশষ হৈ গ’ল।

১ নফউজ ৈলনন কৰক।
২ তাৰঁছবাৰ ভঙা বা নিলা ৈংছযাগৰ বাছব শগাছিই 
পৰ্ছিা পৰীক্া কৰক।
৩ বান ্থ-আউিৰ বাছব উপাদানৈমূৈ পৰীক্া কৰক।

অনবৰছত/বাছৰ বাছৰ 
নফউজছিা উৰুোই নদয়া

১ মাটিত ৰখা উত্াপন উপাদান।
২ মাটিত ৰখা ৈীৈৰ তাৰঁ।
৩ ভুল ৈংছযাগ।

১ নৈিাৰ উপাদানছিা মাটিৰ বাছব পৰীক্া কৰক।
২ তাৰঁছবাৰ মাটিৰ বাছব পৰীক্া কৰক।
৩ শগাছিই বািছিা হবদু্যনতক

নবদু্যতৰ অনধক 
ব্যেৈাৰৰ ফলত নবদু্যতৰ 
নবল বশৃ্দ্ধ পায়

১ নলক শৈাো নল (শিপ)।
২ অত্যনধক উন্ুক্ত গৰম পানীৰ পাইপ।
৩ ৰ্াছম ্থাছটেিৰ শেটিং অনত উচ্চ।
৮ উত্াপন উপাদানত মাটিৰ পৰা �ুটি।
৫ নৈটিং ইউননিত শকেল জমা।

১ ৈকছলা নলক শৈাো নল (শিপ)ত োশ্বাৰ ৈলনন 
কৰক।
২ গৰম পানীৰ লাইন নযমান পানৰ �ুটি ৈ’ব লাছগ।
৩ ৰ্াছম ্থাছটেি পুনৰায় শেি কৰক। শেটিং ৬০oCৰ পৰা 
৬৫oC ৈ’ব লাছগ।
৮ মাটিৰ বাছব উপাদান পৰীক্া কৰক।
৫ ইউননি আতঁৰাই পৰীক্া কৰক।

ৰ্াবোৰ	ৰধাৱা	ৰমক্টিন	(Washing	machine)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ৱাক্ট্বিং	ৰমক্টিনৰ	ক্টবষবয়	বুজাই	ক্টিব
•	ৱাক্ট্বিং	ৰমক্টিনৰ	প্ৰৰ্াৰ	আৰু	ৱাক্ট্বিং	ৰৰ্ৌশল	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	শুৰু্ৱাই	ৰলাৱাৰ	বাবব	ৰমংগল	ক্টৰংগাৰৰ	ৰ্াৰ্ ্ত্য	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	 ৰৰেইন	োম্প	আৰু	ৰোইে	ম�ৰৰ	ৰ্াৰ্ ্ত্য	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	ৱাক্ট্বিং	ৰমক্টিনব�া	উেৰ্ুতি	ঠাইত	ৰাক্টখ	লক্ষ্য	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	ৰ্িাববাৰ	উবলেখ	ৰ্ৰৰ্।

ৰ্াবোৰ	ৰধাৱা	ৰমক্টিন

ই এিা ঘৰুো হবদু্যনতক ৈজঁনুল নযছিা কাছপাৰ/কাছপাৰ আনদ 
নতয়াই, ধুই, ধুই, কুটি/শুকুোই ল’বলল ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়।

োনশ্বং শমন�নৰ প্ৰকাৰ: আধুননক োনশ্বং শমন�নক ইয়াৰ কায ্থ্য 
অনুৈনৰ শমািামুটিভাছে নতননিা মূল শগািত ভাগ কনৰব পানৰ।

ৰতওঁবলাৰ্	বহবি

- ৈাধাৰণ

– অধ ্থ অছিাছমটিক

– ৈমূ্ণ ্থ স্য়ংশ্ক্ৰয়।

i	 সাধাৰণ	ধৰণৰ

�াইমাৰ	অক্টবহবন	সাধাৰণ: এই শমন�নত পালছ�িৰ িাইপ 
শকৌশল ব্যেৈাৰ কৰা ৈয় য’ত মিৰত নডকে লছগাো ৈয়।

ইয়াত মাত্ৰ এিা িাব আৰু এিা মিৰ আছে শলছতৰা 
কাছপাৰখন িাবত ভৰাই নদয়া ৈয়, িাবত ৈাছতছৰ পানী ভৰাই 
নদয়া ৈয়, নডিাৰছজন্ট শযাগ কৰা ৈয়। মিৰছিা অন কৰা ৈয় 
পালছ�িৰ নডছকে কাছপাৰখন িাবৰ �ানৰওফাছল হল যায় আৰু 
শধাোৰ ৈময়ৰ ৈময় অপাছৰিছৰ ননধ ্থাৰণ কছৰ।

�াইমাৰৰ	বসবত	সাধাৰণ: ৈাধাৰণ ধৰণৰ, নকন্তু ১ৰ পৰা ১৫ 
নমননিললছক শধাোৰ ৈময় ননব ্থা�ন কনৰবলল ঘ়িীৰ িাইমাৰৰ 
হৈছত শযাগ কৰা ৈয়।

ii	 অধ ্ত-স্বয়ংক্ক্ৰয়	ধৰণৰ

এই ধৰণৰ দুিা িাব ৰ্াছক। এিা শধাো আৰু ধুই শপছলাোৰ 
বাছব, আনছিা কাছপাৰছবাৰ ঘূৰণীয়ালক শুকুোই শলাোৰ 

বাছব। োনশ্বং িাবছিাছে কম গনতছৰ কাম কছৰ আনৈাছত 
স্স্ন ড্াইয়াৰ িাছব অনধক শবগত কাম কছৰ। শমন�নছিাত 
এিা বা দুিা মিৰ ৰ্ানকব পাছৰ।

iii	 সম্পূণ ্ত	স্বয়ংক্ক্ৰয়	ধৰণৰ

এই ধৰণৰত মাইক্ৰ’ প্ৰছ�েছৰ শধাোৰ �ক্ৰছিা প্ৰছগ্ম কনৰবলল 
ৈক্ম কছৰ। মাত্ৰ এিা িাব ৰ্ানকব। শমন�নছিাক শধাোৰ �ক্ৰ, 
নডিাৰছজণ্ট গ্ৈণ আৰু পানী শযাগানৰ বাছব প্ৰছগ্ম কনৰব 
পৰা যাব। শমন�নছিাছে শধাো, ধুই শপছলাো আৰু লগছত 
কাছপাৰখন শুকুোই বন্ধ কনৰ নদছয়।

ওপৰৰ প্ৰকাৰৈমূৈৰ বানৈছৰও োনশ্বং শমন�নক শলানডঙৰ ধৰণ 
অৰ্ ্থাৎ ওপৰৰ শলানডং আৰু ৈনু্খৰ শলানডঙৰ দ্াৰা আৰু 
অনধক ভাগ কনৰব পানৰ। নকেুমান শমন�নত শধাোৰ বাছব 
ব্যেৈাৰ কৰা পানী হবদু্যনতক নৈিাৰৰ ৈৈায়ত আগছত গৰম 
কনৰব পৰা গ’ল।

ৰধাৱাৰ	ৰৰ্ৌশলৰ	প্ৰৰ্াৰ

ওপৰৰ শশ্ৰণীনবভাজনৰ উপনৰও তলত ব্যাখ্যা কৰা ধৰছণ 
ব্যেহৃত শধাো শকৌশল অনুৈনৰ োনশ্বং শমন�নছিাক শশ্ৰণীভুক্ত 
কনৰব পৰা গ’ল।

োলবি�ৰ	 ৰধাৱা	 ৰৰ্ৌশল	 (ক্টিত্ৰ	 ১): এইছিা আিাইতলক 
ৈাধাৰণ ধৰণৰ পালছেিৰ শধাো শকৌশল, ইয়াত অেতল 
আকৃনতৰ নডকে ৰ্াছক নযছিা পানীত কাছপাৰ ঘূৰাবলল ব্যেৈাৰ 
কৰা ৈয়। িাবৰ শবৰৰ পষৃ্ঠ আৰু নডকেত ঘনঁৈ কাছপাৰৰ পৰা 
মনল আতঁছৰাো ৈয়। (ন�ত্ৰ ১ & ২)

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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�াম্বলাৰ	প্ৰৰ্াৰ	(ক্টিত্ৰ	৩	ৰ্): িাম্বলাৰ প্ৰকাৰত কাছপাৰছবাৰ 
ৈৰল ড্ামৰ ৈৈায়ত িাম্বল কনৰ শধাোৰ কাম কৰা ৈয়। ইয়াত 
ননম ্থাণছিা ৈৈজ আৰু নপেফাছল ৰ্কা পুনল বা আইডলাৰৰ 
ঘষ ্থণ ড্াইভৰ ৈৈায়ত ড্ামছিা ননছজই ঘূৰাই নদয়াৰ ফলত 
ড্ামছিাৰ �ানৰওফাছল কাছপাৰ িাম্বল কৰা ৈয়।

এক্জব��ৰ	ৱাি	ৰৰ্ৌশল	(ক্টিত্ৰ	৩খ): োনশ্বং িাবৰ মাজত 
এিা এশ্জছিিৰ স্াপন কৰা ৈয় নযছিা দীঘল আৰু নলাকাৰ। 
পানী আৰু কাছপাৰছবাৰ আছন্ালনকাৰীৰ �ানৰওফাছল ঘূনৰ 
ৰ্াছক, যাৰ ফলত এিা ৈম্ূণ ্থ �াফাই প্ৰশ্ক্ৰয়া �নল ৰ্াছক। 
ৈুক্ষ্ম কাছপাৰৰ বাছব উপছযাগী নৈয়।

এয়াৰ	 োৱাৰ	 ৱাি	 ৰৰ্ৌশল: এই শমন�নত এয়াৰ বাবল 
শকৌশল ব্যেৈাৰ কনৰ ৈুক্ষ্ম কাছপাৰছবাৰ মৈণৃভাছে ধুই 
শপছলাো ৈয়।

ৰৰ্অ’ি	োঞ্চ	ৱাি	ৰৰ্ৌশল: বহুমুখী শধাোৰ পদ্ধনত, য’ত 
পানীত কাছপাৰ পাশ্চিঙৰ জটিলতা শৰাধ কনৰবলল শমন�নত 
ওপৰলল শঠনল নদয়া ৈয়, কাছপাৰত শজাৰলক পানীছৰ কৰা ৈয়।

োনী	েতনৰ	ৰৰ্ৌশল: এইছিা কম শবনে পনৰমাছণ শকঅ’ে 
পাচি শকৌশলৰ হৈছত নমল আছে। এই শমন�নত পানীৰ শজি 
ব্যেৈাৰ কৰা ৈয় নযছবাৰ পালছ�িৰৰ তলৰ পৰা িাবলল পাম্ 
কনৰ শৈামাই নদয়া ৈয়। পানীৰ শবগ আৰু বছল মনল আতঁৰাই 
শপলায়। শবনেভাগ োনশ্বং শমন�ন ইছলনক্ট্ৰন�য়াছন শমৰামনত 
কনৰব পানৰছলছৈঁছতন যনদও মাইক্ৰ’ প্ৰছ�েৰ ননয়নন্ত্ৰত োনশ্বং 
শমন�ন শমৰামনতৰ বাছব আৰু নকেু প্ৰনশক্ণ আৰু অনভজ্ঞতাৰ 
প্ৰছয়াজন।

শুৰু্ৱাবলল	ৰমংগল	ক্টৰংগাৰৰ	বসবত	গতানুগক্টতৰ্	ধৰণৰ:	
প্ৰ�নলত োনশ্বং শমন�নৈমূৈৰ কায ্থ্যকলাপ আৰু ননম ্থাণ 
তুলনামূলকভাছে ৈৈজ। এছন ধৰণৰ শমন�নত শধাোৰ �ক্ৰছিা 

ৈ’ব ব্যেৈাৰকাৰীছয় শকন্দীয় িাবছিা পানীৰ স্তৰৰ ন�নললছক 
পানীছৰ ভৰাই নদয়া। �াছবান আৰু নলি� শযাগ কৰা ৈয়।

ধুবলগীয়া কাছপাৰৰ প্ৰকাৰৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰ শমন�নছিাৰ 
‘অন’ ৈময় বা শধাোৰ ৈময় ননধ ্থাৰণ কৰা ৈয় আৰু তাৰ 
নপেত ‘শমন�নছিা ‘অন’ কৰা ৈয়। শবনেভাগ শমন�নছত শকাছনা 
মধ্যেতমী নগয়াৰ অনবৈছন এশ্জছিিৰছিা শপানপি্ৰীয়ালক 
�ছলাো ৈয় (ন�ত্ৰ ৪)।

ৰমক্টিনত	�াইমাৰ	ৰিট�ঙৰ	দ্াৰা	ৰধাৱা	বন্ধ	বহ	ৰ্ায়।

এশ্জছিিৰছিা স্নবৰ কনৰ শড্ইন পাম্ছিা �ছলাো ৈয় বা 
মাধ্যাকষ ্থণ ননষ্াশনৰ বাছব ভালভছিা ৈশ্ক্ৰয় কৰা ৈয়। 
কাছপাৰ ধুবলল শমন�নছিা এছন এিা ৈময়ৰ বাছব ‘অন’ কৰা 
ৈয় যাছত কাছপাৰৰ পৰা ৈকছলা নডিাৰছজণ্ট বা �াছবান 
আতঁৰাই শপছলাো ৈয়। এই �ক্ৰছিাক নৰন্স �ক্ৰ শবালা ৈয়। 
তাৰ নপেত কাছপাৰছবাৰ শমংগল নৰংগাৰৰ মাছজছৰ হৰ্ 
কাছপাৰৰ পৰা ৈকছলা পানী টিনপ গুটিয়াই উনলয়াই নদয়া ৈয়।

নকেুমান ধৰণৰ োনশ্বং শমন�নত নৈিাৰ ৰ্াছক, ৈাধাৰণছত 
ইমা�্থন ৰড ধৰণৰ নযছিা োনশ্বং শমন�নৰ তলত স্ায়ীভাছে স্াপন 
কৰা ৈয়। উছদেশ্য হৈছে কাছপাৰৰ শজদী মনলৰ কণাছবাৰ নিলা 
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কৰাৰ বাছব গৰম পানী উৎপাদন কৰা যাছত দ্ৰুত পনৰষ্াৰ 
ৈয়। এই ধৰণৰ শক্ত্ৰত ৈাধাৰণছত নৈিাৰ শমৰামনত কনৰব 
শনাোনৰ, এবাৰ ত্ৰুটি শপাো গ’শল ইয়াক ৈলনন কনৰবলগীয়া 
ৈয়। ৫ নং ন�ত্ৰত নৈিাৰৰ হৈছত ৈৰল োনশ্বং শমন�নৰ ৈংছযাগ 
ডায়াগ্াম শদখুওো হৈছে।

বহুগুণ	ৰবক্টি	হ’ব	ৰ্াৰ	ফলত	ম�ৰ	অক্টতক্টৰতি	
ৰবাজা	হ’ব।

ii	 তলৰ	 ৰৰ্বলব�া	 মক্টৰিা	 প্ৰক্টতবৰাধী	 ৰৱবডেড	
জাল	ব্যৱহাৰ	ৰ্ক্টৰ	এন্ৰুৰ	ক্ষক্টতৰ	েৰা	ৰক্ষা	
ৰ্ক্টৰব	লাবগ।

ৰোইে	 ম�ৰ: োনশ্বং শমন�নত ব্যেৈাৰ কৰা মিৰৰ 
আিাইতলক জননপ্ৰয় প্ৰকাৰছিা ৈ’ল একক শফজ ২৪০ ভল্ট 
৫০ ৈাি্থজ। শকপান�িৰ আৰম্ কাে নপঞ্জৰা ইণ্ডাক�ন মিৰ। 
এই মিৰছবাৰ ১/৩ৰ পৰা ১/২ এই� নপ শৰটিং ৈ’ব পাছৰ। এই 
মিৰছবাৰ ৈাধাৰণছত অনতনৰক্ত শবাজা আৰু অনত উত্াপৰ 
পৰা নদ্ধাতুৰ অনতনৰক্ত শবাজা নৰছল বা তাপীয় �ুই�ৰ ৈৈায়ত 
ৈুৰনক্ত কৰা ৈয়। মিৰছিা এছনদছৰ স্াপন কৰা ৈয় যাছত 
পানীৰ নলছকজ এই মিৰছবাৰৰ ওপৰত নপছৰ।

ৰমক্টিনব�াৰ	স্ান	 ক্টনণ ্তয়	ৰ্ৰা: শমন�নছিা এছনদছৰ স্াপন 
কনৰব লাছগ যাছত শকামল পানী মুক্তভাছে উপলব্ধ ৈয়, আৰু 
আউিছলি বা পানীৰ ননষ্াশনৰ ব্যেস্াও ৈৈছজ উপলব্ধ 
ৈয়। �ালোই বড্থত ৩ নপন লোগ পইণ্টলল ৈটঠক মাটিৰ হৈছত 
শৰছিড ৩ নপন �ছকিৰ ব্যেস্া ৰ্ানকব লাছগ। শমন�নৰ ড্ামত 
অপ্ৰছয়াজনীয় শবাজা আৰু কম্নৰ পৰা ৈাত ৈানৰবলল 
মশ্জয়াখন এছনদছৰ ৈমতল ৈ’ব লাছগ।

সাৱধানতা

i	 ক্টনষ্াশনৰ	 সময়বিাৱাত	 এক্জব��ৰব�া	 বন্ধ	
ৰ্ক্টৰ	 ক্টিব	 লাবগ,	 ৰ্াৰণ	 ৰ্ক্টি	 ই	 �াবত	 োনী	
ৰনাবহাৱালৰ্বয়	 ৰ্াম	 ৰ্ক্টৰ	 িাবৰ্,	 ৰতবতে	
োনীৰ	 অনুেক্টস্ক্টতত	 ৰ্াবোৰববাৰ	 ঘূৰাবলল	
এক্জব��ৰব�াৰ	 ওেৰত	 প্ৰবয়াজনীয়	 বল	

োম্প	ৰি�	(Pump	set)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	োম্প	ৰি�ৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ক্টবক্টেন্ন	ৰ্াৰৰ্	ক্টবববিনা	ৰ্ক্টৰ	োম্পৰ	প্ৰৰ্াৰ	আৰু	ম�ৰৰ	ক্ষমতা	ক্টনব ্তািনৰ	েদ্ধক্টত	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	োম্পৰ	 প্ৰৰ্াৰসমূহ	 ব্যাখ্যা	 ৰ্ৰা	আৰু	 প্ৰবয়াজনীয়তাৰ	 বাবব	 এ�া	 সটঠৰ্	 প্ৰৰ্াৰ	আৰু	ক্ষমতা	 ক্টনব ্তািনৰ	 বাবব	
ৰ�বুলখন	ব্যৱহাৰ	ৰ্ৰা

•	োম্প	সংস্ােনৰ	এ�া	সটঠৰ্	অৱস্ান	ৰৰ্বনলৰ্	ক্টনৰ্ ্তািন	ৰ্ক্টৰব	লাবগ	আৰু	সটঠৰ্	ক্টনয়ন্ত্ৰণ	ক্টডোইিসমূহ	ৰৰ্বনলৰ্	
ক্টনৰ্ ্তািন	ৰ্ক্টৰব	লাবগ	ৰ্ওৰ্

•	োম্পত	অৱস্াৰ	সমস্যা	সমাধান।।

োম্প	ৰি�

পাম্ শ�ি হৈছে হবদু্যনতক মিৰ আৰু ইছম্লাৰ/পাম্ৰ 
ৈংনমশ্ৰণ যাছত কূপৰ (বা) ব’ৰ (বা) োম্ আনদৰ পৰা পানী 
পাম্ কনৰব পৰা যায়,

োম্প	ক্টনব ্তািন	: পানী তুনলবলল পাম্ ননব ্থা�ন কৰাৰ আগছত 
তলত নদয়া কৰ্াছবাৰ নবছব�না কনৰব লাছগ।

– তুনলবলগীয়া পানীৰ পনৰমাণ

– শডনলভাৰী কনৰবলগীয়া পানীৰ উচ্চতা

– উত্কছতালনৰ ৈময়।

ওপৰৰ নবছব�নাৰ নভত্কনতত এিা কঁুো/�াম্ৰ পৰা পানী 
তুনলবলল মিৰৰ হৈছত পাম্ছিাও বানে ল’ব লাছগ।

এিা নননদ্থটে ৈময়ৰ নভতৰত তুনলবলগীয়া পানীৰ এিা নননদ্থটে 
উচ্চতা আৰু পনৰমাণলল মিৰৰ প্ৰছয়াজনীয় এই� নপ 
শকছনলক গণনা কনৰব পানৰ তাক শদখুোবলল তলত এিা ন�ত্ৰ 
নদয়া হৈছে।

উিাহৰণ: ঘৰুো পাম্ শ�িৰ বাছব এই� নপ গণনা।

২৪০ নভ, ৫০ ৈাি্থজৰ একক শফজ এন� মিছৰছৰ �ছলাো এিা 
পাছম্ ১৫ নমননিৰ নভতৰত ৩০ নমিাৰ উচ্চতালল ১০০০ 
নলিাৰ শযাগান ধনৰব লাছগ। মিৰৰ কায ্থক্মতা ৮০% ৈ’শল 
মিৰৰ এই� নপ নব�াৰক।

ক্টিয়া	বহবি

কাম কৰা ভছল্টজ - ২৪০V, ৫০ ৈাি্থজ

শডনলভাৰী কনৰবলগীয়া পানীৰ পনৰমাণ - ১০০০ নলিাৰ
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শডনলভাৰী কৰা পানীৰ উচ্চতা - ৩০ নম

মিৰৰ কায ্থক্মতা - ৮০%

শডনলভাৰীৰ ৈময় - ১৫ নমননি

মিৰৰ পৰেতমী ননকিতম এই� নপ পৰামশ ্থ নদয়া হৈছে ০.৭৫ 
এই� নপ।

োম্প	 : পাম্ক মূলততঃ দুিা ভাগত ভাগ কনৰব পানৰ। 
শতওঁছলাক হৈছে

– পাৰস্নৰক পাম্

– ঘূণ ্থনীয় পাম্।

োৰস্পক্টৰৰ্	 োম্প	 :	 এই ধৰণৰ পাম্ত মূল গনতশীল 
অংশছিাৰ শকেল পাৰস্নৰক গনত ৰ্াছক আৰু শৈছয়ছৈ 
নামছিা। ১ নং ন�ত্ৰত এিা পাৰস্নৰক পাম্ৰ মূল অংশ 
শদখুওো হৈছে।

নপটেন বাওঁফাছল গনত কনৰছল ন�নলণ্ডাৰৰ নভতৰত আংনশক 
শনূ্যতা ৈটৃটে ৈয়। ন�ত্ৰ ১ ৰ শ�ক ভালভ ১ শিা শভকুোম, স্প্ৰং 
শ্ক্ৰয়া আৰু নড�াজ্থ টিউব ৪ ত পানীৰ মূৰৰ �ুষণ প্ৰভােৰ বাছব 
বন্ধ হৈ যায় নকন্তু ভালভ ২ ন�ত্ৰ ১ শখাল খায় আৰু বাযু়মণ্ডলীয় 
শৈাোৰ বাছব �ুষণ পাইপ ৩ ৰ জনৰয়ছত পানী ভৰাই নদবলল 
অনুমনত নদছয় বানৈৰত �াপ। নপটেনৰ এই ষ্ট’কক �ুষণ ষ্ট’ক 
শবালা ৈয়।

আনৈাছত শযনতয়া নপটেনছিা শৈাফঁাছল গনত কছৰ অৰ্ ্থাৎ নড�াজ্থ 
বা শডনলভাৰী ষ্ট’কত ন�নলণ্ডাৰৰ নভতৰৰ তৰল পদাৰ্ ্থছিা শ�ক 
ভালভ ১ আৰু শডনলভাৰী পাইপ ৪ৰ মাছজছৰ বানৈৰলল শঠনল 
নদয়া ৈয়। শডনলভাৰী ষ্ট’কৰ ৈময়ত ভালভ ২ বৈন্তৰ শ্ক্ৰয়া 
আৰু নভতৰৰ পানীৰ �াপৰ ফলত বন্ধ হৈ ৰ্াছক ন�নলণ্ডাৰছিা।

নকন্তু নযছৈতু এই ধৰণৰ পাম্ত পানীৰ ননগ ্থমন শকেল 
ননগ ্থমনৰ ষ্ট’কৰ ৈময়তছৈ ৈয়, গনতছক পাম্ছিাছে পানীৰ 
স্ন্নশীল প্ৰবাৈ ৈটৃটে কছৰ আৰু অনবৰত প্ৰবাৈৰ ৈটৃটে 
নকছৰ। এই ধৰণৰ পাম্ক নপটেন পাম্ শবালা ৈয়।

ঘণূ ্তনীয়	োম্প	: বজাৰত এইপাম্ৰ বহুত জাত শপাো যায়। 
অেছশ্য শকন্দপৰৃ্ক পাম্, শজি পাম্ আৰু োবমান�্থবল 
পাম্ হৈছে ঘৰত পানী তুনলবলল ৈাধাৰণছত ব্যেহৃত পাম্।

ৰৰ্ন্দ্ৰেৃিৰ্	 োম্প	 : ন�ত্ৰ ২ত শকন্দপৰৃ্ক পাম্ৰ ননম ্থাণ 
আৰু কায ্থ্যকলাপ শদখুওো হৈছে।

শকন্দপৰৃ্ক পাম্ৰ কায ্থ্যকলাপ শকন্দপৰৃ্ক বলৰ ওপৰত 
নভত্কনত কনৰ কৰা ৈয়। পাম্ কৰা তৰল পদাৰ্ ্থছিা পাম্ৰ 
ইনছলি বা শকন্দীয় অংশত প্ৰছেশ কৰাৰ লছগ লছগ ইছম্লাৰ 
শভনৰ ঘূণ ্থনীয় শ্ক্ৰয়াই ইয়াক পাম্ৰ আেৰণৰ বানৈৰলল বাধ্য 
কছৰ (ন�ত্ৰ ২)।

নযছৈতু ইছম্লাৰৰ বানৈৰৰ প্ৰান্তত তৰল পদাৰ্ ্থছিা শবনে 
শবছগছৰ গনত কছৰ গনতছক গনতছবগ বশৃ্দ্ধ পায়। পাম্ছিাত 
অনধক তৰল পদাৰ্ ্থ প্ৰছেশ কৰাৰ লছগ লছগ ইছম্লাৰছিাক 
আগুনৰ ৰ্কা আেৰণছিাত অনধক তৰল পদাৰ্ ্থৰ গনতছবগ 
গ়ি হল উছঠ। এই গনতছবছগ তৰল পদাৰ্ ্থক পাম্ৰ ননগ ্থমন 
বন্ৰৰ পৰা বানৈৰলল ওলাই যাবলল বাধ্য কছৰ।

য’ত তুলনামূলকভাছে কম �াপত বৈৃৎ পনৰমাণৰ পানী পাম্ 
কনৰব লাছগ তাত শকন্দপৰৃ্ক পাম্ ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়।

ডুব	ৰৰ্াৱা	োম্প	: এই পাম্ছিা শকন্দপৰৃ্ক পাম্ৰ শশ্ৰণীছতা 
আছৈ আৰু নযছবাৰ ঠাইত পানী অনত গভীৰভাছে শপাো যায় 
তাত ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ডুব শযাো পাম্ত মিৰ ৰ্াছক আৰু অক্ীয় হদঘ ্থ্যৰ পাম্ 
পানীত ডুব যায় (ন�ত্ৰ ৩)। ৈাধাৰণছত এছন পাম্ ব’ৰছেলৰ 
বাছব ব্যেৈাৰ কৰা ৈয় য’ত তুনলবলগীয়া পানীৰ আয়তন 
পাৰস্নৰকভাছে �লা পাম্ৰ ক্মতাতলক শবনে ৈয়। এছন 
ধৰণৰ পাম্ত ব্যেহৃত মিৰ ৩ শফজৰ ৈয়।

শকবল আৰু মিৰৰ ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ পানীত ডুবাই ৰখাৰ বাছব 
োিাৰ প্ৰুফ নেনলং ৰ্াছক। এছন পাম্ শ�িৰ তলত নদয়া ৈুনবধা 
ৰ্ানকব।

– ব্যাৈ ৈৰু।

– মিৰ আৰু পাম্ পানীত ডুব যায়। শৈছয়ছৈ মাটিৰ স্তৰত 
শকাছনা ঠাইৰ প্ৰছয়াজন নাই।

– পানী শযাগানৰ বাছব মিৰ আৰু পাম্ ৈম্ূণ ্থৰূছপ ধাতুৰ 
পাইপৰ জনৰয়ছত ৈংছযাগ কৰা ৈয়।

– পাম্ৰ হৈছত মিৰছিা পানীৰ স্তৰললছক বা পানীৰ 
নভতৰত ৰ্কাৰ বাছব কায ্থক্মতা অনধক।

– শীতলতা শকেল পানীৰ দ্াৰাছৈ ফলপ্ৰৈূভাছে কৰা ৈয়।

– �ুষণ পাইপ ব্যেৈাৰ নকৰাৰ বাছব োম্ বা ব’ৰছেলৰ 
নযছকাছনা গভীৰতাৰ পৰা পানী তুনলবলল ব্যেৈাৰ কনৰব 
পানৰ।

অসুক্টবধা

– ইছৰক�ন খৰ� আৰু ক্ৰয়ৰ প্ৰাৰনম্ক খৰ� শবনে ৈ’ব।

– শকাছনা ধৰণৰ শদাষৰ শক্ত্ৰত পাইপ লাইনৰ লগছত ৈমগ্ 
ইউননিছিা আতঁৰাই শপছলাোছিা প্ৰছয়াজনীয়।

– ইছৰক�ন আৰু শমইছণ্টছনন্স দুছয়ািা কামৰ বাছব দক্ 
কমমীৰ প্ৰছয়াজন।

ৰজ�	োম্প	: ঘৰুো কূপ আৰু ব’ৰছেলত ৈাধাৰণছত ব্যেৈাৰ 
কৰা আন এিা প্ৰকাৰৰ শকন্দপৰৃ্ক পাম্ ৈ’ল শজি পাম্। 
শজি পাম্ত মিৰ আৰু পাম্ক এছকলছগ এিা লিকত 
একশ্ত্ৰত কৰা ৈয় (ন�ত্ৰ ৪)।

পাম্ৰ তলৰ অংশত দুিা ৈংছযাগী পাইপ ৰ্াছক। এিাক �ুষণ 
পাইপ আৰু আনছিাক ইছজক�ন পাইপ শবালা ৈয়। পানীৰ 
এিা অংশ ইছজক�ন পাইপৰ জনৰয়ছত শজি এছেম্বনললল 

পটঠওো ৈয় আৰু ই শভন্কিুৰী নীনতৰ দ্াৰা �ুষণ পাইপৰ 
পানীক ওপৰলল তুনল শলাোত ৈৈায় কছৰ।

�ুষণ, ননষ্াশন আৰু শডনলভাৰী পাইপ আৰু মিৰৰ ক্মতা 
কায ্থ্যক্মতা ৈূ�ী ১ ৰ ৈৈায়ত ননব ্থা�ন কনৰব পৰা যাব।

প্ৰায় ৈকছলা ধৰণৰ পাম্ শবল্ট বা কাপনলঙৰ জনৰয়ছত 
হবদু্যনতক মিৰৰ হৈছত ৈংযুক্ত কনৰবলগীয়া স্তন্ত্ৰ একক 
ৈ’ব পাছৰ বা মিৰ আৰু পাম্ দুছয়ািাছক ৈামনৰ শলাো 
একক(এক) লিক ৈ’ব পাছৰ।

পাম্ শ�িৰ স্ান : �ুষণ উত্কছতালন হ্াৈ কনৰবলল আৰু উন্নত 
কায ্থ্যক্মতা লাভ কনৰবলল পাম্ছিা পানীৰ উৎৈৰ নযমান 
পানৰ ও�ৰত স্াপন কনৰব লাছগ।

প্ৰছয়াজন ৈ’শলই ৈৈজ পনৰদশ ্থন আৰু ৰক্ণাছবক্ণৰ বাছব 
পাম্ৰ �ানৰওফাছল যছৰ্টে ঠাই নদব লাছগ।

পাম্ আৰম্ কৰাৰ আগছত ননশ্চিত কৰক শয...

– খাদছিা ৈাছতছৰ মুক্তভাছে ঘূনৰ ৰ্াছক।

– গ্নথিৰ বাক�ছিা ৈটঠকভাছে িান কৰা ৈয়।

– ভালভছিা, যনদ শডনলভাৰী ৰোচিত ৰ্াছক, শতছন্ত শখাল খায়।

�নল ৰ্কা অেস্াৰ ৈময়ত ননম্ননলনখত পৰীক্া কৰক।

– ঘূণ ্থনৰ নদশছিা শুদ্ধ।

– পাম্ছিা ৈু�াৰুৰূছপ �নল আছে।

– টোনফং বক্সৰ নলছকজ স্াভানেক অৰ্ ্থাৎ গ্নথি শপক কৰা 
পাম্ত প্ৰনত নমননিত ৫০ৰ পৰা ৬০ শিাপাল।

– বল শবয়ানৰংছবাৰ অত্যনধক গৰম নৈয়।

োম্পত	সমস্যা	সমাধান	 : পাম্ত ৈমৈ্যা ৈ’শল, ৈমৈ্যা 
ৈমাধান �াি্থৰ ৈৈায়ত (তানলকা ২), শদাষছিা নব�ানৰ উনলয়াওক 
আৰু শদাষৈমূৈ শুধৰাই নদয়ক।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সিূী	১

সমস্যা	সমাধানৰ	িা�্ত

Sl.No. সমস্যা সম্াৱ্য	ৰ্াৰণ

১ পাছম্ পানী শযাগান ধৰা নাই। পাম্ৰ আেৰণ আৰু �ুষণ পাইপ প্ৰাইম কৰা শৈাো নাই।

২ শডনলভাৰী কৰা পানী যছৰ্টে নৈয়। শডনলভাৰী শৈড বহুত শবনে। �ুষণ নলফ্ট বহুত শবনে।

৩ পয ্থাপ্ত �াপ নৈয়। ইছম্লাৰ/�ুষণ পাইপ শ্বক হৈ গ’ল।
ঘূণ ্থনৰ ভুল নদশ।
�ুষণ পাইপত নলছকজ।
গ্নথিৰ শপনকং/যানন্ত্ৰক নেল জীণ ্থ হৈ হগছে।
ভনৰৰ ভালভ শ্বাৈৰুদ্ধ হৈ পনৰছে/পানীত ডুব শযাো নাই।
ইছম্লাৰ ক্নতগ্স্ত।
খাদৰ ৈাতৰ আ�ঁল নপন্ধা।

৪ পাছম্ অত্যনধক শশ্ক্ত লয়। ক্নতগ্স্ত বল শবয়ানৰং।
মূৰছিা বহুত তললল।
ঘূণ ্থনশীল অংশত যানন্ত্ৰক ঘষ ্থণ শবনে ৈয়।
খাদছিা শবকঁা হৈ গ’ল।
টোনফং বক্স শবনে িান (গ্নথি শবনে িান)।

৫ পাম্ অত্যনধক নলক ৈয়। গ্নথিৰ শপনকং/যানন্ত্ৰক নেল জীণ ্থ হৈ হগছে।
খাদৰ ৈাতৰ আ�ঁল জীণ ্থ হৈ হগছে।
গ্নথিৰ শপনকং/যানন্ত্ৰক নেল ৈটঠক অেস্াত নৈয়।

৬ পাম্ছিা শকালাৈলপণূ ্থ। ৈাইড্নলক শকনভছি�ন।
শভটি কটঠন নৈয়।
খাদছিা শবকঁা হৈ গ’ল।
ঘূণ ্থনশীল অংশছবাৰ নিলা বা ভাটঙ শযাো।
শবয়ানৰং জীণ ্থ হৈ হগছে।

স্বয়ংক্ক্ৰয়	ববি্ুযক্টতৰ্	ৰলাহা	(Automatic	electric	iron)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	অস্বয়ংক্ক্ৰয়	আৰু	স্বয়ংক্ক্ৰয়	ৰলাহাৰ	মাজৰ	োি ্তৰ্্য	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	 ক্টদ্ধাতুৰ	িাবম ্তাবটে�ৰ	ক্টনম ্তাণৰ	বণ ্তনা	ৰ্ৰা
•	এ�া	ক্টনয়ন্ত্ৰণবৰ্াগ্য	িাবম ্তাবটে�ৰ	ৰ্ামৰ	ক্টিত্ৰণ	ৰ্ৰা
•	স্বয়ংক্ক্ৰয়	ৰলাহাত	সম্াৱ্য	ৰিাষ,	ইয়াৰ	ৰ্াৰণ	আৰু	ল’বলগীয়া	সংবশাধনী	ব্যৱস্া	তাক্টলৰ্ােুতি	ৰ্ৰা।

স্বয়ংক্ক্ৰয়	ববি্ুযক্টতৰ্	ৰলাহা

স্য়ংশ্ক্ৰয় শলাৈা আৰু ৈাধাৰণ (অস্য়ংশ্ক্ৰয়) শলাৈাৰ মাজৰ 
পাৰ্ ্থক্যছিা ৈ’ল স্য়ংশ্ক্ৰয় ধৰণৰ শলাৈাৰ উষ্ণতা ননয়ন্ত্ৰণ 
কনৰবলল ৰ্াছম ্থাছটেটিক যন্ত্ৰ ৰ্াছক। দুছয়ানবধ শলাৈাছত আন 
অংশছবাৰ কম শবনে পনৰমাছণ এছক। (ন�ত্ৰ ১)

স্য়ংশ্ক্ৰয় শলাৈাত ৰ্াছম ্থাছটেটিক �ুই� লছগাো ৈয় যাছত 
তাপক এিা নননদ্থটে পবূ ্থননধ ্থানৰত মানলল ননয়ন্ত্ৰণ কনৰব পানৰ। 
ৰ্াছম ্থাছটেটিক �ুইছ� পবূ ্থননধ ্থানৰত মান শপাোৰ নপেত শযাগান 
নবশ্ছিন্ন কছৰ আৰু শলাৈা ঠাণ্ডা ৈ’শল শযাগান পুনৰ ৈংছযাগ 
কছৰ। শৈছণ্ডলৰ টঠক তলত ডাছয়ল ৰ্কা এিা ঘূৰণীয়া নব, 
শৰয়ন, কপাৈ, শৰ�ম, উল আনদ নৈ�াছপ ন�ননিত কনৰ 
পূব ্থননধ ্থানৰত উষ্ণতা ননব ্থা�ন কনৰব পানৰ।

ইহঁত	িকু্টবধ	স্বয়ংক্ক্ৰয়	ববি্ুযক্টতৰ্	ৰলাহা,	ৰসইববাৰ	হ’ল-

১ শুকান স্য়ংশ্ক্ৰয় শলাৈা

২ শপ্ৰ/ভাপ স্য়ংশ্ক্ৰয় শলাৈা

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



280

িাবম ্তাবটে�

ৰ্াছম ্থাছটেি হৈছে এছন এিা �ুই� নযছিাক পবূ ্থননধ ্থানৰত উষ্ণতাত 
বত্থনী এিা বন্ধ বা খুনলব পৰালক নডজাইন কনৰব পানৰ। 
আধুননক নৈটিং ৈজঁনুলৰ অন্যতম ৈৈজ আৰু ননভ্থৰছযাগ্য 
উপাদান ৈ’ল BIMETAL THERMOSTAT। ই টে’ভ, শিাটোৰ, ফুড 
োম ্থাৰ, ইস্তী আনদত উষ্ণতা ননয়ন্ত্ৰণ কছৰ।ই যন্ত্ৰপানতছবাৰ 
অনত উত্াপ শৰাধ কনৰবলল ৈুৰক্াৰ আনৈলা নৈ�াছপ কাম 
কছৰ।

ক্টদ্ধাতুৰ	িাবম ্তাবটে�	(ক্টিত্ৰ	২)

ৰ্াছম ্থাছটেিত নবনভন্ন প্ৰৈাৰণৰ ৈাৰ এছকলছগ িালাই কৰা দুিা 
ধাতুৰ নফিাছৰ নননম ্থত নদ্ধাতুৰ নফিা ৰ্াছক। ধাতুৰ নফিাছিা 
গৰম কনৰছল প্ৰৈানৰত ৈয় আৰু ঠাণ্ডা ৈ’শল ৈংছকান�ত ৈয়। 
নদ্ধাতুৰ নফিাৰ এিা ধাতু গৰম কনৰছল প্ৰৈাৰণৰ ৈাৰ শবনে 
ৈয়, আৰু আনছিাৰ প্ৰৈাৰণৰ ৈাৰ কম।

শযনতয়া নদ্ধাতুৰ নফিা এিা গৰম কৰা ৈয়, শতনতয়া টষ্টপছিাৰ 
দুছয়ািা ধাতুই প্ৰৈানৰত ৈয় নকন্তু তলৰ ধাতুছিাছে অনধক ৈাৰত 
প্ৰৈানৰত ৈয় আৰু ওপৰৰ অছধ ্থক অংশছিাক ৈংস্শ ্থ নবন্ৰু 
পৰা ওপৰলল কুটিল বা শবকঁা ৈ’বলল বাধ্য কছৰ (ন�ত্ৰ ২b)। 
টষ্টপছিা যছৰ্টে কাল ্থ বা শবণ্ড ৈয় যাছত ৈংস্শ ্থছিা ভাটঙ যায়, 
যাৰ ফলত বত্থনীছিা শখাল খায়।

টষ্টপছিা ঠাণ্ডা শৈাোৰ লছগ লছগ ই শপান হৈ পছৰ আৰু স্নবৰ 
নবন্ছুিাৰ হৈছত ৈংস্শ ্থ পুনৰ ঘূৰাই আছন। গৰম কৰাৰ 
ৈময়ত নদ্ধাতুৰ নফিাৰ শবশ্ণ্ডং, শৈই কাষৰ ফাছল ৈয় যাৰ 
প্ৰৈাৰণৰ ৈাৰ কম।

ক্টনয়ন্ত্ৰণবৰ্াগ্য	িাবম ্তাবটে�	(ক্টিত্ৰ	৩)

ৰ্াছম ্থাছটেিৰ কায ্থ্যকলাপ তলত নদয়া ধৰণৰ। ৰূপৰ ৈংস্শ ্থৰ 
হৈছত টষ্টপ B (ন�ত্ৰ 3 (a) অংশ B) এছনদছৰ নডজাইন কৰা 
হৈছে যাছত ইয়াৰ ওপৰলল িান ৰ্াছক আনৈাছত ননয়ন্ত্ৰণ 
খাদছিাছে উষ্ণতাৰ শ�টিঙৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰ টষ্টপ Bক 
ওপৰলল বা তললল হল যায়।

ৰূপালী ৈংস্শ ্থৰ হৈছত টষ্টপ A (ন�ত্ৰ ৩(ক) অংশ A) এছনদছৰ 
নডজাইন কৰা হৈছে যাছত ইয়াৰ তললল িান ৰ্াছক। নকন্তু ইয়াৰ 
তললল শযাো গনতনবনধ ইন�ুছলছিড লিকৰ দ্াৰা বাধাপ্ৰাপ্ত।

উষ্ণতা ননধ ্থাৰণ ননয়ন্ত্ৰণ নবৰ ‘OFF’ অেস্াত, টষ্টপ A আৰু 
B ইছিাছে নৈছিাৰ পৰা আতঁৰত ৰ্ানকব, ৰূপৰ ৈংস্শ ্থছবাৰ 
শখালা অেস্াত ৰ্ানকব, যাৰ ফলত, নৈটিং এনলছমণ্টৰ বত্থনীছিা 
শখালা ৰ্ানকব।

শযনতয়া উষ্ণতা ননধ ্থাৰণ ননয়ন্ত্ৰণ নবছিা নূন্যতম অেস্ানত 
শেি কৰা ৈয়, ননয়ন্ত্ৰণ খাদছিা ওপৰলল যায় আৰু টষ্টপ B আৰু 
ইয়াৰ ৰূপালী ৈংস্শ ্থক নকেু দৰূলল ওপৰলল যাবলল আৰু 
টষ্টপ A ৰ ৰূপালী ৈংস্শ ্থৰ হৈছত ৈংস্শ ্থ কনৰবলল অনুমনত 
নদছয়।

এইদছৰ উত্াপন শমৌলৰ বত্থনীছিা বন্ধ হৈ যায়, শলাৈাছিা গৰম 
ৈয়। নদ্ধাতুৰ টষ্টপছিা নযছিাও গৰম কৰা ৈয়, ওপৰলল শবকঁা 
ৈয় আৰু অেছৰানধত লিকছিাছে টষ্টপ A শিাক শঠনল নদছয়, যাৰ 
ফলত ৰূপৰ ৈংস্শ ্থছবাৰ পৰৃ্ক ৈয় আৰু উত্াপন উপাদানৰ 
বত্থনীছিা শখাল খায়।

শলাৈা ঠাণ্ডা ৈ’শল নদ্ধাতুৰ নফিাছিাও ঠাণ্ডা হৈ পুনৰ শপান 
অেস্ালল আছৈ। ইন�ুছলছিড লিকছিাৰ তললল গনত কনৰছল 
ৰূপৰ ৈংস্শ ্থ টষ্টপ A ৰূপৰ ৈংস্শ ্থ টষ্টপ B ৰ ৈংস্শ ্থলল 
আনৈব পাছৰ; ইয়াৰ ফলত বত্থনীছিা বন্ধ হৈ যায় আৰু শলাৈাছিা 
গৰম হৈ পছৰ।

শলাৈাৰ শৈছণ্ডলৰ ও�ৰত/নভত লছগাো শলম্ এিা আকাংনক্ত 
উষ্ণতা লাভ কনৰছল নুমাই যায়।

োে/ৰ্ৰে	আইৰন	(IS	6290)

হবদু্যনতকভাছে ভাপ শলাৈা আৰু শুকান শলাৈাৰ মাজত 
শকাছনা পাৰ্ ্থক্য নাৰ্াছক। ভাপ শলাৈাত উত্াপন উপাদানছিাৰ 
ওপৰত এিা ৈৰু জলাশয় স্াপন কৰা ৈয়। ইয়াৰ ওপৰত এিা 
ননয়ন্ত্ৰণ ভালভৰ ৈৈায়ত পানী লাছৈ লাছৈ ে’ল-শলেিৰ গুৈাত 
শিাপাল শিাপাললক শিাপাল শিাপাললক শৈামাই যাব পাছৰ।

এিা শ�ক ভালভৰ দ্াৰা পানী পুনৰ শিংকত ওপৰলল যাব 
শনাোছৰ। শযনতয়া পানীছয় ে’লছলেিৰ গৰম স্ানত খুন্া মাছৰ, 
শতনতয়া ই ভাপলল ৰূপান্তনৰত ৈয় আৰু ে’ল-শলেিৰ তলৰ 
ফুিাছৰ বানৈৰলল ওলাই যায়। ৪ নং ন�ত্ৰত এিা ৈাধাৰণ ভাপ 
শলাৈাৰ ননম ্থাণৰ ডায়াগ্াম শদখুওো হৈছে।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ৰমৰামক্টতৰ	েদ্ধক্টত

শবনেভাগ ভাপ শলাৈাছত তাপ শমৌলছিা ে’ল-শলেিৰ হৈছত 
েীল কৰা ৈয়। শযনতয়া শমৌলছিা শখালা বা �ুটি শৈাো শদখা 
যায়, শতনতয়া েীল কৰা নৈটিং শমৌলছিাৰ হৈছত ে’ল-শলেিখন 
ৈলনন কনৰবলগীয়া ৈয়। ইস্তীত শপাোৰ দছৰ ত্ৰুটিপূণ ্থ পাোৰ 
কড্থ শ�ি আৰু ৰ্াছম ্থাছটেিৰ বানৈছৰও তলত নদয়া কাৰণৈমূৈৰ 
বাছব ভাপ শলাৈাৰ পানী/ভাপৰ পাত্ৰৰ অংশত ৈমৈ্যাৰ ৈটৃটে 
ৈ’ব পাছৰ:

i গ্াৈছক ৈয়ছতা নডটটেলড পানীৰ পনৰেছত্থ শিপৰ পানী 
ব্যেৈাৰ কনৰ পানীৰ শিংনকত ভাপ ইস্তী ভৰাইনেল। ইয়াৰ 
ফলত শিংকত ননমখ জমা হৈ প্ৰছেশ আৰু প্ৰস্ান নবন্ ু
বন্ধ হৈ যাব পাছৰ।

ii গ্াৈছক ৈয়ছতা নকেু ৈময়ৰ বাছব শলাৈাছিা পানীৰ হৈছত 
এনৰ হৰ্ হগনেল যাৰ ফলত ননমখ আৰু মনৰোৰ ৈটৃটে 
হৈনেল।

শিংকত পাতল নভছনগাৰ ভৰাই শলাৈাছিা পাোৰ �ালোইত 
লোগ কনৰ ননমখৰ জমা অংশ আতঁৰাব পানৰ। জমা ধন নলিয়াৰ 
কনৰবলল শকইবািাও শ�টো কনৰবলগীয়া ৈ’ব পাছৰ।

সমস্যা	সমাধানৰ	িা�্ত

(শুৰ্ান	ৰলাহা)

সমস্যা সম্াৱ্য	ৰ্াৰণ সংবশাধনী	ব্যৱস্া	গ্হণ	ৰ্ক্টৰব	লাক্টগব

শকাছনা গৰম 
নাই

আউিছলিত শকাছনা শশ্ক্ত নাই।
ত্ৰুটিপূণ ্থ কড্থ বা লোগ।
নিলা িানম ্থছনল ৈংছযাগৈমূৈ।
শলাৈাত ভঙা ৈীৈ।
ৰ্াছম ্থাছটেি ননয়ন্ত্ৰণ নব নিলা।
ৰ্াছম ্থাছটেিৰ ত্ৰুটি।
ত্ৰুটিপূণ ্থ নৈিাৰ উপাদান।
ৰ্াছম ্থল নফউজ শখালা।

শশ্ক্তৰ বাছব আউিছলি পৰীক্া কৰক।
শমৰামনত বা ৈলনন কৰক।
িানম ্থছনলৈমূৈ পৰীক্া কৰক আৰু িান কৰক।
ৈীৈ শমৰামনত বা ৈলনন কৰক।
পনৰষ্াৰ কনৰ িান কনৰ লওক।
ৰ্াছম ্থাছটেি ৈলনন কৰক।
পৰৃ্ক ৈ’শল উপাদানছিা ৈলনন কৰক। যনদ িালাই নদয়া ৈয়, 
শতছন্ত ে’ল-শলেিৰ ৈমাছবশ ৈলনন কৰক।
প্ৰনত্থস্াপন কৰা.

অপয ্থাপ্ত তাপ কম লাইন ভছল্টজ।
ভুল ৰ্াছম ্থাছটেি শেটিং।
ৰ্াছম ্থাছটেিৰ ত্ৰুটি।
নিলা ৈংছযাগ।

আউিছলিত ভছল্টজ পৰীক্া কৰক।
ৰ্াছম ্থাছটেি ৈামঞ্জৈ্য আৰু পুনৰ মানাংকন কৰক।
ৰ্াছম ্থাছটেি ৈলনন কৰক।
ৈংছযাগ পনৰষ্াৰ আৰু িান কৰক।

অত্যনধক গৰম ভুল ৰ্াছম ্থাছটেি শেটিং।
ৰ্াছম ্থাছটেিৰ ত্ৰুটি।

ৰ্াছম ্থাছটেি ৈামঞ্জৈ্য আৰু পুনৰ মানাংকন কৰক বা ৈলনন 
কৰক।
ৰ্াছম ্থাছটেি ৈলনন কৰক।

ে’ল-শলেিত 
শফাৈা

অত্যনধক গৰম। প্ৰৰ্ছম ৰ্াছম ্থাছটেি ননয়ন্ত্ৰণ শমৰামনত কৰক। তাৰ নপেত তাৰ 
অেস্াৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰ ে’ল-শলেিখন ৈলনন বা শমৰামনত 
কৰক।

�কুছলা 
কাছপাৰ।

ৰুক্ দাগ, ননক,শ্ৰে�, ে’ল-শলেিত বাৰ। এই দাগছবাৰ নমনৈ এছমনৰছৰ আতঁৰাই শৈই ঠাইনখনন বাছফছৰ 
পনল� কৰক।

শলাৈা 
স্য়ংশ্ক্ৰয়ভাছে 
বন্ধ নৈয়

ৰ্াছম ্থাছটেিৰ �ুই�ৰ ৈংস্শ ্থছবাৰ 
এছকলছগ শেশ্্ডিং কৰা ৈয়

ৰ্াছম ্থাছটেিৰ �ুই�ৰ ৈংস্শ ্থ পৰীক্া কৰক। শজাৰলক খনুলব। 
কন্ট্ৰল নবৰ অফ পশ্জ�নত কন্টাক্ট পইণ্টছবাৰ মুকনল অেস্াত 
ৰ্ানকব লাছগ।

কাছপাৰত 
লাটঠ।

শলছতৰা ে’ল-শলেি।
কাছপাৰত অত্যনধক টোৰ�।
ৰ্াছম ্থাছটেিৰ নবৰ ভুল শেটিং।
কাছপাৰ ইস্তী কৰাৰ বাছব ইস্তী কৰাছিা 
অনত গৰম।

পনৰষ্াৰ.
কম উষ্ণতাত শলাৈা। অৈাবাৰ টোৰ� কম ব্যেৈাৰ কৰক।
নবছিা ৈটঠক উষ্ণতাত শেি কৰক।
ৰ্াছম ্থাছটেিৰ শেটিং কম কৰক।

শলাৈাই শ্বক 
নদছয়।

নবশ্ছিন্ন মাটিৰ ৈংছযাগ।
উত্াপন শমৌলৰ দুব ্থল ইন�ুছল�ন।
ৈাধাৰণ পনৃৰ্েীৰ হৈছত পনৃৰ্েীৰ 
ধাৰাবানৈকতা উপলব্ধ নৈয়।

আৰ্ ্থ ৈংছযাগ পৰীক্া কৰক আৰু ৈটঠকভাছে ৈংছযাগ কৰক।
নৈটিং এনলছমণ্টৰ ইন�ুছল�ন শৰশ্জছটেন্স পৰীক্া কৰক; 
প্ৰছয়াজন ৈ’শল উপাদান ৈলনন কৰক।
মূল পনৃৰ্েীৰ ধাৰাবানৈকতা পৰীক্া কৰক আৰু ৈটঠকভাছে 
ৈংছযাগ কৰক।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ববি্ুযক্টতৰ্	ৰৰ্�ক্টল	(Electric	kettle)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ববি্ুযক্টতৰ্	ৰৰ্�ক্টল	আৰু	ইয়াৰ	প্ৰৰ্াৰৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ববি্ুযক্টতৰ্	ৰৰ্�ক্টলৰ	অংশসমূহ	তাক্টলৰ্ােুতি	আৰু	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	নতুন	উোিান	এ�া	ক্টফ�	ৰ্ৰাৰ	েদ্ধক্টত	বণ ্তনা	ৰ্ৰা
•	সাধাৰণ	ৰ্ত্ন	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণৰ	ক্টবষবয়	উবলেখ	ৰ্ৰা।

ববি্ুযক্টতৰ্	ৰৰ্�ক্টল

হবদু্যনতক শকিনল হৈছে এিা গৰম কৰা যন্ত্ৰ নযছিাত িানল 
নদয়া তৰল পদাৰ্ ্থ (শযছন পানী, গাখীৰ আনদ) গৰম কনৰবলল 
ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়।

হবদু্যনতক শকিনল দুনবধ:

– ��ছপন িাইপ

– ইমাজ্থন নৈটিং প্ৰকাৰ।

িিবেনৰ	 ধৰণ: ��ছপন ধৰণৰ শকিনলৰ ননম ্থাণ ন�ত্ৰ ১ত 
নদয়া হৈছে। অংশছবাৰ তলত নদয়া ধৰণৰ।

১ তলৰ কভাৰ ধনৰ ৰ্কা বল্ট, বাদাম আৰু োশ্বাৰ

২ উত্াপন উপাদান

৩ এেছবটেেৰ শ্বীি

৪ একক-শলেি

৫ �াপৰ শলেি

৬ তলৰ আেৰণ

৭ শৈছণ্ডল

৮ ওপৰৰ িাকনন

৯ ইবনাইি ভনৰ

১০ আউিছলি �ছকি

১১ িা নপতলৰ নফিা

তলৰ	ৰ্োৰ: তলৰ কভাৰছিা শৰীৰৰ শকন্দীয় বল্টত বাদাম 
আৰু োশ্বাৰৰ দ্াৰা লছগাো ৈয়। (ন�ত্ৰ ১)।

উত্ােন	উোিান: ইয়াৰ ৈাধাৰণ ননম ্থাণত উত্াপন শমৌলছিা 
নাইক্ৰ’ম নফতাছৰ হতয়াৰ কৰা ৈয়। নাইক্ৰ’ম নফতাছিা 
মাইকাৰ ওপৰত ঘা ঁকৰা ৈয়। এইছিা দুিা বতৃ্াকাৰ মাইকাৰ 
িুকুৰাৰ মাজত ৰখা ৈয়, যাছত নাইক্ৰ’ম তাৰঁডাল শকিনলৰ 
শকাছনা ধাতুৰ অংশৰ ৈংস্শ ্থলল নাছৈ। শমৌলছবাৰৰ দুিা মূৰ 
দুিা নপতলৰ নফিাৰ জনৰয়ছত শকিনলৰ আউিছলি �ছকি 
িানম ্থছনলৰ হৈছত ৈংছযাগ কৰা ৈয়।

এিববটেি	 ্বিী�: ইয়াক শমৌল আৰু মাইকা ইন�ুছল�নৰ 
তলত ৰানখ তাপ ননছৰাধক নৈ�াছপ কাম কৰা ৈয়। ই শকিনলত 
তাপৰ ক্নত হ্াৈ কৰাৰ উপনৰও ই ইন�ুছল�ন বশৃ্দ্ধ কছৰ।

ি’ল-ৰলে�: ে’ল শলেি হৈছে পনৰপাটিলক নপনৈ শলাো িালাই 
শলাৈাৰ শলেি যাছত ইয়াৰ পষৃ্ঠভাগ ৈমতল ৈয় আৰু ইয়াৰ মূল 
কাম ৈ’ল শমৌলছিাক পাত্ৰছিাৰ ঘননষ্ঠ ৈংস্শ ্থত ৰখা আৰু 
গৰম কৰাৰ ৈময়ত শমৌলছিাৰ নবকৃনতৰ পৰা ৈাত ৈাছৰাো।

িােৰ	ৰলে�: এইখন িালাই শলাৈাছৰ হতয়াৰ কৰা ৈয় আৰু 
মাজৰ বল্টত বাদামৰ দ্াৰা লছগাো ৈয়। �াপৰ শলেছি একমাত্ৰ 
শলেিখনক ঠাইত ৰাছখ।

নতুন	 উোিান	 ক্টফ�	 ৰ্ৰাৰ	 েদ্ধক্টত: তলত নদয়া 
পদছক্পৈমূৈৰ দ্াৰা শকিনলছিা ভাটঙ শপলাওক।

– শকিনলছিা ওছলািা কনৰ তলৰ কভাৰছিা ধনৰ ৰখা বাদামছিা 
নিলা কৰক। বাদামছিা উনলয়াই তলৰ আেৰণখন আতঁৰাই 
শপলাওক।

– �ছকি িানম ্থছনলৰ কাষত ৰ্কা উপাদানৈমূৈৰ কাৈঁৰ টষ্টপ 
ৈংছযাগ আতঁৰাই শপলাওক।

– নফটিং ৈ্কক্ক �ুছবাৰ নিলা কনৰ িানম ্থছনল �ছকিছিা আতঁৰাই 
শপলাওক।

– �াপৰ শলেিৰ বাদামছিা খুনলব।

– �াপৰ শলেি, ে’ল-শলেি, এেছবটেেৰ শ্বীি আৰু তাৰ নপেত 
নৈটিং এনলছমণ্টছিা উনলয়াই লওক।

– ৈটঠক আকাৰ আৰু শৰটিং ৰ্কা নতুন নৈটিং এনলছমণ্ট 
এিাছৰ ৈলনন কৰক।

– শকিনলছিা পুনৰ একশ্ত্ৰত কৰক।

– নযছকাছনা মাটিৰ শদাষ আৰু ইন�ুছল�ন নবকলতাৰ বাছব 
ইন�ুছল�ন শৰশ্জছটেন্স পৰীক্া কৰক।

ক্টবসজ্তনৰ	 ধৰণ: এই ধৰণৰ উত্াপন উপাদানছিা নলীকা 
আকৃনতৰ নবৈজ্থন উত্াপন নডজাইনৰ। নকেুমান শকিনলত 
�ছকি িানম ্থছনলৰ ফাছল এিা ইছজক্টৰ ধৰণৰ ৈুৰক্া নডভাই� 
অন্তভু্থক্ত কৰা ৈয়।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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যনদ পানী শনাছৈাোলক শকিনলছিা অন কৰা ৈয় শতছন্ত 
শিন�নত ৰ্কা স্প্ৰং এিাৰ ওপৰত ে্ডিাৰ কৰা শেফটি নপন 
(ন�ত্ৰ ২) ওলাই আছৈ আৰু লোগছিা বানৈৰলল শঠনল নদছয়। এই 
শেফটি নপনছিা ে্ডিানৰং কনৰ ঠাইত ৰানখব পানৰ। উত্াপন 
শমৌলছিা এিা ফুিা নলীৰ নভতৰত লুকুোই শৰ্াো ৈয় আৰু 
খননজ অেছৰাধ কৰা ৈয় (ন�ত্ৰ ৩)।

শবনেভাগ ধৰণৰ শকিনলত নতুন উপাদান অৈুনবধা 
শনাছৈাোলক নফি কনৰব পানৰ।

নতুন শমৌল এিা নফটিং কৰা: নতুন শমৌল এিা তলত নদয়া 
ধৰছণ নফটিং কনৰব লাছগ।

– এৈাছতছৰ উপাদানছিা ধনৰ কাপলাৰ ৈাউশ্জঙৰ ওপৰত 
ৰ্কা কফনছিা খুনল নদব।

– বানৈৰৰ ফাইবাৰ নেনলং োশ্বাৰছিা বানৈৰলল শৈামাই নদয়ক।

– শকিনলৰ নভতৰত উপাদান ৈমাছবশছিা শপলাই নদয়ক 
আৰু ওপৰৰ পৰা লাছৈ লাছৈ উনলয়াই আননব।

– পুৰনণ উপাদানছিা হবদু্যনতক শদাকান এখনলল হল যাওক 
যাছত ৈলনন কৰা বস্তুছিা ৈটঠক নডজাইন আৰু োিৰ ৈয় 
শন নৈয়।

– শকিনলৰ নভতৰৰ শজদী শকেলছবাৰ ধাতুৰ পষৃ্ঠভাগ 
শনাছখাোলকছয় মূক দাছৰ আতঁৰাই শপলাব লাছগ।

– নতুন উপাদানছিাৰ ওপৰত ৈাধাৰণছত আৈঁৰ দ্াৰা নননম ্থত 
নভতৰৰ নেনলং োশ্বাৰ এিা লগাওক।

– কাপলাৰ ৈাউশ্জঙত নতুন োশ্বাৰ ৈটঠক ক্ৰমত নফি 
কৰাৰ যত্ন লওক। পুনৰ ৈংছযাগ কৰক।

ৰ্ত্ন	আৰু	ৰক্ষণাববক্ষণ

– শকিনল ‘অন’ হৈ ৰ্কাৰ ৈময়ত শকনতয়াও খালী নকনৰব।

– ৰক্ণাছবক্ণ বা শমৰামনত কৰাৰ আগছত �ছকিৰ পৰা 
লোগছিা আতঁৰাই শপলাওক।

– মাত্ৰ শুকানলক উতনল উঠা শকিনলত শকনতয়াও পানী 
িানল নননদব, নযছয় ব্যেৈাৰকাৰীৰ বাছব নবপদৰ  বানৈছৰও 
শমৌলছিাৰ ক্নত কনৰব পাছৰ।

– শকিনলৰ ধাতুৰ অংশছিা ৩ নপন লোগ আৰু ৩ নপন 
ৈজঁনুলৰ �ছকি ব্যেৈাৰ কনৰ মাটিত লগাব লাছগ।

– ফাটি শযাো বা ক্নতগ্স্ত শৈাো নেনলং োশ্বাৰ ৈলনন কৰক।

– এেছবটেেৰ শ্বীিৰ ভাল অেস্া শননক পৰীক্া কৰক। 
আতঁছৰাোৰ ৈময়ত ক্নতগ্স্ত ৈ’শল নতুন এিাছৰ ৈলনন 
কৰক।

– এবাৰ লক্্য কনৰছল তৎক্ণাত ত্ৰুটিপূণ ্থ লোগ, �ছকি বা 
শকবল ৈলনন কৰক।

– ৈজঁনুলৰ পাোৰ কড্থ লোগৰ আৰ্ ্থ নলিপৈমূৈ ননখুতঁ আৰ্ ্থ 
ৈংছযাগ ৰ্ানকবলল ৈজঁনুলৰ �ছকিৰ নভতৰৰ ফাছল 
ভালদছৰ নফি ৈ’ব লাছগ। ৈটঠকভাছে নফটিং আৰু 
পনৰষ্াৰ-পনৰছিন্নতাৰ বাছব পৰীক্া কৰক।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.93,94-	97	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শক্তি (Power)	 অনুশীলনী	1.11.95	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ঘৰুৱা	সঁজকু্টল																																																																											

ইণ্াৰ্িন	ক্টহ�াৰ	(Induction	Heater)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	ইণ্াৰ্িন	ক্টহ�াৰৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	ইণ্াৰ্িন	ক্টহ�াৰৰ	ক্টনম ্তাণ,	সুক্টবধা	আৰু	অসুক্টবধাসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

ইণ্ডাক�ন নৈিাৰত খাদ্য গৰম কনৰবলল নবদু্যৎ�ুম্বকীয় শক্ত্ৰ 
ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়। নৈিাৰ অন কনৰছল ধাতুৰ কুণ্ডলীৰ মাছজছৰ 
হবদু্যনতক প্ৰবাৈ পাৰ হৈ �ুম্বকীয় শক্ত্ৰৰ ৈটৃটে ৈয়। তাৰ নপেত 
এই �ুম্বকীয় শক্ত্ৰখছন ৰন্ধা শকৰাৈীৰ ধাতুৰ নভতৰত শৈামাই 
শকৰাৈীত শৈাতঁৰ ৈটৃটে কছৰ। তাৰ নপেত নবদু্যৎ প্ৰবাছৈ তাপৰ 
ৰূপত শশ্ক্ত নবৈজ্থন কনৰ খাদ্যনখনন শকৰাৈীত ৰানন্ধ নদছয়। 
(ন�ত্ৰ ১)

Fig 1

ইণ্ডাক�ন নক?

নবদু্যৎ�ুম্বকীয় প্ৰছৰা�না, যাক প্ৰাছয় শকেল প্ৰছৰা�না বুনল 
শকাো ৈয়, ইছয় হবদু্যনতক পনৰবাৈীৰ ওপছৰছৰ হবদু্যনতক 
প্ৰবাৈৰ উৎপাদনক বুজায়, নযছিা পনৰেনত্থত �ুম্বকীয় শক্ত্ৰৰ 
ফলত ৈয়। নবদু্যৎ আৰু �ুম্বকত্ব দুিা নবশ্ছিন্ন বস্তু নৈয়; ইৈঁত 
এছকিা অন্তনন ্থনৈত পনৰঘিনাৰ পৰা উৎপত্কনত শৈাো দুিা 
ৈত্া - নবদু্যৎ�ুম্বকত্ব।

ইয়াৰ বাছব �ুম্বকীয় শক্ত্ৰৰ পনৰেত্থছন হবদু্যনতক প্ৰবাৈৰ 
ৈটৃটে কছৰ। এছকদছৰ পনৰবাৈী এিাৰ ওপছৰছৰ হবদু্যনতক 
শক্ত্ৰৰ পনৰেত্থছন �ুম্বকীয় শক্ত্ৰৰ ৈটৃটে কছৰ। নপেৰছিাছেই 
হৈছে ইণ্ডাক�ন নৈিাৰৰ আৰঁৰ কামৰ নীনত, নযছিা ইণ্ডাক�ন 
কুকিপৰ কাম-কাজ বুশ্জবলল আপুনন জাননবলগীয়া প্ৰায় 
ৈকছলানখনন।

ইণ্াৰ্িন	ক্টহ�াৰ

ইণ্াৰ্িন	ক্টহ�াৰৰ	ক্টেতৰৰ	িৃশ্য	(ক্টিত্ৰ	২)

ইণ্ডাক�ন নৈিাৰ এিা শদখাত আন নযছকাছনা ন�ৰানমক 
কুকিপৰ দছৰ, নবনভন্ন আকাৰৰ শকৰাৈী আৰু পাত্ৰ ৰখাৰ 
বাছব নবনভন্ন জ’ন ৰ্াছক। ইয়াত এিা কটঠন, তাপ প্ৰনতছৰাধী 
কা�ঁ-ন�ৰানমক শলেি ৰ্াছক যাৰ ওপৰত ব্যেৈাৰকাৰীছয় গৰম 
কনৰবলগীয়া পাত্ৰ আৰু শকৰাৈী ৰাছখ। শলেিখনৰ শপাছন 
শপাছন তলত ধাতুৰ এিা নবদু্যৎ�ুম্বকীয় কুণ্ডলী ৰ্াছক নযছিা 
ইছলক্ট্ৰননকভাছে ননয়নন্ত্ৰত ৈয়। এইছিাছেই হৈছে নৈিাৰৰ 
ওপৰত ৰখা পাত্ৰছবাৰ গৰম কৰাৰ বাছব দায়বদ্ধ মূল উপাদান।

Fig 2

Fig 3

শযনতয়া আপুনন নৈিাৰৰ পাোৰ �ালোই অন কছৰ, শতনতয়া 
কইলৰ মাছজছৰ হবদু্যনতক প্ৰবাৈ পাৰ ৈয়। কুণ্ডলীৰ মাছজছৰ 
পাৰ হৈ শযাো হবদু্যনতক প্ৰবাছৈ কুণ্ডলীৰ �ানৰওফাছল ৈকছলা 
নদশছত �ুম্বকীয় শক্ত্ৰ উৎপন্ন কছৰ, ইয়াৰ শপাছন শপাছন 
ওপৰত (য’ত পাত্ৰ আৰু শকৰাৈী ৰখা ৈয়)শক ধনৰ। (ন�ত্ৰ 
৩) মন কনৰব শয এইনখননললছক শকাছনা তাপ উৎপন্ন নৈয়, 
নকয়ছনা উৎপন্ন শৈাো �ুম্বকীয় শক্ত্ৰখছন শকাছনা তাপ উৎপন্ন 
নকছৰ যনদছৈ তৃতীয় বস্তু - ৰন্ধা শকৰাৈী - নমশ্ৰণছিাত প্ৰছেশ 
নকছৰ।

শযনতয়া কুকিপত নৈিাৰ শপন (উপযুক্ত ৈামগ্ীছৰ নননম ্থত) 
ৰখা ৈয়, শতনতয়া কইলছিাছে উৎপন্ন কৰা �ুম্বকীয় শক্ত্ৰখছন 
শকৰাৈীৰ ধাতুছতা শৈামাই যায়। এই উঠা-নমা কৰা �ুম্বকীয় 
শক্ত্ৰৰ ফলত এনতয়া শকৰাৈীৰ ৈামগ্ীৰ মাছজছৰও হবদু্যনতক 
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প্ৰবাৈ হব যায়। এইদছৰ শকৰাৈীৰ পষৃ্ঠত ‘প্ৰছৰান�ত’ নবদু্যৎ 
প্ৰবাৈক এনড কাছৰণ্ট শবালা ৈয়, নযছিা তাৰঁৰ মাছজছৰ হব 
শযাো হবদু্যনতক প্ৰবাৈৰ পৰা পৰৃ্ক। এনড কাছৰণ্ট আ�লছত 
হবদু্যনতক প্ৰবাৈৰ লুপ নযছবাৰ ও�ৰৰ পনৰেনত্থত �ুম্বকীয় 
শক্ত্ৰৰ বাছব ধাতুৰ শক্ত্ৰত প্ৰছৰান�ত ৈয়।

এই প্ৰছৰান�ত নবদু্যৎ প্ৰবাছৈ শকৰাৈীৰ ধাতুৰ গঠনছিাৰ 
�ানৰওফাছল ঘূনৰ ফুছৰ আৰু ইয়াৰ নকেু শশ্ক্ত তাপৰ ৰূপত 
নবৈজ্থন নদছয়। এই তাছপ কুকিপত ৰখা শকৰাৈীৰ উষ্ণতা 
বশৃ্দ্ধ কছৰ আৰু পনৰবাৈী আৰু ৈংবৈনৰ জনৰয়ছত তাপ 
স্ানান্তৰৰ দ্াৰা শকৰাৈীৰ নভতৰত খাদ্য ৰাছন্ধ।

ইণ্াৰ্িন	ক্টহ�াৰৰ	সুক্টবধা	আৰু	অসুক্টবধা

১ ইণ্ডাক�ন নৈিাৰ অনত শশ্ক্ত-দক্, কাৰণ ই ননূ্যতম শশ্ক্তৰ 
ক্নতৰ হৈছত শবনেভাগ শশ্ক্ত ৰন্ধন শকৰাৈীলল স্ানান্তনৰত 
কছৰ। (ন�ত্ৰ ৪)

[2] লগছত, ইণ্ডাক�ন কুকিছপ ননয়মীয়া টে’ভৰ দছৰ নৈয়, 
নযছবাছৰ ননজৰ শ�ৌপাশৰ বাছব বহু শশ্ক্ত শৈৰুোই শপলায়।

৩ ইয়াৰ উপনৰও পনৰষ্াৰ আৰু �ছলাোছিা যছৰ্টে ৈৈজ আৰু 
ব্যেৈাৰ কৰাছিাও ননৰাপদ।

অসকু্টবধা

ইণ্ডাক�ন নৈিাৰৰ এিা ডাঙৰ অৈুনবধা ৈ’ল ই শকেল ইয়াৰ 
হৈছত ‘ৈামঞ্জৈ্যপূণ ্থ’ শকৰাৈী আৰু পাত্ৰৰ হৈছতছৈ কাম 
কছৰ। কুকিপত ৰখা পাত্ৰ আৰু পাত্ৰছবাৰত শকাছনা ধৰণৰ 
শলাৈা ৰ্ানকব লাছগ (শযছন, শটেইনছলে টে্ৰীল), কাৰণ ই একমাত্ৰ 
ধাতু নযছয় দক্তাছৰ ঘূণমী প্ৰবাৈ উৎপন্ন কছৰ আৰু �ুম্বকীয় 
শক্ত্ৰৰ জনৰয়ছত তাপ উৎপন্ন কছৰ। গনতছক ইণ্ডাক�ন 
নৈিাৰত কা�ঁ, এলনুমননয়াম আৰু তামৰ ৰন্ধন ৈামগ্ী ব্যেৈাৰ 
কনৰব শনাোনৰ।

এক কৰ্াত ক’বলল গ’শল ইণ্ডাক�ন নৈিাৰ ব্যেৈাৰ কৰাছিা 
এিা স্াি্থ কাম যনদ আপুনন হবদু্যনতক কায ্থক্মতা, দ্ৰুত 
উত্াপ, উন্নত ৰন্ধা ননয়ন্ত্ৰণ আৰু উচ্চ মাত্ৰাৰ ৈুৰক্াৰ প্ৰনত 
গুৰুত্ব নদছয়। ইণ্ডাক�ন কুকিপৰ বাছব আছপানাৰ বত্থমানৰ 
ৰন্ধন ৈামগ্ীৰ উপযুক্ততাৰ কৰ্া ক’বলল গ’শল, মাত্ৰ ইয়াত 
এিা �ুম্বক আছঁকাোনল ল’বলল শ�টো কৰক। যনদ লানগ ৰ্াছক, 
শতছন্ত শকৰাৈী/পাত্ৰছিা ব্যেৈাৰ কনৰবলল উপযুক্ত।

Fig 4

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.95	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শক্তি (Power)	 অনুশীলনী	1.11.96	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ঘৰুৱা	সঁজকু্টল																																																																											

খাি্য	ক্টমক্াৰ	(Food	Mixer)
উবদেশ্য:	এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	খাি্য	ক্টমক্াৰ	আৰু	ইয়াৰ	ববক্টশটে্যসমূহ	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা
•	 ক্টমক্াৰৰ	ৰক্ষণাববক্ষণ	আৰু	ৰসৱাৰ	েদ্ধক্টতসমূহ	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	 ৰতওঁবলাৰ্ৰ	সাধাৰণ	সমস্যা,	ৰ্াৰণসমূহ	তাক্টলৰ্ােুতি	ৰ্ৰা	আৰু	প্ৰক্টতৰ্াৰৰ	ব্যৱস্াৰ	েৰামশ ্ত	ক্টিয়া।

খাি্য	ক্টমক্াৰ

ই এক হবদু্যনতক ঘৰুো ৈজঁনুল নযছিাৰ ৈৈায়ত ফল-মূল 
আৰু খাদ্য শৈ্য নমৈলাই, ৰৈ, নপনৈ আৰু নমৈনল কৰা ৈয়।

ইয়াত মধ্যমীয়া আকাৰৰ ইউননভাছ�্থল মিৰ ব্যেৈাৰ কৰা ৈয়। 
১ নং ন�ত্ৰত এিা নমক্সাৰৰ নবছ্ফানৰত দৃশ্য শদখুওো হৈছে।

খাি্য	ক্টমক্াৰৰ	ববক্টশটে্য

ননম ্থাতাৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰ মিৰৰ আোৈৰ বহু পাৰ্ ্থক্য 
ৰ্াছক। কম্নমুক্ত শদৌৰৰ বাছব নবছশষ ৈােধানতা অেলম্বন 
কনৰব লানগব। ৈুৰক্া হবনশটে্য শযছন অভাৰছলাড টৰেপ, 
জাৰ মাউনণ্টং লক (নফশ্ক্সং) আৰু ৈটঠক িাকনন বন্ধ কৰা 
ৈজঁনুলৈমূৈত অন্তভু্থক্ত কৰা হৈছে।

শবেত এিা এন� ইউননভাছ�্থল মিৰ ৰখা হৈছে। জাৰছিাত 
কাটিব পৰা কিাৰীছবাৰ ৰ্াছক নযছবাৰ নমশ্ৰণ শ্ক্ৰয়াৰ হৃদয়। 
২ নং ন�ত্ৰত এিা ৈাধাৰণ নমক্সাৰৰ আ�ঁননমূলক ডায়াগ্াম 
শদখুওো হৈছে।

এিা ফুড নমক্সাৰৰ শশ্ক্ত শৰটিং ১০০ৰ পৰা ৭৫০ োিৰ 

নভতৰত। খাদ্য নমক্সাৰৰ নবলেে প্ৰনত নমননিত ৩০০০ৰ পৰা 
১৪০০০ নবলেে। ননয়ন্ত্ৰণ �ুই�ত আকাংনক্ত গনত ননব ্থান�ত 
কৰা ৈয়।

নমক্সাৰ �ছলাোৰ ৈময়ৰ শৰটিং প্ৰকাৰৰ ওপৰত ননভ্থৰ কনৰ 
১ নমননিৰ পৰা ৬০ নমননিললছক নভন্ন ৈয়। এিা শিপ কৰা 
নফ্ডি কইছল এিা ঘূণ ্থনীয় বা পুে বুিাম �ুই�ৰ জনৰয়ছত গনত 
ননব ্থা�ন ৈক্ম কছৰ। খাদ্য নমক্সাৰ ৈাধাৰণছত ৩ গনতছৰ �ছল।

খাদ্য নমক্সাৰৰ ৰক্ণাছবক্ণ আৰু �ানভ্থন�ং: প্ৰস্তুতকাৰকৰ 
�ানভ্থ� শমনুছেল, যনদ উপলব্ধ, শতছন্ত ইয়াক শকইবাবাছৰা 
প়িক আৰু ননছদ্থশনা অনৈুৰণ কৰক। প্ৰৰ্ছম গ্াৈকৰ 
পৰা অৈা অনভছযাগ শুনন তাৰ এিা শিাকা বনাওক। লোগৰ 
পৰা গনত ননব ্থা�ক �ুই� ৈংছযাগৈমূৈললছক নমক্সাৰছিা 
দৃশ্যমানভাছে পৰীক্া কৰক আৰু ৰক্ণাছবক্ণ কাড্থত 
নবেৰণৈমূৈ ৈুমুোওক।

পাোৰ কড্থৰ হৈছত আৰু অনবৈছন নমক্সাৰছিাৰ ধাৰাবানৈকতা 
আৰু ইন�ুছল�ন শৰশ্জছটেন্সৰ বাছব পৰীক্া কৰক। ব্যশ্ক্তগত 
অংশছিাৰ বাছব ইন�ুছল�ন শৰশ্জছটেন্স মান ১ শমগ’মতলক 
কম ৈ’ব নালাছগ। পাোৰ কড্থ ৩-শকাৰ ৈ’ব লাছগ আৰু লোগ 
আৰু �ছকি ৩-নপন/�ছকি ধৰণৰ ৈ’ব লাছগ আৰু ইয়াৰ 
ফলপ্ৰৈূ মাটি ৈ’ব লাছগ।

নকন্তু ডাবল ইন�ুছলছিড (নপনভন� বনড) নমক্সাৰত দিুা শকাৰ 
শকবল আৰু ২-নপন লোগ িাইপ ৰ্ানকব পাছৰ। ক্নতগ্স্ত লোগ 
বা পাোৰ কড্থ ৈলনন কনৰব লাছগ। ৰোেৰ শিন�ন পৰীক্া 
কনৰ স্াভানেক কৰক। ৰোেৰ হদঘ ্থ্য পৰীক্া কৰক; যনদ ইয়াৰ 
মূল হদঘ ্থ্যৰ ২/৩ ভাগ �ুটি শপাো যায়, শতছন্ত ইয়াক এছক 
শস্ন�নফছকশন ৰোে বা নমক্সাৰৰ ননম ্থাতাৰ পৰা শপাো ৰোছেছৰ 
ৈলনন কৰক।

�ুই�ছিাৰ ৈটঠক কামৰ বাছব পৰীক্া কৰক। ত্ৰুটিপূণ ্থ এিাক 
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এছক শস্ন�নফছকশন ৰ্কা নতুন এিাছৰ ৈলনন কৰাছিা ভাল। 
মিৰ ৈমাছবশ শখালাৰ আগছত কাপনলংছবাৰৰ ৈটঠক ৰূপ 
পৰীক্া কৰক। শবয়ানৰঙৰ অেস্াৰ নবষছয় ধাৰণা ল’বলল 
খাদৰ লোই আৰু উলম্ব গনত পৰীক্া কৰক।

িাইি শবয়ানৰং ভুল প্ৰানন্তককৰণ, খাদত শবকঁা, শুকান গ্ীজ 
বা লুনৰেছকণ্ট, মনল, ক্নতগ্স্ত কনমউছিিৰ বা শবয়ানৰঙৰ বাছব 
ৈব পাছৰ।

োইশ্ণ্ডঙৰ জ্বলা শগান্ধ বা ৰং ৈলনন শৈাো শদখাৰ বাছব পৰীক্া 
কৰক। পৰীক্াৰ জনৰয়ছত ননশ্চিত কৰক শয ওছেইশ্ণ্ডংছিা 
শ্বি্থ হৈছে শন শখালা হৈছে শন ইয়াৰ ইন�ুছল�ন শৰশ্জছটেন্স 
মান শৈৰুোইছে। প্ৰছয়াজন ৈ’শল নৰোইণ্ড কৰক বা বানৈৰৰ 
ৈংস্াৰ পৰা নৰোইশ্ণ্ডং কৰক।

মিৰ ৈাউশ্জঙৰ ৈ্কক্ক �ুছবাৰ িান কনৰ ৰ্াছকাছঁত, আছম ্থ�াৰছিাক 
একশ্ত্ৰত প্ৰশ্ক্ৰয়াৰ ৈময়ত ব্যেধানত আঙুনলছৰ ঘূৰাই ঘূৰাই 
নদয়ক যাছত ই বান্ধ খাই ৰ্কা নাই।

ড্াইভ কাপনলঙত জাৰ/পাত্ৰ টঠক কৰক।

�ানক্থি ডায়াগ্াম অনুৈনৰ �ালোই কড্থ ৈংছযাগ কৰক।

নমক্সাৰছিাৰ ধাৰাবানৈকতা আৰু ইন�ুছল�ন শৰশ্জছটেন্সৰ বাছব 
পৰীক্া কৰক। ননূ্যতম গ্ৈণছযাগ্য ইন�ুছল�ন শৰশ্জছটেন্স 
মান ১ শমগ’ম।

শযাগান ৈংছযাগ কৰক, আৰু ইয়াৰ কামৰ বাছব পৰীক্া 
কৰক।

শমৰামনতৰ কাম

নমক্সাৰ শমৰামনতৰ শক্ত্ৰত ৈনু্খীন শৈাো নকেুমান ৈাধাৰণ 
ৈমৈ্যা ৈূ�ী ১ ত নদয়া হৈছে য’ত ৈম্াে্য কাৰণ আৰু ইয়াৰ 
প্ৰনতকাছৰা নদয়া হৈছে।

সূিী	১

সমস্যা	সমাধানৰ	িা�্ত

সমস্যা সম্াৱ্য	ৰ্াৰণ সংবশাধনী	ব্যৱস্া
নমক্সাৰ �নল নাৰ্াছক। ক) অভাৰছলাড টৰেপ টৰেপ ৈ’ব পাছৰ।

খ) আউিছলিত শশ্ক্ত নাই।

গ) পাোৰ কড্থ বা লোগৰ ত্ৰুটি।

ঘ) লক কৰা খাদ।

ঙ) জীণ ্থ ৰোে।

�) মুকনল �ানক্থিযুক্ত।

ক) অভাৰছলাড নৰছল নৰছেি কৰক আৰু 
গ্াৈকক ভনেষ্যছত নমক্সাৰছিা অভাৰছলাড 
নকনৰবলল পৰামশ ্থ নদয়ক।

খ) যনদ আছপানাৰ শদাকানত নমক্সাৰ �নল 
আছে নকন্তু গ্াৈকৰ ঘৰত �নল ৰ্কা নাই শতছন্ত 
গ্াৈকক �ছকিছিা শমৰামনত কনৰবলল কওক।

গ) পাোৰ কড্থ/লোগ পৰীক্া কৰা, শমৰামনত 
কৰা বা ৈলনন কৰা।

ঘ) �ালোইছিা আনলোগ কনৰ ৈাছতছৰ খাদছিা 
ঘূৰাই নদবলল শ�টো কৰক। শবয়ানৰংছবাৰ 
পনৰষ্াৰ কৰক; প্ৰস্তুতকাৰকৰ পৰামশ ্থ 
অনুৈনৰ শবয়ানৰংছবাৰ লুনৰেছকি কৰক। 
যনদ খাদছিা এনতয়াও িান হৈ ৰ্াছক, শতছন্ত 
শবয়ানৰংছবাৰ পুনৰ ৈংছশাধন কৰক বা ৈলনন 
কৰক। খাদছিা ৈয়ছতা শবকঁা হৈ গ’লছৈঁছতন৷ 
খাদ বা আছম ্থ�াৰ ৈমাছবশ ৈলনন কৰক।

ঙ) ৰোে আৰু নিলা স্প্ৰং ৈলনন কৰক

�) নফ্ডি আৰু আছম ্থ�াৰৰ ওছেইশ্ণ্ডং পৰীক্া 
কৰক। যনদ ত্ৰুটি শপাো যায় শতছন্ত ইয়াক 
পুনৰ ঘূৰাই বা ৈলনন কৰক।

�ুই� অন কনৰছল নফউজ লিজ 
কছৰ।

ক) পাোৰ কড্থ শ্বি্থ হৈ গ’ল।
খ) লক কৰা খাদ।
গ) ত্ৰুটিপূণ ্থ আছম ্থ�াৰ বা নফ্ডি কইল।
ঘ) ইন�ুছল�ন শৰশ্জছটেন্স শবয়া।
ঙ) কম ক্মতাৈম্ন্ন নফউজ।

ক) কড্থখন ৈলনন কৰক।
খ) ওপৰৰ ‘ঘ’ৰ দছৰ।
গ) �মুলক ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ পৰীক্া কৰক। 
যনদ �ুটি শপাো যায়, শতছন্ত নৰোইণ্ড কৰক বা 
ৈলনন কৰক।
ঘ) পৰীক্া, পৰীক্া আৰু শমৰামনত।
ঙ) নমক্সাৰ শৰটিঙৰ নবপৰীছত নফউজৰ ক্মতা 
পৰীক্া কৰক। প্ৰছয়াজন ৈ’শল ৈলনন কৰক।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.96		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সমস্যা সম্াৱ্য	ৰ্াৰণ সংবশাধনী	ব্যৱস্া
নমক্সাৰ �নল ৰ্াছক নকন্তু গৰম হৈ 
পছৰ।

ক) নমক্সাৰৰ অনতনৰক্ত শবাজা।

খ) নমক্সাৰৰ ৈময় শৰটিং অনতক্ৰম কৰা 
ৈয়

গ) শবকঁা খাদ আৰু ৰ’িাছৰ শটেিাৰছিা 
ঘনঁৈ আছে।

ঘ) অননু�ত ৈংছযাজন।

ঙ) �ুটি ওছেইশ্ণ্ডং।

ক) নমক্সাৰত ৰ্কা শবাজাছিা তললল নমাই 
আননব বা পৰামশ ্থ নদব

  গ্াৈকক অনধক ক্মতাৈম্ন্ন নমক্সাৰৰ 
বাছব যাবলল।

খ) গ্াৈছক নমক্সাৰছিা অন কৰাৰ ৈময় 
পৰীক্া কৰক আৰু নমক্সাৰৰ শৰটিঙৰ হৈছত 
তুলনা কৰক। শৈই অনুৈনৰ পৰামশ ্থ নদয়ক।

গ) প্ৰছয়াজন ৈ’শল পৰীক্া, শমৰামনত বা 
ৈলনন কৰা।

ঘ) প্ৰছয়াজন ৈ’শল পৰীক্া, শমৰামনত বা 
ৈলনন কৰা।

ঙ) প্ৰছয়াজন ৈ’শল পৰীক্া, পৰীক্া আৰু 
নৰোইণ্ড কৰা।

মিৰ ৰোেত শবয়া স্ানক্থং ক) আঘাতপ্ৰাপ্ত বা জীণ ্থ বা নিলা ৰোে।

খ) নপটিং বা অৈমান কনমউছিিৰ পষৃ্ঠ।

ক) ৰোেছবাৰ পৰীক্া কৰক, পুনৰ আকৃনত 
নদয়ক, স্প্ৰংছবাৰ ৈলনন কৰক বা ৰোেছবাৰ 
ৈটঠক শিন�নৰ বাছব পুনৰ স্াপন কৰক।

খ) বানলৰ কাগজ ব্যেৈাৰ কৰক বা 
কনমউছিিৰছিা শলৰ্ত ঘূৰাই নদয়ক।

নমক্সাছৰ শ্বক নদছয়। ক) পানী নলক শৈাো আৰু লাইভ 
িানম ্থছনলৰ ৈংস্শ ্থলল অৈা। (লোটটেকৰ 
বনড আৰু দিুা নপন লোগ ৰ্কা ডাবল 
ইন�ুছলছিড নমক্সাৰ। মাটিৰ ৈংছযাগ 
নাই)।

খ) নমক্সাৰৰ শদৈত শভণ্টৰ ফুিা বন্ধ হৈ 
শযাো।

গ) ক্নতগ্স্ত পাোৰ কড্থ।

ঘ) মাটিৰ ৈংছযাগৰ অনুপনস্নত।

ঙ) ধাতুৰ শদৈৰ ৈংস্শ ্থলল অৈা জীেন্ত 
অংশ।

ক) কাপলাৰ শৈড এছেম্বনলৰ শড্ইন ফুিাছিা 
বন্ধ হৈ আছে শননক পৰীক্া কৰক। নিলা 
খাদ বা জীণ ্থ শবয়ানৰং, ইব’নাইি োশ্বাৰ 
ভাটঙ শযাোৰ বাছব নলছকজ পৰীক্া কৰক। 
শমৰামনত বা ৈলনন কৰক।

খ) শভণ্টৰ ফুিাছিা পনৰষ্াৰ কৰক।

গ) পৰীক্া কনৰ প্ৰছয়াজন ৈ’শল ৈলনন 
কৰক।

ঘ) নমক্সাৰ মিৰ, পাোৰ কড্থ আৰু �ছকিত 
মাটিৰ ৈংছযাগ পৰীক্া কৰক। প্ৰছয়াজন 
ৈ’শল মাটিৰ ৈংছযাগ শমৰামনত কনৰ পুনৰ 
কৰক।

ঙ) শমগাৰৰ হৈছত পৰীক্া কৰক আৰু 
প্ৰছয়াজন ৈ’শল ৈংছশাধনী ব্যেস্া গ্ৈণ 
কৰক।

ক্টেজা	গ্াইণ্াৰ	(Wet	grinder)
উবদেশ্য: এই পাঠৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টেজা	গ্াইণ্াৰব�া	বুজাই	ক্টিয়ৰ্
•	 ক্টেজা	গ্াইণ্াৰৰ	ক্টবক্টেন্ন	ধৰণৰ	ৰ্িা	উবলেখ	ৰ্ৰা
•	 ক্টেজা	গ্াইণ্াৰৰ	অংশববাৰ	বুজাই	ক্টিয়া
•	 ক্টেজা	গ্াইণ্াৰৰ	সম্াৱ্য	ৰিাষ	আৰু	ইয়াৰ	প্ৰক্টতৰ্াৰৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্যা	ৰ্ৰা।

ক্টেজা	গ্াইণ্াৰ

ই ঘৰুো হবদু্যনতক ৈজঁনুল, যাৰ ৈৈায়ত নততা শৈ্যছবাৰ নপনৈ 
শলাো ৈয়।

প্ৰৰ্াৰ:	নততা গ্াইণ্ডাৰ নতনন প্ৰকাৰৰ

–  গতানুগনতক (ননয়নমত) নভজা গ্াইণ্ডাৰ।

–		 ৰ�বুলৰ	ওেৰত	ক্টেজা	গ্াইণ্াৰ।

–		 ৰহলনীয়া	ক্টেজা	গ্াইণ্াৰ।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.96		ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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	প্ৰিক্টলত	(ক্টনয়ক্টমত)	ক্টেজা	গ্াইণ্াৰ	(ক্টিত্ৰ	১)

ঘৰত ব্যেৈাৰ কৰা আিাইতলক ৈাধাৰণ নভজা গ্াইণ্ডাৰছিা 
ৈ’ল পাত্ৰ ঘূছৰাো ধৰণৰ নভজা গ্াইণ্ডাৰ।

অংশ

নভজা গ্াইণ্ডাৰৰ গুৰুত্বপূণ ্থ অংশৈমূৈ ৈ’ল :

–  মিৰ

–   নপনৈ শলাো নশল – পাত্ৰ

-   ঘুঘু ্থৰী যন্ত্ৰ

-  কঁকালৰ ৰ�ী

–  lশৰেম আৰু শটেণ্ড

ম�ৰ: নভজা গ্াইণ্ডাৰত ব্যেৈাৰ কৰা মিৰছিা ৈাধাৰণছত 
শকপান�িৰ টোি্থ-ইণ্ডাক�ন মিৰ (ন�ত্ৰ ২

মিৰ: নভজা গ্াইণ্ডাৰত ব্যেৈাৰ কৰা মিৰছিা ৈাধাৰণছত 
শকপান�িৰ টোি্থ-ইণ্ডাক�ন মিৰ (ন�ত্ৰ ২ & ৩)। ইয়াৰ দুিা 
ওছেইশ্ণ্ডং আছে। টোি্থ আৰু ৰননং োইশ্ণ্ডং দুছয়ািাছক মিৰ টোি্থ 
কনৰবলল শশ্ক্ত প্ৰদান কৰা ৈয়, শযনতয়া শৰি কৰা গনতৰ ৭০ৰ 
পৰা ৮০ শতাংশ শপাো যায়, শতনতয়া টোি্থ োইশ্ণ্ডং শকন্দপৰৃ্ক 
�ুইন�ং ন�ছটেছম বন্ধ কনৰ নদছয়। তাৰ নপেত মিৰছিাছে শকেল 
�নল ৰ্কা ওছেইশ্ণ্ডঙৰ ওপৰতছৈ কাম কছৰ।

ক্টশল:	গ্াইণ্ডাৰ শটোন দুিা ভাগত নশলৰ দ্াৰা গটঠত। এজন 
পুৰুষ আৰু এগৰাকী মনৈলা। পুৰুষ অংশই ঘণূ ্থনৰ ৈময়ত 
গুনৰৰ শংকু গহ্বৰৰ নবপৰীছত (মাইকী নশল) দানাছবাৰ নপনৈ 
লয়। এই মাইকী অংশছিা আ�লছত শটেইনছলে টে্ৰীলৰ পাত্ৰছিাৰ 
লগত ৈংলগ্ন হৈ ৰ্াছক নযছিা মিৰছিা শশ্ক্ত প্ৰদান কনৰছল ঘূনৰ 
ৰ্াছক। দুছয়ািা নশল কটঠন শগ্নাইছিছৰ হতয়াৰ কৰা ৈয় নযছিা 
ৈাধাৰণছত বগা ক’লা ৰঙৰ ৈয়।

েুক্টল: ড্ামৰ গনত মিৰৰ গনততলক কম, ৈাধাৰণছত ৫০০ৰ 
পৰা ৬০০ আৰ.নপ.এম. মিৰৰ গনত ৈাধাৰণছত ১৪৫০ 
আৰ.নপ.এম. আৰু ড্ামৰ গনত হ্াৈ কৰা ৈয় �ানলত পুনলতলক 
ডাঙৰ ব্যাৈৰ পুনল ব্যেৈাৰ কনৰ, ৈাধাৰণছত ১:৩ অনুপাতত। 
ড্াইভাৰ পুনল আৰু �ানলত পুনলৰ মাজত বলৰ ৈংবৈন নং A 
36 বা A 39 ধৰণৰ V শবল্টৰ শযাছগনদ ৈয় (ন�ত্ৰ 4)।

ৰৰেম	আৰু	ৰটেণ্: গ্াইশ্ণ্ডং শটোন, মিৰৰ পুনল ৈকছলাছবাৰ 
আয়তাকাৰ শৰেমত ৰখা ৈয় য’ত োননমকা বা শটেইনছলে 
টে্ৰীলৰ আেৰণ বা ৈজ্াৰ লগছত ৈুৰক্াৰ বাছব লোটটেকৰ মশ্্ডিং 
ৰ্াছক। মতা নপনৈ শলাো নশলছিা ধনৰ ৰানখবলল গ্াইণ্ডাৰৰ এিা 
ফাছল পৰৃ্ক উলম্ব শটেণ্ডৰ ব্যেস্া কৰা ৈয়। যনদ এম এে শৰেম 
ব্যেৈাৰ কৰা ৈয় শতছন্ত ৈাধাৰণছত ইয়াক ক্ৰ’নময়াম শলেি 
কৰা ৈ’ব লাছগ।

নভজা গ্াইণ্ডাৰ- ৰক্ণাছবক্ণ আৰু �ানভ্থন�ং: নভজা গ্াইণ্ডাৰত 
এই ৈমৈ্যাক দুিা ভাগত ভগাব পানৰ। হবদু্যনতক শদাষ আৰু 
যানন্ত্ৰক শদাষ। নকেুমান যানন্ত্ৰক শদাছষ হবদু্যনতক শদাষছৰা ৈটৃটে 
কছৰ।

নকেুমান ৈাধাৰণ ৈমৈ্যা আৰু ইয়াৰ শুধৰনণ ৈূ�ী ১ ত নদয়া 
হৈছে।
সুৰক্ষাৰ	ব্যৱস্া
•  হবদু্যনতক ৈজঁনুলত কাম কৰাৰ আগছত ননশ্চিত ৈওক শয 

নবদু্যৎ বন্ধ হৈ আছে।
•  �ছকিৰ পৰা আতঁৰাবলগীয়া লোগ। ৰক্ণাছবক্ণৰ পদ্ধনত: 

ইনতমছধ্য কৰা প্ৰছগ্ম অনুৈনৰ ৰক্ণাছবক্ণ কনৰবলগীয়া 
হবদু্যনতক শমন�ন বা ৈজঁনুল। পালন কনৰবলগীয়া নকেুমান 
ৰক্ণাছবক্ণ পদ্ধনত ৈ’ল,

–  হদননক ৰক্ণাছবক্ণ
–  মাছৈকীয়া ৰক্ণাছবক্ণ
–   বেছৰকীয়া ৰক্ণাছবক্ণ

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.96	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সূিী	১

Sl.No. অক্টেবৰ্াগ ৰ্াৰণ েৰীক্ষা	আৰু	প্ৰক্টতৰ্াৰ
১ মিৰ টোি্থ শ্বি্থ �ানক্থিযুক্ত ওছেইশ্ণ্ডং।

গ্াউণ্ড কৰা ওছেইশ্ণ্ডং।
মুকনল �ানক্থিযুক্ত ওছেইশ্ণ্ডং।
লাইন কড্থৰ পৰা ওছেইশ্ণ্ডংললছক ভঙা তাৰঁ।
ত্ৰুটিপূণ ্থ শকপান�িৰ।
উনৰ শযাো নফউজ।
অত্যনধক শবাজা।
ত্ৰুটিপূণ ্থ শকন্দপৰৃ্ক �ুই�।

ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ নপেলল ঘূৰাই নদয়ক।
ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ শুধৰাই বা নৰোইণ্ড কৰক।
ৈংছযাগছবাৰ ে্ডিাৰ কৰা; যনদ ৈম্ে নৈয় 
শতছন্ত ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ নৰোইণ্ড কৰক।
লাইন কড্থত ভঙা তাৰঁডাল ে্ডিাৰ কৰক 
বা লাইন কড্থ ৈলনন কৰক।
ৈটঠক শকপান�িৰ ৈলনন কৰক।
কাৰণ নব�ানৰ উনলয়াই নফউজছিা ৈলনন 
কৰক।
শবাজা কমাই নদব।
ত্ৰুটিপূণ ্থ �ুই�ছিা শুধছৰাো বা ৈলনন 
কৰক।

২ মিৰ টোি্থ নৈয়
মিৰ টোি্থ ৈয় যনদও 
দ্ৰুতগনতত গৰম ৈয়

শকন্দপৰৃ্ক �ুই� শখালা নাই।
শ্বি্থ �ানক্থিযুক্ত ওছেইশ্ণ্ডং।
গ্াউণ্ড কৰা ওছেইশ্ণ্ডং।

শকন্দপৰৃ্ক �ুই�ছিা শুধৰাই বা ৈলনন 
কৰক।
ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ নপেলল ঘূৰাই নদয়ক।
ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ শুধৰাই বা নৰোইণ্ড কৰক।

৩ মিৰছিা বৰ গৰম হৈ 
�ছল

গ্াউণ্ড কৰা ওছেইশ্ণ্ডং।
শ্বি্থ �ানক্থিযুক্ত ওছেইশ্ণ্ডং।
গ্াউণ্ড কৰা ওছেইশ্ণ্ডং।
শবয়ানৰং শবনে িান।
�ুটি শকপান�িৰ।
জীণ ্থ শবয়ানৰং।

ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ শুধৰাই বা নৰোইণ্ড কৰক।
ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ নপেলল ঘূৰাই নদয়ক।
ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ শুধৰাই বা নৰোইণ্ড কৰক।
শবয়ানৰংছিা পনৰষ্াৰ কনৰ পুনৰ লুনৰেছকি 
কৰক।
শকপান�িৰ ৈলনন কৰক।
শবয়ানৰং ৈলনন কৰক।

৫ মিৰ মাছজ মাছজ 
�নল ৰ্াছক

মাছজ মাছজ লাইন কড্থ খুনলব। লাইন কড্থ শমৰামনত বা ৈলনন কৰক।

৬ মিৰৰ শকালাৈল জীণ ্থ শবয়ানৰং।
অত্যনধক শশষ শখলা।
শবকঁা খাদ।
ভাৰৈাম্যৈীন শৰািাৰ।
খাদত বাে ্থ।
নিলা অংশ।
জীণ ্থ শবল্ট।
ভুল প্ৰানন্তককৰণ।
জীণ ্থ শকন্দপৰৃ্ক �ুই�।
ৰিাছৰ শটেিাৰ ঘনঁৈ নদছয়।

শবয়ানৰংছবাৰ পনৰষ্াৰ কনৰ লুনৰেছকি 
কৰক বা ৈলনন কৰক।
প্ৰছয়াজন ৈ’শল অনতনৰক্ত এণ্ড শলে োশ্বাৰ 
শযাগ কৰক।
খাদছিা শপান কৰক বা ৈলনন কৰক।
ভাৰৈাম্য শৰািাৰ।
ভাৰৈাম্য শৰািাৰ।।
অংশছবাৰ িান কনৰ লওক।
শবল্ট ৈলনন কৰক ৷
পুনলছবাৰ ৈটঠকভাছে প্ৰানন্তককৰণ কৰক।
শকন্দপৰৃ্ক �ুই� ৈলনন কৰক।
কাৰণ নব�ানৰ উনলয়াওক আৰু শুধৰাই 
নদয়ক।

৭ ব্যেৈাৰকাৰীছয় শ্বক 
এিা পায়

মিৰৰ জীেন্ত অংশ আৰু শৰীৰৰ মাজত 
ৈংস্শ ্থ।
ভঙা মাটিৰ শষ্টপ।
মাটিৰ ৈংছযাগ শবয়া।

মিৰৰ শৰীৰ আৰু জীেন্ত অংশৰ মাজত 
পৰৃ্কীকৰণ শুধছৰাো।
মাটিৰ শষ্টপ ৈলনন কৰক।
মাটিৰ ৈংছযাগ পনৰদশ ্থন আৰু শমৰামনত 
কৰক।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.96	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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Sl.No. অক্টেবৰ্াগ ৰ্াৰণ েৰীক্ষা	আৰু	প্ৰক্টতৰ্াৰ
৮ মিৰৰ নফউজ বাশ্জ 

উছঠ
মাটিত বা শ্বি্থ �ানক্থিযুক্ত ওছেইশ্ণ্ডং।
নফউজৰ কম ক্মতা ওছেইশ্ণ্ডঙৰ �ুই� 
শশষৰ ও�ৰত মাটিত স্াপন কৰা ৈয়।

ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ শুধৰাই বা নৰোইণ্ড কৰক।
নফউজৰ ৈটঠক ক্মতাছৰ ৈলনন কৰক।

৯ মিৰৰ শধােঁা (মিৰ 
জ্বনল শশষ)

অভাৰছলাড।
�ুটি ওছেইশ্ণ্ডং।
ত্ৰুটিপূণ ্থ শকন্দপৰৃ্ক �ুই�।
ৰে’শজন শবয়ানৰং।
�ুটি শকপান�িৰ।

শবাজা কমাই নদব।
ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ নপেলল ঘূৰাই নদয়ক।
শকন্দপৰৃ্ক �ুই�ছিা শমৰামনত বা ৈলনন 
কৰক।
শবয়ানৰং পনৰষ্াৰ কনৰ লুনৰেছকি কৰক বা 
ৈলনন কৰক।
শকপান�িৰ ৈলনন কৰক।

১০ ৰিাছৰ শটেিাৰ ঘনঁৈ 
নদছয়

মিৰত মনল।
ৰিাৰ বা শটেিাৰত বাৰ্ক।
জীণ ্থ শবয়ানৰং।
শবকঁা খাদ।

মিৰ পনৰষ্াৰ কৰক।
বাৰ আতঁৰাই শপলাওক।
শবয়ানৰং ৈলনন কৰক।
খাদছিা শপান কৰক বা ৈলনন কৰক।

১১ অত্যনধক শবয়ানৰং 
পনৰধান

শলছতৰা শবয়ানৰং অপয ্থাপ্ত লুনৰেছক�ন 
শবাজাৰ ওপৰত শঠনল নদয়া শবণ্ট খাদ

যানন্ত্ৰক অেস্াছিা শুধৰাই লওক। শবয়ানৰং 
পনৰষ্াৰ কনৰ লুনৰেছকি কৰক
বা ৈলনন কৰক উপযুক্ত লুনৰেছকছণ্টছৰ 
লুনৰেছকি কৰক।
থ্াটে শলাড হ্াৈ কৰক খাদছিা শপান কৰক 
বা ৈলনন কৰক।

১২ মিৰ টোি্থ নৈয় নকন্তু 
শমনুছেনল টোি্থ কনৰছল 
দছুয়া নদশছত �নলব

ত্ৰুটিপূণ ্থ শকপান�িৰ।
শকন্দপৰৃ্ক �ুই�ৰ ৈংস্শ ্থ বন্ধ নৈয়।
শখালা ওছেইশ্ণ্ডং আৰম্ কৰা।

শকপান�িৰ ৈলনন কৰক।
শকন্দপৰৃ্ক �ুই�ৰ ৈংস্শ ্থ পনৰষ্াৰ কৰক 
আৰু কায ্থ্যক্মতা পৰীক্া কৰক।
ৈলনন কৰক, যনদ ত্ৰুটি শপাো যায়।
মুকনল ৈংছযাগছবাৰ ে্ডিাৰ কৰক বা 
ওছেইশ্ণ্ডংছিা নৰোইণ্ড কৰক।

১৩ মিৰৰ গনত 
শলছৈমীয়া ৈয় আৰু 
কামৰ অেস্াত 
অপয ্থাপ্ত শশ্ক্তছৰ �নল 
ৰ্াছক।

শ্বি্থ �ানক্থিযুক্ত ওছেইশ্ণ্ডং।
মুকনল �ানক্থিযুক্ত ওছেইশ্ণ্ডং।
খাদছিা শবকঁা হৈ গ’ল।

ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ নপেলল ঘূৰাই নদয়ক।
ৈংছযাগছবাৰ ে্ডিাৰ কৰা; যনদ ৈম্ে 
নৈয়, শতছন্ত ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ নৰোইণ্ড 
কৰক।
খাদছিা শপান কৰক বা ৈলনন কৰক।

১৪ মিৰৰ শশ্ক্ত হ্াৈ। 
শবনে গৰম হৈ যায়

শ্বি্থ-�ানক্থি বা গ্াউণ্ড নড্কেন নডং।
আঠাযুক্ত বা িান শবয়ানৰং শটেিাৰ আৰু 
ৰ’িাৰৰ মাজত ৈস্তছক্প।

ওছেইশ্ণ্ডংছবাৰ শুধৰাই বা নৰোইণ্ড কৰক।
শবয়ানৰংছবাৰ পনৰষ্াৰ কনৰ পুনৰ লুনৰেছকি 
কৰক।
নতুন শবয়ানৰং স্াপন কৰক।

১৫ শৰনডঅ’ৰ ৈস্তছক্প ত্ৰুটিপণূ ্থ মাটি নিলা ৈংছযাগৈমূৈ ত্ৰুটিপূণ ্থ 
দমন

দুব ্থল মাটিৰ ৈংছযাগ শুধছৰাো।
নিলা ৈংছযাগছবাৰ িান কৰক।
যনদ ৈম্ে ৈয় শতছন্ত নফল্টাৰ, শকপান�িৰ, 
�ক পৰীক্া কৰক বা ৈম্ূণ ্থ নফল্টাৰ 
ইউননি ৈলনন কৰক।

বিক্টনৰ্	ৰক্ষণাববক্ষণ: অংশছবাৰ কাছপাছৰছৰ �াফা কনৰব 
লাছগ আৰু নশলৰ শবয়ানৰংত শতল লগাব লাছগ। শবল্টৰ িান 
আৰু কম্ন পৰীক্া কৰক।
মানৈলী ৰক্ণাছবক্ণ: গ্াইণ্ডাৰৰ মূল খাদত শতল আৰু গ্ীজ 
নদব। ইন�ুছল�ন পৰীক্া কনৰব লাছগ আৰু নদয়া শ্বীিত 

নলনপবদ্ধ কনৰব লাছগ।
বিবৰৰ্ীয়া	 ৰক্ষণাববক্ষণ: হবদু্যনতক শমন�নছিা আতঁৰাই 
অভাৰৈ’ল কনৰব লানগব। বানন ্থ� প্ৰছয়াগ কনৰ ওছেইশ্ণ্ডংছিা 
ইন�ুছলি কৰক। ৈকছলা যানন্ত্ৰক অংশ পৰীক্া কৰক আৰু 
শদাষছবাৰ শুধৰাই নদয়ক, যনদ আছে।

শক্তি	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সংবশা	ক্টধত	2022)	-	অনুশীলনী	1.11.96	ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



292

ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ																																																																											

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	-	নীক্টত	-	ট্ৰেণীক্টবভাজন	-	ইএমএফ	সমীৰ্ৰণ	(Transformer		-	Principle	
-	Classification	-	EMF	Equation)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	এটা	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	বুজাই	ক্টিয়ৰ্
•		িটুা	ওবেইণ্্ডিিং	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ক্টনম ্মাণৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ হৈছে এটা স্ায়ী হবদু্যুনতক যন্ত্ৰ নযছয় কম্াঙ্ক আৰু 
শক্তি সলনন নকৰাকক এটা বত্মনীৰ পৰা আন এটা বত্মনীকল 
হবদ্ুযুনতক শক্তি স্ানান্তনৰত কছৰ।

নতনন শফজ নেংক্ৰ’নাে শজছনছৰটৰছটা বাল্ক পাৱাৰ 
উৎপাদ্নৰ বাছব বযুাপকভাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। এই শক্তি 
উৎপন্ন শৈাৱা ভছটেজৰ ৰ্াত্া সাধাৰণছত ১১ শকনভৰ পৰা ২২ 
শকনভৰ নভতৰত থাছক। এটা উৎপাদ্ন শকন্দ্ৰৰ পৰা যছথষ্ট 
দ্ৰূত্বত হবদু্যুনতক শক্তি শযাগান ধনৰব লাছগ। উৎপানদ্ত 
শক্তি শপানপটীয়াকক শৰেৰণ কৰা সম্ভৱ নকন্তু ইয়াৰ ফলত 
অগ্াৈযুছযাগযু শক্তিৰ ক্ষনত আৰু ভছটেজ হ্াস পায়।

শৰেন্সনৰ্েন ভছটেজ ৪০০ শকনভ স্তৰকলছক নভন্ন ৈয়। পাৱাৰ 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ দ্াৰা এই কাৰ্ সম্ভৱ হৈছে। নৰনিনভং এণ্ডত এই 
উচ্চ ভছটেজ হ্াস কনৰব লানগব কাৰণ শশষত ই ৪১৫ নভত 
নতননটা শফজ শলাড বা ২৪০ নভত একক শফজ শলাড শযাগান 
ধনৰব লানগব।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ জনৰয়ছত শক্তি বযুৱস্াৰ নবনভন্ন অংশ নবনভন্ন 
ভছটেজ স্তৰত কাৰ্ কৰাছটা সম্ভৱ হৈ উছে।

মানৰ্	 সুৰক্ষা	 নীক্টত:	 প্ৰক্টশক্ষাৰ্কীসৰ্লৰ্	 অক্টিৰ্	
ক্টবেৰণৰ	 বাবব	আন্তঃৰাষ্ট্ৰীয়	 ইবল্ৰি’ট্টৰ্ক্টনবৰ্ল	
আবয়াগ	 (আইইক্টি	 -	৬০০৭৬-১)ত	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	
সসবত	 জক্ট়িত	 মানৰ্	 সুৰক্ষা	 নীক্টতসমূহ	 উবলেখ্	
ৰ্ক্টৰবলল	ক্টনবি্মশ	ক্টিব	পাক্টৰ।

ননৰ্ ্মাণ: ৰ্ূলতঃ শলাৈাৰ গুনৰৰ ননৰ্ ্মাণ দ্ুনবধ। নিত্ ১a ত এটা 
শকাৰ টাইপ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শদ্খুওৱা হৈছে। ইয়াত দ্ুটা পথৃক 
কইল থাছক, এটা আয়তাকাৰ শকাৰৰ দ্ুটা নবপৰীত ভনৰৰ 
ৰেনতছটাছত এটাকক।

সাধাৰণছত এইছটা শকাছনা বাঞ্ছনীয় নডজাইন নৈয়। ইয়াৰ 
অসনুবধা ৈ’ল ইয়াৰ লগত জন়িত বৈৃৎ নলছকজ ফ্াক্স। বৈৃৎ 
নলছকজ ফ্াক্সৰ ফলত ভছটেজ ননয়ন্ত্ৰণ শবয়া ৈয়। গনতছক 
ৰোইছৰ্ৰীছয় ননধ ্মাৰণ কৰা শবনেভাগ ফ্াছক্স শেছকণ্ডাৰীক 
সংছযাগ কৰাছটা ননক্চিত কনৰবকল ননৰ্ ্মাণ নিত্ ১b বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়। ইয়াক শবেল টাইপ কনষ্টাকিন শবালা ৈয়।

ইয়াত দ্ুটা ওছৱইক্ণ্ডং সৰ্ছকক্ন্দ্ৰকভাছৱ ঘা ঁ কৰা ৈয়। উচ্চ 
ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডংছটা কৰ্ ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ওপৰত 
ঘা ঁকৰা ৈয়। তাৰ নপেত কৰ্ ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডংছটা তীখাৰ 
ওিৰত স্াপন কৰা ৈয়। হবদ্ুযুনতক অৱছৰাধক দৃ্ষ্ষ্টছকাণৰ 
পৰা এই বযুৱস্াছটা ভাল। হবদ্ুযুনতক দৃ্ষ্ষ্টছকাণৰ পৰা দ্ুছয়াটা 
ননৰ্ ্মাণৰ ৰ্াজত নবছশষ পাথ ্মকযু নাই।

শকাৰ শলনৰ্ছনিন নিনলকন ষ্টীলৰ বেীটৰ পৰা গষ্েত ৈ’ব পাছৰ। 
শবনেভাগ শলনৰ্ছনষ্টং সাৰ্গ্ীছত আনুৰ্াননক নৰ্শ্ৰণৰ পনৰৰ্াণ 
৩% নিনলকন আৰু ৯৭% শলাৈা থাছক। নেনলকনৰ পনৰৰ্াছণ 
িুম্বকীয় ক্ষনত হ্াস কছৰ। নবছশষকক নৈছষ্টনৰনেেৰ ফলত শৈাৱা 
শলাকিান কনৰ্ যায়। নেনলকছন পদ্াথ ্মছটাক ভংগুৰ কনৰ 
শতাছল। ভংগুৰতাই শষ্টম্ম্ং অপাছৰিনত সৰ্সযুাৰ সষৃ্ষ্ট কছৰ।

শবনেভাগ শলনৰ্ছনছটড সাৰ্গ্ী োণ্ডাত গুষ্টয়াই শলাৱা ৈয় 
আৰু ৰোছয় নবছশষভাছৱ এননছয়ল কনৰ শসযু বা শলাৈাৰ 
স্ফষ্টকসৰ্ূৈক নদ্শ ননধ ্মাৰণ কৰা ৈয়। ইয়াৰ ফলত শৰানলং 
নদ্শত ফ্াক্সকল অনত উচ্চ পায ্মৰ্ানযুতা আৰু কৰ্ নৈছষ্টনৰনেে 
শপাৱা যায়। শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শলনৰ্ছনিন সাধাৰণছত ৫০ ৈাট্মজৰ 
বাছব ০.২৫ৰ পৰা ০.২৭ নৰ্নলনৰ্টাৰ ডাে ৈয়। সঞ্ালন. 
শলনৰ্ছনিনছবাৰ ইছটাছৱ নসছটাৰ পৰা নবক্ছিন্ন কনৰবকল এফাছল 
বানন ্মি বা কাগজৰ পাতল তৰছপছৰ আৱৰণ নদ্য়া ৈয়।

কইলছবাৰ নৰে-ৱাণ্ড কৰা ৈয়, আৰু শকাৰৰ নডজাইন এছনকুৱা 
ৈ’ব লানগব যাছত ই কইলছটা শকাৰত ৰখাৰ অনুৰ্নত নদ্ছয়। 
অৱছশযু, তাৰ নপেত শকাৰছটা অন্ততঃ দ্ুটা খণ্ডত বনাব 
লানগব। 1a ৰ শকাৰ-টাইপ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব শলনৰ্ছনিনসৰ্ূৈ 
( আৰু ) আকৃনতৰ শলনৰ্ছনিছনছৰ গষ্েত ৈ’ব পাছৰ, নিত্ 
2a ত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ। শবেল টাইপ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব শকাৰ 
সাধাৰণছত E আৰু I আকৃনতৰ শলনৰ্ছনিছনছৰ গষ্েত (নিত্ 
২b)।
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ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	নীক্টত	(Transformer	principle)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্লাপৰ	নীক্টত	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•	এটা	িটুা	ওবেইণ্্ডিিং	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	EMFequation	উক্টলয়াব
•	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ৰূপান্ৰ	অনুপাত	উক্টলয়াব	লাবগ।

এটা আদ্শ ্ম শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ (নিত্ ১) নবছবিনা কৰা যাওক যাৰ 
শেছকণ্ডাৰী ৰ্ুকনল আৰু যাৰ ৰোইৰ্াৰী এটা িাইন’ইডাল 
ভছটেজ V1 ৰ হসছত সংযতুি।

ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্ৰী	নীক্টত

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছবাছৰ শফৰাছডৰ ইছলক্ট্ৰ’ - শৰ্ছজছনষ্টক 
ইণ্ডাকিনৰ ননয়ৰ্ৰ পাৰস্পনৰক ৰেছৰািনাৰ নীনতৰ ওপৰত 
কাৰ্ কছৰ।

ৰেছয়াগ কৰা ভছটেজৰ ফলত ৰোথনৰ্ক ওছৱইক্ণ্ডঙত এটা সৰু 
কাছৰণ্ট ৰেবানৈত ৈয়। এই ন’-শলাড কাছৰণ্টৰ উছদেশযু হৈছে 
ৰেছয়াগ কৰা ভছটেজৰ সৰ্ান আৰু নবপৰীত নবপৰীত নবদ্ুযুৎ 
ৰেবাৈী বল গন়ি শতালা।

নযছৈতু ৰোইছৰ্ৰী ৱাইক্ণ্ডং নবশুদ্ধভাছৱ ইণ্ডানটিভ আৰু ইয়াত 
শকাছনা আউটপুট নাথাছক, ৰোইছৰ্ৰীছয় শকৱল িুম্বকীয় 
কাছৰণ্ট Im টাছন। এই নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ কাৰ্ শকৱল শকাৰছটাক 
িুম্বকীয় কনৰ শতালা। Im ৰ পনৰৰ্াণ সৰু আৰু V1 ৰ পৰা ৯০° 
নপে পনৰ থাছক। এই নবকল্প ৰেবাৈ Im এ এটা নবকল্প ৰেবাৈ φ 
উৎপন্ন কছৰ নয নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ সৰ্ানুপানতক আৰু শসছয়ছৈ 
ইয়াৰ হসছত (Im) শফজত থাছক। এই পনৰৱনত্মত ৰেবাৈ 
দ্ুছয়াটা ওছৱইক্ণ্ডঙৰ হসছত সংযতুি। শসছয়ছৈ ই ৰোথনৰ্কত স্ব-
ৰেছৰানিত EMF (E) 1 উৎপন্ন কছৰ নয ফ্াক্স ‘φ’ ৰ পৰা 900 নপে 
পনৰ থাছক। এইছটা শভটিৰ ডায়াগ্াৰ্ নিত্ 2 ত শদ্খুওৱা হৈছে।

ৰোথনৰ্ক দ্াৰা উৎপন্ন শৈাৱা ৰেবাৈ ‘ø’ শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ 
হসছত সংছযাগ ঘছট আৰু পাৰস্পনৰক ৰেছৰািনাৰ দ্াৰা এটা 
ইএৰ্এফ (E2) ৰেছৰানিত কছৰ নয ৰেবাৈ ‘ø’ৰ পৰা 90° নপে 
পনৰ থাছক ৰ্াধযুনৰ্ক ইএৰ্এফ ৰ্াধযুনৰ্কৰ ঘূৰণীয়া সংখযুাৰ 
ওপৰত ননভ্মৰ কনৰব।

শযনতয়া শেছকণ্ডাৰী ৰ্ুতি বত্মনী ৈয়, শতনতয়া ইয়াৰ টানৰ্ ্মছনল 
ভছটেজ ‘V2’ ৰেছৰানিত ইএৰ্এফ (E2)ৰ হসছত এছক ৈয়। 
আনৈাছত, শকাছনা শবাজা নথকা ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্ট অনত কৰ্, 
শসছয়ছৈ ৰেছয়াগ কৰা ভছটেজ ‘V1’ কায ্মতঃ ৰোথনৰ্ক ৰেছৰানিত 
ইএৰ্এফ (E1)ৰ সৰ্ান আৰু নবপৰীত। ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ 
ভছটেজৰ ৰ্াজৰ সম্ক্ম Fig 2.

শসছয়ছৈ আনৰ্ শতছনকক ক’ব পাছৰা

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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শলাডত আদ্শ ্ম শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ: শযনতয়া শেছকণ্ডাৰীক এটা শলাডৰ 
হসছত সংযুতি কৰা ৈয়, শেছকণ্ডাৰী কাছৰণ্ট ৰেবানৈত ৈয় ই 
পােকল ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্ট বকৃ্দ্ধ কছৰ। এছন শকছনকক ৈয় 
তলত বযুাখযুা কৰা হৈছে।

ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ৰেবাৈৰ ৰ্াজৰ সম্ক্ম ৰোথনৰ্ক আৰু 
শগৌণ এম্ম্য়াৰৰ ঘূৰণৰ তুলনাৰ ওপৰত নভত্ত 

শলাডত আদ্শ ্ম শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ: শযনতয়া শেছকণ্ডাৰীক এটা শলাডৰ 
হসছত সংযুতি কৰা ৈয়, শেছকণ্ডাৰী কাছৰণ্ট ৰেবানৈত ৈয় ই 
পােকল ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্ট বকৃ্দ্ধ কছৰ। এছন শকছনকক ৈয় 
তলত বযুাখযুা কৰা হৈছে।

ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ৰেবাৈৰ ৰ্াজৰ সম্ক্ম ৰোথনৰ্ক আৰু 
শগৌণ এম্ম্য়াৰৰ ঘূৰণৰ তুলনাৰ ওপৰত নভত্নত কনৰ গ়ি হল 
উছে।

শযনতয়া শগৌণছটা ৰ্ুকনল বত্মনী ৈয়, শতনতয়া ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্ট 
এছনকুৱা ৈয় শয ৰোথনৰ্ক এম্ম্য়াৰৰ ঘূৰণীয়াছবাৰ ই এৰ্ 
এফ (E1) ৰেছৰানিত কনৰবকল ৰেছয়াজনীয় ফ্াক্স ‘ø’ উৎপন্ন 
কনৰবকল যছথষ্ট ৈয় নযছটা ৰেছয়াগ কৰা ভছটেজ ‘V1’ৰ কায ্মতঃ 
সৰ্ান আৰু নবপৰীত।

িুম্বকীয় ৰেবাৈ সাধাৰণছত সম্ূণ ্ম শবাজাৰ ৰোথনৰ্ক ৰেবাৈৰ 
ৰোয় ২ৰ পৰা ৫ শতাংশ ৈয়।

শযনতয়া এটা শলাড শগৌণ টানৰ্ ্মছনলৰ ওপছৰছৰ সংছযাগ 
কৰা ৈয়, শতনতয়া শগৌণ কাছৰছণ্ট - শলঞ্জৰ ননয়ৰ্ অনুসনৰ - 
নবিুম্বকীয় ৰেভাৱ উৎপন্ন কছৰ। ফলস্বৰূছপ ৰোথনৰ্কত ৰেবাৈ 
আৰু ইএৰ্এফৰেছৰানিত সাৰ্ানযু হ্াস পায়। নকন্তু এই সৰু 
পনৰৱত্মছন ৰেছয়াগ কৰা ভছটেজ ‘V1’ আৰু ৰেছৰানিত ইএৰ্এফ 
(E1)ৰ ৰ্াজৰ পাথ ্মকযু ধৰক ১ শতাংশ বকৃ্দ্ধ কনৰব পাছৰ নযছটা 
শক্ষত্ত নতুন ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্টছটা ন’ শলাড কাছৰণ্টৰ ২০ 
গুণ ৈ’ব।

এইদ্ছৰ ৰ্াধযুনৰ্কৰ নবিুম্বকীয় এম্ম্য়াৰৰ ঘূৰণীয়াছবাৰ 
ৰোথনৰ্ক এম্ম্য়াৰৰ ঘূৰণীয়া বকৃ্দ্ধৰ ফলত ৰোয় ননক্্ৰিয় হৈ 
পছৰ আৰু নযছৈতু ৰোথনৰ্ক এম্ম্য়াৰৰ ঘূৰণীয়াছবাৰ সমূ্ণ ্ম 
শবাজাৰ এম্ম্য়াৰ ঘূৰণীয়াৰ তুলনাত শকাছনা শবাজা অনত কৰ্ 
নৈয়।

গনতছক সমূ্ণ ্ম শলাড ৰোথনৰ্ক এম্ম্য়াৰ ঘূনৰ ~ সমূ্ণ ্ম শলাড 
শগৌণ এম্ম্য়াৰ ঘূনৰ

ওপৰৰ কথাছটাৰ পৰা স্পষ্ট শয িুম্বকীয় ৰেবাছৈ ৰোথনৰ্ক আৰু 
শগৌণ বত্মনীৰ ৰ্াজত সংছযাগী সংছযাগ গেন কছৰ আৰু 
শগৌণ নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ নযছকাছনা তাৰতৰ্যুৰ লগত ৰেবাৈৰ আৰু 
শসছয়ছৈ ৰোথনৰ্কত ৰেছৰানিত ইএৰ্এফৰ সৰু তাৰতৰ্যু ঘছট, 
যাৰ ফলত সক্ষৰ্ ৈয় ৰোথনৰ্ক নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ আনৰু্াননক 
পনৰৱত্মন ৈ’ব, শগৌণ নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ সৰ্ানুপানতকভাছৱ।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	 ইএমএফ	 সমীৰ্ৰণ: নযছৈতু ৰোথনৰ্ক 
ওছৱইক্ণ্ডছঙ স্াপন কৰা িুম্বকীয় ৰেবাছৈ শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডংক 
সংছযাগ কছৰ, গনতছক এটা ইএৰ্এফ ৈ’ব শফৰাছডৰ ননয়ৰ্ 
অনুসনৰ, শগৌণত এটা ৰেছৰানিত E2, অথ ্মাৎ, E = N (δø/δt)। 
এছকটা ৰেবাছৈ ৰোথনৰ্কছটাক ননছজই সংছযাগ কছৰ, ইয়াত 
এটা emf, E1 ৰেছৰানিত কছৰ। ৰেছৰানিত ভছটেজছটাছৱ ফ্াক্সৰ 
পৰা ৯০° নপে পনৰ থানকব লানগব, গনতছক, ইৈঁত ৰেছয়াগ কৰা 
ভছটেজ V1 ৰ হসছত ১৮০° শফজৰ বানৈৰত থাছক।

নযছৈতু শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডঙত শকাছনা কাছৰণ্ট নাথাছক, গনতছক 
E2 = V2। ৰোথনৰ্ক ভছটেজ আৰু তাৰ ফলত শৈাৱা ফ্াক্স 
িাইন’ইডাল; এইদ্ছৰ ৰেছৰানিত পনৰৰ্াণ E1 আৰু E2 িাইন 
ফলন নৈিাছপ নভন্ন ৈয়। ৰেছৰানিত ভছটেজৰ গ়ি ৰ্ান নদ্য়া 
হৈছে

3 নং নিত্ৰ পৰা শদ্খা যায় শয t1 ৰ পৰা t2 হল সৰ্য়ৰ বযুৱধানত 
ৰেবাৈৰ পনৰৱত্মন 2φm য’ত φm হৈছে ৰেবাৈৰ সছব ্মাচ্চ ৰ্ান, 
শৱবাৰত। সৰ্য়ৰ বযুৱধাছন এই ৰেবাৈ পনৰৱত্মন ঘটা সৰ্য়ক 
ৰেনতনননধত্ব কছৰ আৰু ৈাট্মজত ( 2f 1 ) শেছকণ্ডৰ আধা িক্ৰৰ 
সৰ্ান ৈয়, য’ত f হৈছে শযাগান কম্াঙ্ক।

য’ত N হৈছে ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ঘূৰণীয়া সংখযুা।

িাইন তৰংগৰ বাছব কায ্মকৰী বা rms ভছটেজ গ়ি ভছটেজৰ 
১.১১ গুণ, গনতছক

E = 4.44 f Nfm    ...(3)

নযছৈতু ফ্াক্সছটা ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ হসছত 
সংছযাগ ৈয়, গনতছক ৰেনতছটা ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ৰেনতছটা ঘূৰণীয়া 
ভছটেজ এছক।

 E1 = 4.44 f N1fm             ...(4)

 and

 E2 = 4.44 f N2fm             ...(5)

য’ত N1 আৰু N2 হৈছে ক্ৰছৰ্ ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ 
ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ঘূৰণীয়া সংখযুা।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	-	সহজ	গণনা	(Transformer	-		simple	calculations)
উবদেশ্য: এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্ৰটটিং	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•		ট্েবৰ্্ডিাৰী	ডাটাৰ	পৰা	প্ৰাইবমৰীৰ	ভবটেজ,	ৰ্াবৰণ্ট	আৰু	টাণ ্ম	গণনা	ৰ্ৰা	আৰু	ক্টবপৰীতভাবে।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্ৰটটিং

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ক্ষৰ্তা সদ্ায় ইয়াৰ আপাত শক্তি (শভাটে 
এম্ম্য়াৰ - VA (বা KVA) দ্াৰা শৰষ্টং কৰা ৈয়, ইয়াৰ ৰেকৃত 
শক্তি ( ৱাট (বা) KW) দ্াৰা নৈয় (অথ ্মাৎ) KW = KVA x Cosφ ।

উদ্াৈৰণ ১: এ ১০০ শকনভএ ২৪০০/২৪০নভ, ৫০ ৈাট্মজ। 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শেছকণ্ডাৰী ওছৱইক্ণ্ডংত ৩০০ টা ঘনূৰ থাছক। (a) 
ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ৰেবাৈৰ আনুৰ্াননক ৰ্ান (b) ৰোথনৰ্ক 
ঘূৰণৰ সংখযুা আৰু (c) শকাৰত সছব ্মাচ্চ ৰেবাৈ φm গণনা কৰা।

ক্টবিাক্টৰ	উক্টলয়াওৰ্:	ৰোথনৰ্ক বত্মৰ্ানৰ IP

শগৌণ নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ আই নপ

ৰোইছৰ্ৰী টাণ ্ম এন নপ

Known: EP   = (4.44 x f x NP x  fm ) volts

   = 

  VPIP = VSIS = KVA

Find: Primary current IP 

 Secondary current IP

 Primary turns NP

 সছব ্মাচ্চ ৰেবাৈ Φm

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্ৰেণীক্টবভাজন	(Classification	of	transformers)
উবদেশ্য	: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ক্টবক্টভন্ন	ৰ্াৰৰ্ৰ	ওপৰত	ক্টভতক্্টত	ৰ্ক্টৰ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্ৰেণীক্টবভাজন	উবলেখ্	ৰ্ৰা।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্ৰেণীক্টবভাজন

1	 মূল	 সামগ্ীৰ	 িৰণৰ	 ওপৰত	 ক্টভতক্্টত	 ৰ্ক্টৰ	
ট্ৰেণীক্টবভাজন	ব্যেহৃত

•  এয়াৰ শকাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ : নিত্ ১, এয়াৰ শকাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
এটা ফুটা অিুম্বকীয় শকাছৰছৰ গষ্েত, নযছটা কাগজ বা 
প্াষ্ষ্টকৰ দ্াৰা নননৰ্ ্মত যাৰ ওপৰত ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ 
ওছৱইক্ণ্ডং ঘা ঁ কৰা ৈয়। এই শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰূ্ৈৰ ৰ্ান k 1 
তকক কৰ্ ৈ’ব। বাযু় শকাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰ্ূৈ সাধাৰণছত 
উচ্চ কম্াঙ্ক ৰেছয়াগত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় কাৰণ এইছবাৰত 
শকাছনা িুম্বকীয় শকাৰ পদ্াথ ্ম নথকাৰ বাছব শকাছনা শলাৈাৰ 
ক্ষনত নৈ’ব।

2		 ট্ৰ্াৰৰ	আৰৃ্ক্টতৰ	ওপৰত	ক্টভতক্্টত	ৰ্ক্টৰ	ট্ৰেণীক্টবভাজন

•	 ট্ৰ্াৰ	 িৰণৰ	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰ: শকাৰ ধৰণৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত 
ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডং শকাৰৰ দ্ুটা পথৃক অংশ/
অংগত থাছক। (িাট্ম ১ ৰ নিত্ ১)

• 	 ট্বেল	িৰণৰ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ: এই ধৰণৰত ৰোথনৰ্ক আৰু 
শগৌণ দ্ুছয়াটা ওছৱইক্ণ্ডং শকাৰৰ এছকটা অংশ/অংগত ঘা ঁ
কৰা ৈয়। এইছবাৰ ভছটেজ আৰু শক্তি শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ নৈিাছপ 
বহুলভাছৱ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। (িাট্ম ১ ৰ নিত্ ২)

• নৰং ধৰণৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ: ইয়াত শকাৰছটা বতৃ্তাকাৰ বা 
অধ ্মবতৃ্তাকাৰ শলনৰ্ছনিছনছৰ গষ্েত (নিত্ ৩)। এইছবাৰ 
শষ্টক কনৰ শলেম্ কনৰ এটা আঙষ্ে গেন কৰা ৈয়। তাৰ 
নপেত ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডংছবাৰ নৰঙৰ ওপৰত 
ঘা ঁকৰা ৈয়। এই ধৰণৰ ননৰ্ ্মাণৰ অসুনবধা ৈ’ল ৰোথনৰ্ক 
আৰু শগৌণ কইলছবাৰ ওছলাটা কৰাত শৈাৱা অসুনবধা। 
নৰং ধৰণৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ সাধাৰণছত... উচ্চ ভছটেজ আৰু 
কাছৰণ্ট শজাখাৰ বাছব যন্ত্ৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ নৈিাছপ বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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3		 ৰূপান্ৰ	 অনুপাতৰ	 ওপৰত	 ক্টভতক্্টত	 ৰ্ক্টৰ	
ট্ৰেণীক্টবভাজন

•  শষ্টপ-আপ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ: নযছবাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত, ৰোথনৰ্ক 
সৰ্য়ত নদ্য়া উৎস ভছটেজতকক ৰেছৰানিত শগৌণ ভছটেজ 
শবনে ৈয়, শসইছবাৰক শষ্টপ-আপ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শবালা ৈয়।

•  শষ্টপ-ডাউন শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ: নযছবাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত, ৰেছৰানিত 
শগৌণ ভছটেজ ৰোথনৰ্ক সৰ্য়ত নদ্য়া উৎস ভছটেজতকক 
কৰ্ ৈয়, শসইছবাৰক শষ্টপ-ডাউন শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শবালা ৈয়।

•  পথৃকীকৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ: নযছবাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত, ৰেছৰানিত 
শগৌণ ভছটেজ ৰোথনৰ্ক সৰ্য়ত নদ্য়া উৎস ভছটেজৰ 
হসছত এছক ৈয়, শসইছবাৰক একৰ পৰা এটাকল বা 
পথৃকীকৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শবালা ৈয়। এই শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰ্ূৈত 
শেছকণ্ডাৰীত ঘূৰণীয়া সংখযুাৰ সংখযুা ৰোইৰ্াৰীত ঘূৰণীয়া 
সংখযুাৰ সৰ্ান ৈ’ব যাৰ ফলত ঘূৰণীয়া অনুপাত ১ৰ সৰ্ান 
ৈ’ব।

4  একক শফজ আৰু নতনন শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
িাট্ম 1 ৰ নিত্ 4 একক শফজ এনি শৰ্ইন শযাগানৰ হসছত 
বযুৱৈাৰৰ বাছব নডজাইন কৰা হৈছে। এছন শৰেন্সফৰ্ ্মাৰক 
একক শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ বুনল জনা যায়। ৩ শফজ এনি 
শৰ্ইন িাপ্াইৰ বাছবও শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ উপলব্ধ। এইছবাৰক 

পনল-শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ বুনল জনা যায়। িাট্ম 1 ত নিত্ 5 
িাওক। হবদ্ুযুনতক নবতৰণত আৰু ঔছদ্যুানগক ৰেছয়াগৰ 
বাছব নতননটা শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

5		 প্ৰবয়াগৰ	ওপৰত	ক্টভতক্্টত	ৰ্ক্টৰ	ট্ৰেণীক্টবভাজন

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰ্ূৈক নবছশষ কাৰ্ৰ বাছব ৰেছয়াগৰ ওপৰত ননভ্মৰ 
কনৰও শশ্ৰণীভুতি কনৰব পানৰ। অগণন সংখযুক আছবদ্ন 
আছে, অৱছশযু ইয়াছৰ শকইটাৰ্ান তলত তানলকাভুতি কৰা 
হৈছে:

ইনষ্্্ুৰবমণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	- নলেপত বযুৱহৃত - কাছৰণ্ট নৰ্টাৰ, 
অভাৰছলাড ষ্ৰেপ িানক্মট আনদ্ত,

ধ্ৰুেৰ্	ভবটেজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	- সংছবদ্নশীল সজঁনুলৰ বাছব 
নস্নতশীল ভছটেজ শযাগান লাভ কনৰবকল বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়

ইগক্টনিন	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	- অছটাৰ্’বাইলত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়

শৱক্্ডিং শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ - শৱক্্ডিং সজঁনুলত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়

শুৰ্ান	 িৰণৰ	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	 : শুকান ধৰণৰ, বা বাযু়-
শীতল, শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ সাধাৰণছত ঘৰৰ নভতৰৰ ৰেছয়াগৰ বাছব 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় য’ত অনযু ধৰণৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰক অতযুনধক 
নবপদ্জনক বুনল ধৰা ৈয়।

িাট্ম	-	1

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	প্ৰৰ্াৰ

Fig 4

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	অিংশ	আৰু	ইয়াৰ	ৰ্াৰ্ ্ম্য	(Parts	and	their	functions	of	transformer)
উবদেশ্য: এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	মূল	অিংশসমূহ	তাক্টলৰ্াভুক্ত	ৰ্ৰা
•	 ক্টবতৰণ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	অিংশসমূহ	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা।

ক্টবতৰণ	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰ: নিত্ ১ ত নবতৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ৰেছয়াজনীয় অংশ শদ্খুওৱা হৈছে।

নবতৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ গুৰুত্বপণূ ্ম উপাদ্ানসৰ্ূৈ তলত িৰ্ুকক 
বণ ্মনা কৰা হৈছে:-

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ গুৰুত্বপূণ ্ম উপাদ্ানসৰ্ূৈ ৈ’ল : -

1  ষ্টীলৰ শটংক

2  সংৰক্ষণ শটংক

3  তাপৰ্াত্া শজাখা

4  নবছস্ফাৰণৰ শভণ্ট

5  টা শীতল নলী

6  শিঞ্জাৰ শটপ কৰক

7  বুনেং টানৰ্ ্মছনিন

8  নিনলছকল শজল শৰেদ্াৰ

9  বুিৈলজ নৰছল

১		 ষ্্ৰীলৰ	ট্টিংৰ্

ই এটা শফনৰেছকছটড এৰ্.এে শপ্ট শটংক নযছটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
কাৰ্ৰ বাছব ৰেছয়াজনীয় শকাৰ, ৱাইক্ণ্ডং আৰু নবনভন্ন 
আনুষংনগক বস্তু স্াপনৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়। শকাৰ োণ্ডা 
শৰা্ডি শগ্ইন অনৰছয়ছণ্টড নিনলকন ষ্টীল শলনৰ্ছনিনৰ পৰা 
ননৰ্ ্মাণ কৰা ৈয়। L.V ওছৱইক্ণ্ডং সাধাৰণছত শকাৰৰ ওিৰত 
থাছক আৰু H.V ওছৱইক্ণ্ডং L.V ওছৱইক্ণ্ডঙৰ িানৰওফাছল ৰখা 
ৈয়।

২		ৰ্নজাবভ্মটৰ	ট্টিংৰ্

ই ড্াৰ্ৰ আকৃনতৰ, শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ওপৰত লছগাৱা। কনজাভ্মটট্মৰ 
এংকত এটা শতলৰ ৰ্াত্া সিূক লছগাৱা ৈয়। কনজাছভ্মটৰক 
পাইপৰ জনৰয়ছত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শটংকৰ হসছত সংছযাগ কৰা 
ৈয়। সংৰক্ষছক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতল এটা নননদ্্মষ্ট স্তৰকল হল যায়। 
শযনতয়া সাধাৰণ শলাড অপাছৰিনৰ বাছব শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ গৰৰ্ 
ৈয়, শতনতয়া শতল ৰেসানৰত ৈয় আৰু কনজাছভ্মটৰ শটংকত 
শতলৰ ৰ্াত্া বকৃ্দ্ধ পায় বা নবপৰীতভাছৱ। কনজাছভ্মটৰ শটংকৰ 
ওপৰত সংছযাগ কৰা পাইছপ শৰেদ্াৰৰ জনৰয়ছত নভতৰৰ বায়ু 
বানৈৰকল বা নভতৰকল যাবকল অনুৰ্নত নদ্ছয়।

বাযু়ৰ সংস্পশ ্মকল আনৈছল ই শতলৰ অক্ক্সছডিন হ্াস কছৰ।

৩		তাপমাত্া	ট্জাখ্া

ইয়াক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত লছগাৱা ৈয় নযছয় শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতলৰ 
উষ্ণতা সূিায়।

৪		 টা	শীতল	নলী

পূব ্মৰ আছলািনাত আনৰ্ শদ্নখছলা ঁ শয শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা গৰৰ্ 
হৈ যায়, শযনতয়া শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা শযাগানৰ হসছত সংছযাগ 
কৰা ৈয় শতনতয়া শলাৈাৰ ক্ষনত আৰু তাৰ্ৰ ক্ষনতৰ বাছব ৈয়। 
ওছৱইক্ণ্ডঙৰ উষ্ণতা কৰ্ কনৰবকল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাক শলাডত 
ৰখাৰ সৰ্য়ত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নভতৰত উৎপন্ন শৈাৱা তাপ 
বায়ুৰ্ণ্ডলকল নবনকৰণ কনৰব লাছগ। ওছৱইক্ণ্ডং আৰু শকাৰৰ 
নভতৰত উৎপন্ন শৈাৱা তাপ নবসজ্মন কনৰবকল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
শটংকত এটা ইনিুছলষ্টং শতল ভছৰাৱা ৈয়। শতছল শীতল 
পাইপকল তাপ কন়িয়াই হল যায় য’ত বাযু়ৰ হসছত পষৃ্ঠৰ 
সংস্পশ ্মৰ বাছব তাপ বায়ুৰ্ণ্ডলকল নবয়নপ পছৰ।

৫		ট্িঞ্াৰ	ট্টপ	ৰ্ৰৰ্

শযনতয়া ভছটেজসৰ্ূৈ দ্ীঘ ্ম দ্ৰূত্বত শৰেৰণ কৰা ৈয় শতনতয়া 
পনৰবাৈীসৰ্ূৈত ভছটেজ হ্াস পাব, যাৰ ফলত গ্ৈণকাৰী 
ৰ্ূৰত ভছটেজ কৰ্ ৈ’ব। পনৰবাৈীসৰ্ূৈত এই লাইন ভছটেজ 
হ্াস শপাৱাৰ ক্ষনতপূৰণ নদ্বকল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শটপ সলনন 
কনৰ শৰেৰণ কৰা শশষৰ ভছটেজ বকৃ্দ্ধ কৰাছটা ৰেথাগত। 
এই শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছবাৰৰ ৰোথনৰ্ক ওছৱইক্ণ্ডঙত শকইবাটাও 
ওছৱইক্ণ্ডং শটপ থানকব পাছৰ (নিত্ ২)।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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৬	 	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	িীনামাটটৰ	বকু্টেিং

এই ধৰণৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ বুনেং শকইবাটাও শক্তি উছদ্যুাগত ইয়াৰ 
শক্তিশালীতাৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় আৰু ইয়াৰ ৰ্ূলযুও অনত 
কৰ্। িীনাৰ্াষ্টৰ ভছটেজৰ বাছব অনত ভাল আৰু ননভ্মৰছযাগযু 
হবদ্ুযুনতক ইনিুছলিন ৰেদ্ান কৰাৰ লগছত ইয়াৰ ডাইছলনক্ট্ৰক 
শক্তিও উচ্চ।

িীনাৰ্াষ্টৰ বনুেং হৈছে িীনাৰ্াষ্টৰ নডস্কৰ দ্াৰা হতয়াৰী ফুটা 
নলাকাৰ আকৃনতৰ বযুৱস্া নযছটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ওপৰৰ অংশত 
লছগাৱা ৈয়। আৰু শক্তিযুতি পনৰবাৈীছবাৰ বুনেঙৰ শকন্দ্ৰীয় 
অংশৰ ৰ্াছজছৰ পাৰ কৰা ৈয়।

পনৰবাৈীছটা শসাছৰ্াৱাৰ নপেত িীনাৰ্াষ্টৰ বনুেঙৰ ৰূ্ৰছবাৰ 
শলেজৰ দ্াৰা টানকক বন্ধ কৰা ৈয় আৰু এই বযুৱস্াই নযছকাছনা 
ধৰণৰ আৰ্দ্মতাৰ পৰা ৰেনতছৰাধ কৰাছটা ননক্চিত কছৰ।

সৰ্গ্ বুনেং বযুৱস্াছটা পৰীক্ষা কৰা ৈয় আৰু ইয়াত শকাছনা 
ধৰণৰ নলছকজ পথ থানকব নালাছগ। যনদ্ অপাছৰষ্টং ভটো

7		 সুৰক্ষামূলৰ্	-	ক্টডভাইি	/	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	অিংশ:

১		 উশাহ	ট্লাো

আৰ্দ্মতাৰ বাছব শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতলৰ অৱক্ষয় ঘছট। শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত 
আৰ্দ্মতা নতননটা উৎসৰ পৰা শদ্খা নদ্ব পাছৰ, শযছন- শগেছকটৰ 
ৰ্াছজছৰ নলছকজ হৈ, শতলৰ পষৃ্ঠৰ সংস্পশ ্মত বায়ুৰ পৰা 
শশাষণ কনৰ বা উচ্চ উষ্ণতাত ইনিুছলিন বয়স বকৃ্দ্ধৰ লছগ 
লছগ অৱক্ষয়ৰ উৎপাদ্ন নৈিাছপ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নভতৰত ইয়াৰ 
গেনৰ দ্াৰা।

শতলত আৰ্দ্মতাৰ ৰেভাৱ ৈ’ল ডাই-ইছলনক্ট্ৰক শক্তি হ্াস কৰা, 
নবছশষকক যনদ্ছৈ নিলা আৈঁ বা ধনূলৰ কণা থাছক।

আৰ্দ্মতাৰ পৰা শতলৰ দ্ষূণ হ্াস কনৰবকল উপলব্ধ পদ্ধনতসৰ্ূৈ 
ৈ’ল-

•  নিনলকা শজল শৰেদ্াৰ বযুৱৈাৰ কনৰ

•  ৰবৰৰ ডাছয়ফ্াৰ্ বযুৱৈাৰ কনৰ

•  বন্ধ সংৰক্ষক শটংক বযুৱৈাৰ কনৰ

•  শগে কুবেন বযুৱৈাৰ কনৰ

•  থাছৰ্ ্মািাইফন নফটোৰ বযুৱৈাৰ কনৰ

ক্টিক্টলৰ্া	ট্জল	ট্ৰেিাৰ

নিনলকা শজল শৰেদ্াৰ হৈছে পাইপৰ জনৰয়ছত সংৰক্ষকত 
লছগাৱা এটা সুৰক্ষাৰ্ূলক যন্ত্ৰ আৰু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতল গৰৰ্ 
হৈ োণ্ডা ৈ’শল আৰ্দ্মতাৰ্ুতি বায়ু সংৰক্ষকত ইফাছল নসফাছল 
যাব পাছৰ।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শবাজা আৰু তাপ কনৰ্ শযাৱাৰ লছগ লছগ নিনলকা 
শজল স্ফষ্টছকছৰ ভৰপূৰ কাষ্ট্মজৰ জনৰয়ছত সংৰক্ষককল বায়ু 
টানন অনা ৈয়।

নিনলকা শজছল বায়ুক ফলৰেসূভাছৱ শুকুৱাই লয় আৰু এইদ্ছৰ 
আৰ্দ্ম ধূনল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতলত ৰেছৱশ কৰাত বাধা নদ্ছয়। সছতজ 
নিনলকা শজল নীলা ৰঙৰ। নিনলকা শজলৰ ৰং নবশুদ্ধ বগা বা 
পাতল শগালাপী ৰংকল সলনন ৈয় কাৰণ ই বাযু়ৰ পৰা আৰ্দ্মতা 
শশাষণ কছৰ।

নিনলকা শজলক পুনৰ কক্ণ্ডিন কনৰবকল ৈয় ইয়াক ৰ’দ্ত 
শুকুৱাই ল’ব পানৰ নৈয় ইয়াক ষ্ট’ভৰ ওপৰত ৰখা শকৰাৈীত 
শুকানকক শৰাষ্ট কনৰব পানৰ। ৩ & ৪ নং নিত্ত এছন নিনলকা 
শজল শৰেদ্াৰৰ ক্ৰে-শেকিছনল দৃ্শযু শদ্খুওৱা হৈছে।

শৰেদ্াৰৰ তলৰ অইল নেছল কনজাছভ্মটৰত ৰেছৱশ কৰা বতাৈত 
থকা ধূনলৰ কণাছবাৰ শশাষণ কছৰ।

২		 বুিহলজ	ক্টৰবল

বুিৈলজ নৰছল হৈছে শগে িানলত - সুৰক্ষাৰ্ূলক যন্ত্ৰ নযছটা 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতলৰ শটংক আৰু কনজাছভ্মটৰ শটংকৰ ৰ্াজত 
সংযতুি।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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যনদ্ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নভতৰত শকাছনা শদ্াষ থাছক, শতছন্ত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতলত বুদ্বুদ্ (শগে) থকাৰ দ্াৰা ইয়াক সূিাব 
পানৰ। শগেৰ উপনস্নত বুিৈলজ নৰছলৰ দ্াৰা লোেৰ পৰা 
উইণ্ড’ৰ পৰা িাব পৰা গ’ল।

নৰছলত এটা িালাই শলাৈাৰ কক্ষ থাছক যাৰ দ্ুটা ফ্’ট থাছক 
নিত্ ৫।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত সৰু সৰু শদ্াষৰ বাছব শগে/বায়ুৰ বুদ্বুদ্ গেনৰ 
ৰোৰনম্ভক পয ্মায়ত টপ ফ্’ট এছেম্বনল কাৰ্ কছৰ।

শযনতয়া ওপৰৰ ফ্’টৰ িানৰওফাছল পয ্মাপ্ত শগেৰ বুদ্বুদ্ গেন 
ৈয়, শতনতয়া ফ্’শট বায়ুিানলত িাপৰ নীনতত কাৰ্ কনৰ পাৰাৰ 
িুইিৰ জনৰয়ছত হবদু্যুনতক বত্মনী এটা বন্ধ কছৰ যাৰ ফলত 
িাইছৰন বা এলাৰ্ ্ম শবলছটাছৱ অপাছৰটৰক সতক্ম কনৰ নদ্ছয়।

এলাৰ্ ্মৰ শব্দ শুনন অপাছৰটছৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাক সুৰনক্ষত 
কনৰবকল ৰেছয়াজনীয় ৰেনতছৰাধৰ্ূলক পদ্ছক্ষপ গ্ৈণ কছৰ।

যনদ্ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত ৰ্াষ্ট, শদ্াষ আনদ্ৰ দ্ছৰ শকাছনা ডাঙৰ শদ্াষ 
ঘছট শতছন্ত শগেৰ বদু্বুদ্ৰ উৎপাদ্ন অনধক গুৰুতৰ ৈয় 
আৰু শসছয়ছৈ তলৰ ফ্’শট পাৰাৰ িুইিছটা সক্ক্ৰয় কনৰ নৰছলৰ 
সংস্পশ ্ম বন্ধ কনৰ নদ্ছয়।

তলৰ নৰছলৰ সংস্পশ ্ম বন্ধ ৈ’শল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ িানক্মট শৰেকাৰছটা 
ষ্ৰেপ হৈ পছৰ আৰু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা ৰ্ূল লাইনৰ পৰা ৰ্ুকনল 
কনৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাক অনধক ক্ষনতৰ পৰা ৰক্ষা কছৰ।

৩		ক্টবব্ফাৰণৰ	ট্ভণ্ট

ই শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত লছগাৱা িাপ ৰ্ুতি কৰা যন্ত্ৰ। নবছস্ফাৰণ পাইপৰ 
ৰ্ুখখন পাতল কািঁ বা শলনৰ্ছনছটড বেীট বযুৱৈাৰ কনৰ টানকক 
বন্ধ কৰা ৈয়।

যনদ্ শকাছনা কাৰণছত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা বেট্ম িানক্মট বা স্ায়ী 
অনতনৰতি শবাজাৰ বাছব অনতৰ্াত্া গৰৰ্ ৈয়, শতছন্ত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শটংকৰ নভতৰত উৎপন্ন শৈাৱা শগছে ৰেিণ্ড 
িাপৰ সষৃ্ষ্ট কছৰ নযছয় শটংকছটাৰ ক্ষনত কনৰব পাছৰ।

আনৈাছত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নভতৰত নননৰ্ ্মত িাছপ নবছস্ফাৰণ 
পাইপৰ কািঁ/শলনৰ্ছনছটড ডাছয়ফ্াৰ্ ভাষ্ঙব পাছৰ আৰু তাৰ 
ফলত শটংকছটা সম্ূণ ্ম ক্ষনতৰ পৰা ৰক্ষা কনৰব পানৰ।

অবটাবৰেন্সফম ্মাৰ	-	নীক্টত	-	ক্টনম ্মাণ	-	সুক্টবিা	প্ৰবয়াগ	(Autotransformer	-	principle	-	
construction	-	advantages	-	applications)
উবদেশ্য: এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		অবটা-ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	নীক্টত	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		অবটা-ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ক্টনম ্মাণৰ	বণ ্মনা	ৰ্ৰা
•		অবটা-ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সুক্টবিা,	অসকু্টবিা	আৰু	প্ৰবয়াগ	উবলেখ্	ৰ্ৰা।

অবটা	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ

•  অছটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ হৈছে একক ওছৱইক্ণ্ডং থকা এটা 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ নযছয় ৰোথনৰ্ক আৰু লগছত শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডং 
নৈিাছপও কাৰ্ কছৰ।

•  অছটা শৰেন্সফৰ্ ্মাছৰ শফৰাছডৰ ইছলক্ট্ৰ’ - শৰ্গছনষ্টক 
ইণ্ডাকিনৰ ননয়ৰ্ৰ স্ব-ৰেছৱশন নীনতৰ ওপৰত কাৰ্ কছৰ।

ৰেনতছটা পাকত ৰেছৰানিত ভছটেজ শকাৰত থকা সাধাৰণ 
ফ্াক্সৰ হসছত সংছযাগ কৰা ৰেনতছটা পাকছত এছক আনেল।

গনতছক শৰ্ৌনলকভাছৱ ইয়াৰ কায ্মযুত শকাছনা পাথ ্মকযু নাই 
শয শগৌণ ৰেছৰানিত ভছটেজ শকাৰৰ হসছত সংযুতি পথৃক 
ওছৱইক্ণ্ডঙৰ পৰা শপাৱা যায়, বা ৰোথনৰ্ক ঘূৰণীয়া ঘূৰণীয়া 
অংশৰ পৰা শপাৱা যায়। এছক ভছটেজ ৰূপান্তৰৰ ফলত 
দ্ুছয়াটা পনৰনস্নতৰ সষৃ্ষ্ট ৈয়।

ক্টনম ্মাণ

সাধাৰণ দ্ুটা ওছৱইক্ণ্ডং শৰেন্সফৰ্ ্মাৰক দ্ুটা ওছৱইক্ণ্ডং 
শংৃখলাবদ্ধভাছৱ সংছযাগ কনৰ দ্ুছয়াটাৰ ওপছৰছৰ বা শকৱল 
এটা ওছৱইক্ণ্ডংত ভছটেজ ৰেছয়াগ কনৰ অছটা-শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
নৈিাছপও বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ই ননভ্মৰ কছৰ ক্ৰছৰ্ ভছটেজ কৰ্ বা ওপৰকল ৰখাছটা বাঞ্ছনীয় 
তাৰ ওপৰত।

১ আৰু ২ নং নিত্ত এই সংছযাগসৰ্ূৈ শদ্খুওৱা হৈছে।

নিত্ 1 নবছবিনা কনৰছল, ইনপুট ভছটেজ V1 সম্ূণ ্ম ওছৱইক্ণ্ডং 
a - c ৰ হসছত সংযুতি ৈয় আৰু শলাড RL ওছৱইক্ণ্ডঙৰ এটা 
অংশৰ ওপছৰছৰ থাছক, অথ ্মাৎ b - c। ভছটেজ V2 V1 ৰ হসছত 
জন়িত শযছনকক এটা ৰেিনলত দ্ুটা ওছৱইক্ণ্ডং শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ, 
যথা,

য’ত Nbc আৰু Nac হৈছে ননজ ননজ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ওপৰত 
ঘূৰণীয়া সংখযুা। অছটাছৰেন্সফৰ্ ্মাৰত ভছটেজ ৰূপান্তৰৰ 
অনুপাত সাধাৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ অনুপাতৰ হসছত এছক।

শষ্টপ ডাউনৰ বাছব < 1 ৰ হসছত।

সুক্টবিা	: অছটা-শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ:

•  কৰ্ খৰি

•  উন্নত ভছটেজ ননয়ন্ত্ৰণ থাছক

•  সৰু ৈয়

•  ওজনত লঘু ৈয়

•  এছক ক্ষৰ্তাৰ দ্ুটা ওছৱইক্ণ্ডং শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ তুলনাত 
অনধক কায ্মক্ষৰ্।

অসুক্টবিা: অছটা-শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ দ্ুটা অসুনবধা আছে।

•  এটা অছটা-শৰেন্সফৰ্ ্মাছৰ শেছকণ্ডাৰীক ৰোথনৰ্ক বত্মনীৰ 
পৰা পথৃক নকছৰ।

•  যনদ্ সাধাৰণ ওছৱইক্ণ্ডং bc ৰ্ুতি বত্মনীত পনৰণত ৈয়, নিত্ 
1 বা 2 িাওক, ৰোথনৰ্ক ভছটেজ এনতয়াও শলাড নফড 
কনৰব পাছৰ। শষ্টপ-ডাউন অছটা-শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ হসছত ইয়াৰ 
ফলত শগৌণ শবাজা জ্বনল শশষ ৈ’ব পাছৰ আৰু/বা গুৰুতৰ 
বেক নবপদ্ ৈ’ব পাছৰ, নবছশষকক যনদ্ শষ্টপ ডাউন অনুপাত 
শবনে ৈয়।

প্ৰবয়াগ:	সাধাৰণ ৰেছয়াগসৰ্ূৈ ৈ’ল:

•  ফ্লু’শৰছিণ্ট শলম্ (য’ত শযাগান ভছটেজ শৰট 
ভছটেজতকক কৰ্)

•  হ্াস ভছটেজ ৰ্টৰ ষ্টাট্মাৰ

•  লাইন ভছটেজৰ নননদ্্মষ্ট সৰ্ন্বয়ৰ বাছব নেনৰজ লাইন বুষ্টাৰ 
(নিত্ 3)

•  িাছভ্মা-লাইন ভছটেজ সংছশাধক।

ইনষ্্্ুৰবমণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	-	ৰ্াবৰণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	(Instrument	transformers	-	current	
transformer)
উবদেশ্য: এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		ৰ্ন্ত্ৰ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা,	প্ৰৰ্াৰ	আৰু	নীক্টত	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		ৰ্াবৰণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ক্টনম ্মাণ	আৰু	সিংবৰ্াগৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•		ৰ্াবৰণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ব্যেহাৰ	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	মাক্টন	িক্টলবলগীয়া	সােিানতাসমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰৰ্।

ৰ্ন্ত্ৰ	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা: শজাখ-ৰ্াখৰ উছদেছশযু 
শজাখ-ৰ্াখৰ যন্ত্ৰৰ হসছত বযুৱৈাৰ কৰা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰক ‘যন্ত্ৰ 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ’ শবালা ৈয়। ৰেকৃত শজাখ-ৰ্াখ শকৱল শজাখ-
ৰ্াখৰ যন্ত্ৰৰ দ্াৰা কৰা ৈয়।

য’ত কাছৰণ্ট আৰু ভছটেজ অনত শবনে, তাত ৰেতযুক্ষ শজাখ-
ৰ্াখ সম্ভৱ নৈয় কাৰণ, এই কাছৰণ্ট আৰু ভছটেজ যুক্তিসংগত 
আকাৰৰ যন্ত্ৰৰ বাছব অনত ডাঙৰ আৰু নৰ্টাৰৰ খৰি শবনে 
ৈ’ব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সৰ্াধানছটা ৈ’ল ইনষ্্ট্ৰুছৰ্ণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সৈায়ত কাছৰণ্ট 
আৰু ভছটেজ শষ্টপ-ডাউন কৰা, যাছত, ইয়াক ৰ্ধযুৰ্ীয়া 
আকাৰৰ ইনষ্্ট্ৰুছৰ্ণ্টৰ সৈায়ত নৰ্টাৰ কনৰব পৰা যায়।

এই ইনষ্্ট্ৰুছৰ্ণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰ্ূছৈ উচ্চ কাছৰণ্ট/ভছটেজ 
লাইনৰ পৰা যন্ত্ৰ আৰু নৰছলসৰূ্ৈক হবদ্ুযুনতকভাছৱ পথৃক 
কছৰ যাৰ ফলত পুৰুষ আৰু সজঁনুলসৰূ্ৈৰ নবপদ্ হ্াস পায়। 
ননখুতঁ পথৃকীকৰণ লাভ কনৰবকল যন্ত্ৰৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ আৰু 
শকাৰৰ শেছকণ্ডাৰী গ্াউণ্ড কনৰব লাছগ।

ইনষ্্্ুৰবমণ্ট	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	 প্ৰৰ্াৰ: নতননটা ৈ’ল দ্ুনবধ 
ইনষ্্ট্ৰুছৰ্ণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ।

•  কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ

•  সম্ভাৱযু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ

উচ্চ কাছৰণ্ট শজাখাৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাক 
‘কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ’ বা শকৱল ‘নিষ্ট’ বুনল শকাৱা ৈয়।

উচ্চ ভছটেজ শজাখাৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাক 
‘ভছটেজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ বা পছটননিছয়ল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ’ বা িৰ্ুকক 
‘নপষ্ট’ শবালা ৈয়।

নীক্টত: ইনষ্্ট্ৰুছৰ্ণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাছৰ দ্ুটা ওছৱইক্ণ্ডং শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
দ্ছৰই পাৰস্পনৰক ৰেছৰািনাৰ নীনতৰ ওপৰত কাৰ্ কছৰ।

ইনষ্্ট্ৰুছৰ্ণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শক্ষত্ত তলত নদ্য়া নডজাইন 
হবনশষ্টযুসৰ্ূৈ নবছবিনা কনৰব লাছগ।

ট্ৰ্াৰ:	 ভুল কৰ্ কনৰবকল ৈ’শল িুম্বকীয় ৰেবাৈ কৰ্ ৰানখব 
লানগব। অথ ্মাৎ শকাৰছবাৰৰ নবক্ক্ৰয়াশীলতা কৰ্ আৰু শকাৰৰ 
ক্ষনত কৰ্ ৈ’ব লাছগ।

ওবেইণ্্ডিিং: শগৌণ নলছকজ নবক্ক্ৰয়াশীলতা হ্াস কনৰবকল 
ওছৱইক্ণ্ডং এছকলছগ ওিৰত ৈ’ব লাছগ; অনযুথা অনুপাতৰ ভুল 
বকৃ্দ্ধ পাব। কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শক্ষত্ত ৱাইক্ণ্ডংছটা এছনদ্ছৰ 
নডজাইন কনৰব লানগব যাছত বৈৃৎ বেট্ম িানক্মট কাছৰণ্টক ক্ষনত 
শনাছৈাৱাকক সৈযু কনৰব পাছৰ।

ৰ্াবৰণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	-	ক্টনম ্মাণ	আৰু	সিংবৰ্াগৰ	প্ৰৰ্াৰ

তলত নবনভন্ন ধৰণৰ কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ উছলেখ কৰা হৈছে।

ঘাৰঁ	 িৰণৰ	 ৰ্াবৰণ্ট	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰ: এইছটা এছনকুৱা এটা 
য’ত ৰোথনৰ্ক ওছৱইক্ণ্ডঙৰ শকাৰত এটাতকক অনধক সম্ূণ ্ম 
টাণ ্ম ঘা ঁথাছক (নিত্ ১)

নিত্ ১ ত আয়তাকাৰ ধৰণৰ শকাৰ থকা ঘা ধৰণৰ কাছৰণ্ট 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সংছযাগ শদ্খুওৱা হৈছে। সাধাৰণছত এনৰ্টাৰছটাক 
কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শেছকণ্ডাৰীৰ হসছত সংছযাগ কনৰছল 5A 
বা 1A ৰ হসছত সম্ূণ ্ম শস্কল নবিুযুনত নদ্ব পৰাকক সছজাৱা ৈয়।

কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ কাছৰণ্টৰ ৰ্াজৰ 
অনুপাছত ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্ট ননধ ্মাৰণ কছৰ নযছটা ৫ বা ১ 
এম্ম্য়াৰৰ নননদ্্মষ্ট শগৌণ কাছৰণ্ট শৰষ্টঙৰ হসছত জনুখব পানৰ।

উদ্াৈৰণস্বৰূছপ যনদ্ ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্ট ১০০ এম্ম্য়াৰ ৈয় 
আৰু ৰোইৰ্াৰীত দ্ুটা ঘূৰণীয়া ৈয়, শতছন্ত সম্ূণ ্ম শবাজাৰ 
ৰোথনৰ্ক এম্ম্য়াৰ ঘূৰণীয়া ৈয় ২০০ ৪০ টা পাক।

ক্টৰিং	টাইপ	ৰ্াবৰণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ: ইয়াৰ ৰ্াজত এটা শখালা 
থাছক যাছত ইয়াৰ ৰ্াছজছৰ এটা ৰোইছৰ্ৰী ৱাইক্ণ্ডং থাছক। এই 
কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত জনুখবলগীয়া কাছৰণ্ট কন়িয়াই ননয়া 
অৱছৰানধত পনৰবাৈীছটাছৱ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ সৰ্াছবশৰ এটা শখালাৰ 
ৰ্াছজছৰ শপানপটীয়াকক পাৰ হৈ যায়।

যনদ্ শেছকণ্ডাৰীত ৫ এম্ম্য়াৰৰ কাছৰণ্ট শৰঞ্জ থকা ২০টা 
ঘূৰণীয়া ৈয়, শতছন্ত ৰূপান্তৰ অনুপাত অনুসনৰ এই কাছৰণ্ট 
শৰেন্সফৰ্ ্মাছৰ ১০০ এম্ম্য়াৰৰ ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্ট জনুখব পাছৰ।

শলেম্ অন বা নলেপ অন এনৰ্টাছৰ শকৱল এই নীনতৰ ওপৰত 
কাৰ্ কছৰ নকন্তু শকাৰছটা এছনদ্ছৰ হতয়াৰ কৰা ৈয় যাছত ই 
ইনিুছলছটড কণ্ডাটিৰছটা পাৰ কনৰবকল শখাল খাব পাছৰ আৰু 
তাৰ নপেত বন্ধ হৈ িুম্বকীয় বত্মনীছটা সম্ূণ ্ম কনৰব পাছৰ।

বাৰ	 িৰণৰ	 ৰ্াবৰণ্ট	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰ: এইছটা এছনকুৱা এটা 
য’ত ৰোথনৰ্ক ওছৱইক্ণ্ডং উপযুতি আকাৰৰ বাৰ আৰু শগৌণ 
ওছৱইক্ণ্ডং আৰু শকাৰ এছেম্বনল সাৰ্গ্ীছৰ গষ্েত নযছয় কাছৰণ্ট 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ এটা অনবছছিদ্যু অংশ গেন কছৰ (নিত্ ৩)।

শুৰ্ান	 িৰণৰ	 ৰ্াবৰণ্ট	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	 :এইছটা এছনকুৱা 
নযছটা শীতল কৰাৰ উছদেছশযু শকাছনা তৰল বা অধ ্মতৰল পদ্াথ ্ম 
বযুৱৈাৰ কৰাৰ ৰেছয়াজন নৈয়।

ট্তলত	ডুবাই	ট্ৰ্াো	ৰ্াবৰণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ: এইছটা এছনকুৱা 
নযছটাত ইনিুছলষ্টং আৰু শীতল ৰ্াধযুৰ্ নৈিাছপ উপযুতি 
হবনশষ্টযুৰ শতল বযুৱৈাৰৰ ৰেছয়াজন ৈয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ব্যেহৃত	সািাৰণ	শব্দ

সষ্েকতা শশ্ৰণী: সষ্েকতা শশ্ৰণী হৈছে এটা কাছৰণ্ট 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰক ননযুতি কৰা এটা নাৰ্ যাৰ ভুলসৰূ্ৈ বযুৱৈাৰৰ 
ননধ ্মানৰত িত্মত নননদ্্মষ্ট সীৰ্াৰ নভতৰত থাছক। কাছৰণ্ট 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ জনুখবকল ৰোৰ্ানণক সষ্েকতা শশ্ৰণী ০.১, ০.২, 
০.৫, ১.০, ৩.০ আৰু ৫.০ ৈ’ব লানগব।

ৰ্াবৰণ্ট	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ব্যেহাৰ	ৰ্ৰাৰ	সময়ত	সােিানতা	
:	 কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত শগৌণ কাছৰণ্ট ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্টৰ 
ওপৰত ননভ্মৰ কছৰ। ইয়াৰ নপেত কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
শেছকণ্ডাৰীছটা ৰোয় বেট্ম িানক্মট শৈাৱা বুনল ধনৰব পানৰ কাৰণ 
এনৰ্টাৰৰ শৰক্জছষ্টন্স অনত কৰ্।

নযছকাছনা শক্ষত্ছত কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শেছকণ্ডাৰী ৱাইক্ণ্ডং 
ৰ্ুকনল িানক্মটযুতি ৈ’ব নালাছগ। শযনতয়া এনৰ্টাৰছটা ৰ্ুকনল 
িানক্মট হৈ পছৰ বা এনৰ্টাৰছটা শেছকণ্ডাৰীৰ পৰা আতঁৰাই 
শপছলাৱা ৈয় শতনতয়া এছন ৈ’ব পাছৰ।

এছন শক্ষত্ত শেছকণ্ডাৰীছটা বেট্ম িানক্মট ৈ’ব লাছগ। 
যনদ্ শেছকণ্ডাৰীছটা বেট্ম িানক্মট নৈয়, শতছন্ত শেছকণ্ডাৰী 
এম্ম্য়াৰ-টাণ ্মৰ অনুপনস্নতত ৰোথনৰ্ক কাছৰছণ্ট শকাৰত 
অস্বাভানৱকভাছৱ উচ্চ ৰেবাৈ উৎপন্ন কনৰব যাৰ ফলত 

শকাৰছটা গৰৰ্ হৈ পনৰব আৰু ফলত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা জ্বনল 
শশষ হৈ যাব।

অনধক শেছকণ্ডাৰীছয় ইয়াৰ ৰ্ুকনল টানৰ্ ্মছনলসৰ্ূৈৰ ওপছৰছৰ 
উচ্চ ভছটেজ উৎপন্ন কনৰব যাৰ ফলত সুৰক্ষা নবপন্ন ৈ’ব। 
কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নন-কাছৰণ্ট কন়িয়াই ননয়া ধাতুৰ 
অংশছবাৰ ৰ্াষ্টত লছগাৱাৰ উপনৰও ৰ্ুকনল বত্মনীৰ শক্ষত্ত 
উচ্চ শষ্টষ্টক নবভৱৰ পাথ ্মকযু শৰাধ কনৰবকল আনৰ্ কাছৰণ্ট 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শেছকণ্ডাৰীৰ এটা ৰ্ূৰ ৰ্াষ্টত লগাব লাছগ। ইয়াৰ 
উপনৰও ই ইনিুছলিন নবকল ৈ’শল সুৰক্ষা নৈিাছপ কাৰ্ কছৰ।

কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নননদ্্মষ্টকৰণ: কাছৰণ্ট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ক্ৰয় 
কৰাৰ সৰ্য়ত তলত নদ্য়া নননদ্্মষ্টকৰণসৰ্ূৈ পৰীক্ষা কনৰব 
লানগব।

• শৰছটড ভছটেজ, শযাগানৰ ধৰণ আৰু ৰ্াষ্টৰ অৱস্া 
(উদ্াৈৰণস্বৰূছপ, ৭.২ শকনভ, নতনন শফজ, শসয়া শৰক্জষ্টৰৰ 
জনৰয়ছত ৰ্াষ্টত ৰখা ৈওক বা কষ্েনভাছৱ ৰ্াষ্টত স্াপন 
কৰা ৈওক)।

•  ইনিুছলিনৰ স্তৰ

•  কম্নাংক

•  ৰূপান্তৰ অনুপাত

•  শৰছটড আউটপুট

•  সষ্েকতাৰ শশ্ৰণী

•  কৰ্ সৰ্য়ৰ তাপীয় ৰেবাৈ আৰু ইয়াৰ সৰ্য়সীৰ্া

ট্ৰট	ৰ্ৰা	প্ৰাৰ্ক্টমৰ্	ৰ্াবৰণ্টৰ	প্ৰামাক্টণৰ্	মান: শৰট কৰা 
কম্াঙ্ক এম্ম্য়াৰত ৰোৰ্ানণক ৰ্ান ৈ’ল ১০, ১৫, ২০, ৩০, 
৫০, ৭৫ এম্ম্য়াৰ আৰু ইয়াৰ দ্শনৰ্ক বহুগুণ।

ট্ৰট	ৰ্ৰা	ট্গৌণ	ৰ্াবৰণ্টৰ	প্ৰামাক্টণৰ্	মান: শৰট কৰা শগৌণ 
কাছৰণ্টৰ ৰোৰ্ানণক ৰ্ান ১ এম্ম্য়াৰ বা ৫ এম্ম্য়াৰ ৈ’ব 
লাছগ।

সম্াে্য	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	(Potential	transformer)
উবদেশ্য: এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		সম্াে্য	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ক্টনম ্মাণ	আৰু	সিংবৰ্াগৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•		ক্টপটটৰ	ৰাণ্জ্যৰ্	ক্টনক্টি্মষ্ৰ্ৰণ।

সম্াে্য	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ

ননৰ্ ্মাণ আৰু সংছযাগ: সম্ভাৱযু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ননৰ্ ্মাণ ৰূ্লতঃ 
শক্তি শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ হসছত এছক। ৰ্ূল পাথ ্মকযুছটা ৈ’ল এটা 
পছটননিছয়ল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ভছটেম্ম্য়াৰ শৰষ্টং অনত কৰ্।

সম্ভাৱযু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত ভুল হ্াস কনৰবকল ইয়াক িুষ্ট িুম্বকীয় 
পথ, শকাৰ সাৰ্গ্ীৰ ভাল ৰ্ান, কৰ্ ফ্াক্স ঘনত্ব আৰু শকাৰৰ 
সষ্েক একত্ীকৰণ আৰু আন্তঃনবনযুাস ৰেদ্ান কৰাছটা 
ৰেছয়াজনীয়।

ৰেনতছৰাধ আৰু নলছকজ নবক্ক্ৰয়াশীলতা হ্াস কনৰবকল ডাে 
পনৰবাৈী বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় আৰু দ্ুটা ওছৱইক্ণ্ডং নযৰ্ান পানৰ 
ওিৰত ৰখা ৈয়।

শকাৰছটা শবেল বা শকাৰ ধৰণৰ ননৰ্ ্মাণৰ ৈ’ব পাছৰ। সাধাৰণছত 
কৰ্ ভছটেজৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব শবেল ধৰণৰ ননৰ্ ্মাণ বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়।

ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডং সৰ্াক্ষীয় ৈয় যাছত নলছকজ 
নবক্ক্ৰয়াশীলতা নূনযুতৰ্কল হ্াস পায়। ইনিুছলিন সৰ্সযুাছটা 
সৰল কনৰবকল সাধাৰণছত শকাৰৰ কাষত কৰ্ ভছটেজৰ 
ওছৱইক্ণ্ডং (শগৌণ) ৰখা ৈয়।

কৰ্ ভছটেজৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শক্ষত্ত ৰোথনৰ্ক ওছৱইক্ণ্ডং এটা 
কইলৰ ৈ’ব পাছৰ নকন্তু উচ্চ ভছটেজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শক্ষত্ত 
ৱাইক্ণ্ডংছটা শকইবাটাও িুষ্ট কইলত ভাগ কৰা ৈয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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নিত্ ১ ত এটা সম্ভাৱযু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সংছযাগ শদ্খুওৱা হৈছে। 
সাধাৰণছত পছটননিছয়ল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শেছকণ্ডাৰীৰ হসছত 
সংযুতি ভটেনৰ্টাৰছটা ১১০ ভটেত সম্ূণ ্ম শস্কল নবিুযুনত নদ্ব 
পৰাকক সছজাৱা ৈয়।

নবভৱ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ঘণূ ্মনৰ ৰ্াজৰ 
অনুপাছত ৰোথনৰ্ক ভছটেজ ননধ ্মাৰণ কছৰ নযছটা ১১০ ভটেৰ 
নননদ্্মষ্ট শগৌণ ভছটেজ শৰষ্টঙৰ হসছত জনুখব পানৰ (নিত্ ১)।

যনদ্ ৰোথনৰ্ক ঘূৰণীয়া িানৰটা, শগৌণ ঘূৰণীয়া দ্ুটা আৰু 
ৰোথনৰ্কছটা ২২০ ভটেৰ ৰ্াত্াৰ ভছটেজৰ উৎসৰ হসছত 
সংযতুি কৰা ৈয়, শতছন্ত ৰূপান্তৰ অনুপাত অনুসনৰ শগৌণ 
ভছটেজ ১১০ ভটে ৈ’ব।

সম্াে্য	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	 ব্যেহাৰ	 ৰ্ৰাৰ	 সময়ত	 মাক্টন	
িক্টলবলগীয়া	 সােিানতাসমূহ :	 শিনেে শফ্ৰ্ ৱক্ম আৰু 
ভছটেজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ধাতুৰ আৱৰণৰ নস্ৰ অংশছৰ গষ্েত 
সৰ্াছবশছটাত দ্ুটা পথৃক, সৈছজ উপলব্ধ, জাৰণৰ্ুতি 
টানৰ্ ্মছনল থানকব লানগব নযছবাৰ পােযুভাছৱ আথ ্ম টানৰ্ ্মছনল 
নৈিাছপ নিননিত কৰা ৈ’ব।

সম্াে্য	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ক্টনক্টি্মষ্ৰ্ৰণ: সম্ভাৱযু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ক্ৰয় 
কৰাৰ সৰ্য়ত তলত নদ্য়া নননদ্্মষ্টকৰণসৰ্ূৈ পৰীক্ষা কনৰব 
লানগব।

• শৰছটড ভছটেজ, শযাগানৰ ধৰণ আৰু ৰ্াষ্টৰ অৱস্া 
(উদ্াৈৰণস্বৰূছপ 6.6 শকনভ, 3 শফজ কষ্েন ৰ্াষ্টত স্াপন 
কৰা)

•  ইনিুছলিনৰ স্তৰ

•  কম্নাংক

•  ৰূপান্তৰ অনুপাত

•  শৰছটড আউটপুট

•  সষ্েকতা শশ্ৰণী

•  ওছৱইক্ণ্ডং সংছযাগ

•  শৰছটড ভছটেজ ফযুাটিৰ

• ভছটেজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ঘৰৰ নভতৰত বা বানৈৰৰ বযুৱৈাৰৰ 
বাছব শননক, অস্বাভানৱকভাছৱ কৰ্ উষ্ণতাত বযুৱৈাৰৰ 
বাছব ৈওক, উচ্চতাত (যনদ্ শবনে ৈয়)শক ধনৰ শসৱাৰ 
অৱস্া ১০০০ নৰ্টাৰ), আৰ্দ্মতা আৰু অক্স্তত্ব বা সষৃ্ষ্ট শৈাৱাৰ 
সম্ভাৱনা থকা নযছকাছনা নবছশষ অৱস্া, শযছন- ভাপ বা 
বাষ্প, শধাৱঁা, নবছস্ফাৰক শগে, অতযুনধক ধূনল, কম্ন 
ইতযুানদ্ৰ সংস্পশ ্মকল অৈা।

•  নবছশষ হবনশষ্টযু, শযছন সীনৰ্ত ৰ্াত্া।

•  শজছনছৰটৰৰ ষ্টাৰ পইণ্ট আৰু ৰ্াষ্টৰ ৰ্াজত সংছযাগৰ 
বাছব ভছটেজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৰেছয়াজন ৈয় শন নৈয়।

•  সুৰক্ষাৰ্ূলক উছদেশযুৰ বাছব ভছটেজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব 
নযছকাছনা অনতনৰতি ৰেছয়াজনীয়তা।

•  ইনষ্টছলিনছটা হবদ্ুযুনতকভাছৱ সংস্পশ ্মত আছে শন নাই।

•  আন নযছকাছনা তথযু।

•  এটা ৰ্ানটে-শটপ শেছকণ্ডাৰীৰ হসছত নতননটা শফজৰ 
সৰ্াছবশ

সম্াে্য	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্ষ্্ডিাড্ম	ট্ৰটটিং

ট্ৰবটড	 ক্টৰিৰু্বেণ্ন্স:	 শৰছটড নফ্কুছৱক্ন্স ৫০ ৈাট্মজ ৈ’ব 
লানগব।

ট্ৰবটড	 প্ৰাইবমৰী	 ভবটেজ:	 শৰছটড ৰোইছৰ্ৰী নাৰ্ৰ্াত্ 
বযুৱস্া

৩-শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ভছটেজ। ০.৬, ৩.৩, ৬.৬, ১১, ১৫, 
২২, ৩৩, ৪৭, ৬৬, ১১০, ২২০, ৪০০, আৰু ৫০০ শকনভ।

3-ট্ফজ	 ব্যেস্াৰ	 এটা	 লাইন	 আৰু	 ক্টনৰবপক্ষ	
ক্টবন্ৰু	মাজত	সিংৰ্ুক্ত	এৰ্ৰ্	ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	
প্ৰাৰ্ক্টমৰ্	 ভবটেজৰ	 প্ৰামাক্টণৰ্	 মান	 নামমাত্	
ব্যেস্াৰ	ভবটেজৰ	ওপৰৰ	মানৰ	1/√3	গুণ	হ’ব	
লাক্টগব।

ট্ৰবটড	 ট্েবৰ্্ডিাৰী	ভবটেজ: একক শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
বাছব বা ৩-শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব শেছকণ্ডাৰী ভছটেজৰ 
শৰছটড ৰ্ান ১০০ আৰু ১১০ নভ ৈ’ব লানগব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.98ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.12.99&100ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ																																																																											

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্লাৰ্িান	-	অ’ক্টি	আৰু	এেক্টি	পৰীক্ষা	-	ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতা	-	ভবটেজ	ক্টনয়ন্ত্ৰণ	
(Transformer	losses	-	OC	and	SC	test	-	efficiency	-	Voltage	Regulation)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰত	ট্হাো	ট্লাৰ্িানৰ	িৰণ	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰত	ট্লাহা	(ট্না	-	ট্লাড)	ক্ষক্টত	আৰু	তামৰ	(ট্লাড)	ক্ষক্টতৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা।

ট্লাৰ্িান

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত দ্ুনবধ ক্ষনত ৈয় শযছন শলাৈা (শকাৰ) ক্ষনত (Hys-
terisis eddy current) আৰু তাৰ্ (Ohmic) বা শলাড ক্ষনত

ট্লাহা	 (বা)	 ন’-ট্লাড	লে:	ন’ শলাড লে দ্ুটা উপাদ্ানছৰ 
গষ্েত অথ ্মাৎ নৈছষ্টনৰনেে আৰু এনড কাছৰণ্ট লে।

শকাৰত পনৰৱনত্মত ৰেবাৈৰ বাছবই ঘণূণীবতাৈৰ সষৃ্ষ্ট ৈয়,(শলঞ্জৰ 
ননয়ৰ্ অনুসনৰ) শকাৰত ভছটেজৰ সষৃ্ষ্ট কছৰ। ফলত, পৰৱতণী 
I2R ক্ষনতৰ হসছত শকাৰত পনৰভ্ৰৰ্ণকাৰী ঘূণণী ৰেবাৈ স্াপন 
ৈয়। ইয়াক শলাৈাৰ ক্ষনত (বা) ৰ্ূল ক্ষনত (বা) ধ্ৰুৱক ক্ষনত 
বনুলও শকাৱা ৈয়।

নযছৈতু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শকাৰ ফ্াক্স সকছলা শলাডছত কায ্মতঃ 
নস্ৰ হৈ থাছক, গনতছক শকাৰ-লেও সকছলা শলাডছত নস্ৰ হৈ 
থাছক। ইয়াক ন’-শলাড লে বনুলও শকাৱা ৈয়।

নৈছষ্টনৰনেেৰ ক্ষনত Wh = KhB1.6m ৱাট

এনড কাছৰণ্টৰ ক্ষনত We = Kef2Kf Bm2

য’ত Kh = নৈছষ্টনৰনেে ধ্ৰুৱক

Kf = ৰূপ কাৰক

Ke = ঘূণণী ৰেবাৈ ধ্ৰুৱক

শকাৰৰ বাছব উচ্চ নিনলকনযতুি তীখা (১.০ৰ পৰা ৪.০ শতাংশ) 
বযুৱৈাৰ কনৰ আৰু অনত পাতল শলনৰ্ছনিন বযুৱৈাৰ কনৰ এই 
শলাকিান কৰ্ কৰা ৈয়।

নেনলকন ষ্টীলৰ সংপতৃিতা নবন্ ু উচ্চ, উচ্চ ৰেবাৈ ঘনত্বত 
ভাল পায ্মৰ্ানযুতা আৰু ৰ্ধযুৰ্ীয়া শলাকিান থাছক। পাৱাৰ 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ, অনডঅ’ আউটপুট শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ আৰু আন বহুছতা 
ৰেছয়াগত নেনলকন ষ্টীলৰ বহুল বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ইনপুট শক্তি, শযনতয়া ন’-শলাডত থাছক, শতনতয়া 
শকাৰ-লে জনুখব পাছৰ।

তাম	 (বা)	 ট্বাজাৰ	ক্ষক্টত: এই ক্ষনত ৰ্ূলতঃ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ওনৰ্ক শৰক্জছষ্টন্সৰ বাছব ৈয়। ৰোথনৰ্ক আৰু 
শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ শৰক্জছষ্টন্সৰ ৰ্াছজছৰ শলাড কাছৰছণ্ট I2R 
ক্ষনতৰ সষৃ্ষ্ট কছৰ নযছয় তাৰ্ৰ তাৰঁছবাৰ গৰৰ্ কছৰ আৰু 
ভছটেজ হ্াস কছৰ। এই শলাকিানক তাৰ্ৰ শলাকিান (বা) 
পনৰৱত্মনশীল শলাকিান বনুলও শকাৱা ৈয়। তাৰ্ৰ ক্ষনত বেট্ম 
িানক্মট পৰীক্ষাৰ দ্াৰা জনুখব পানৰ।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰত	 ট্ৰ্াৰ	 লে	 সহবে	 সৰ্বলা	 ট্লাড	
অেস্াৰ	 বাবব	 এটা	 ক্টনৰন্ৰ	ক্ষক্টত।	 তামৰ	ক্ষক্টত	
প্ৰবাহৰ	বগ ্মৰ	সমানুপাক্টতৰ্ভাবে	ক্টভন্ন	হয়।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	মুৰ্ক্টল	িাক্টৰ্্মট	(O.C)	পৰীক্ষা	(Open	Circuit	(O.C)	test	of	a	transformer)
উবদেশ্য:	এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		মুক্ত	বত্মনী	পৰীক্ষা	িবলাোৰ	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•		সটিৰ্	ট্লাহাৰ	ক্ষয়	গণনা	ৰ্ৰা।

মৰু্ক্টল	বত্মনীবটা

ৰ্ুতি বত্মনী পৰীক্ষাছটা ন’-শলাড লে বা শকাৰ লে ননণ ্ময় 
কনৰবকল কৰা ৈয়।

এই পৰীক্ষাত এটা ওছৱইক্ণ্ডঙত এটা শৰছটড ভছটেজ 
ৰেছয়াগ কৰা ৈয়, সাধাৰণছত সুৰক্ষাৰ কাৰছণ কৰ্ ভছটেজৰ 
ওছৱইক্ণ্ডং, আনৈাছত আনছটা ৰ্ুকনল িানক্মট কনৰ ৰখা ৈয়। 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰকল শযাগান ধৰা ইনপুট শক্তিছয় ৰ্ূলতঃ শকাৰ 
শলাকিানক ৰেনতনননধত্ব কছৰ। নযছৈতু ন’-শলাড কাছৰণ্ট 
তুলনাৰ্ূলকভাছৱ কৰ্ এই পৰীক্ষাৰ সৰ্য়ত তাৰ্ৰ ক্ষনতক 
অৱছৈলা কৰা ৈ’ব পাছৰ।

বত্মনীৰ যন্ত্ৰছবাৰ নিত্ ১ত শদ্খুওৱা হৈছে। ৱাটনৰ্টাছৰ শকাৰৰ 
ক্ষনত সূিায়। ভটেনৰ্টাছৰ শৰছটড ভছটেজ পঞ্জীয়ন কনৰব। 

ভছটেজৰ হসছত সংগনত ৰানখ এনৰ্টাৰ নৰনডছঙ িুম্বকীয় 
কাছৰণ্টৰ নবষছয় তথযু লাভ কনৰবকল ৰেছয়াজনীয় তথযু ৰেদ্ান 
কনৰব।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ দ্ুছয়াফাছল শকাৰৰ ক্ষনত জনুখব পানৰ। 
উদ্াৈৰণস্বৰূছপ, যনদ্ ৩৩০০/২৪০ নভ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ পৰীক্ষা 
কৰা ৈয় শতছন্ত ভছটেজছটা শগৌণ ফাছল ৰেছয়াগ কৰা ৈ’ব, 
নযছৈতু ২৪০ নভ অনধক সৈছজ উপলব্ধ।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ দ্ুছয়াফাছল জনুখ উনলওৱা শকাৰ লে এছক ৈ’ব, 
কাৰণ উচ্চ ভছটেজৰ ফালতকক কৰ্ ঘূৰণীয়া ওছৱইক্ণ্ডঙত 
২৪০ নভ ৰেছয়াগ কৰা ৈয়। এইদ্ছৰ ভটে/টাণ ্ম অনুপাত এছক। 
ইয়াৰ অথ ্ম ৈ’ল শয শকাৰত সছব ্মাচ্চ ৰেবাৈৰ ৰ্ান নযছকাছনা 
শক্ষত্ছত এছক।
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ৰ্ূল ক্ষনত সছব ্মাচ্চ ৰেবাৈৰ ওপৰত ননভ্মৰ কছৰ।

ৰ কম্াঙ্ক o.c. পৰীক্ষাৰ শযাগান শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শৰছটড 
নফ্কুছৱক্ন্সৰ সৰ্ান ৈ’ব লাছগ।

ৰেকৃত (সষ্েক) শলাৈাৰ ক্ষয় (Wi) সূত্ছটাৰ দ্াৰা গণনা কনৰব 
পানৰ

শলাৈাৰ ক্ষনত = Wi = W0 - শকাছনা শবাজা তাৰ্ৰ ক্ষনত নৈয়

Wi = Wo - (I0)2 R

W0 = শকাছনা শলাড নথকাত ৱাটনৰ্টাৰ নৰনডং

নাই শলাড তাৰ্ৰ ক্ষনত = (I0)2 R

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	বেট্ম	িাক্টৰ্্মট	(S.C)	পৰীক্ষা	(Short	circuit	(S.C)	test	of	a	transformer)
উবদেশ্য: এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		এৰ্ৰ্	ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰত	বেট্ম	িাক্টৰ্্মট	পৰীক্ষা	িবলাোৰ	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•		উচ্চ	ভবটেজ	বত্মনীৰ	ট্ক্ষত্ত	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সমতুল্য	ট্ৰণ্জবষ্ন্স	আৰু	সমতুল্য	ক্টবণ্ৰিয়াশীলতা	গণনা	ৰ্ৰা
•		তামৰ	ক্ষক্টত	গণনা	ৰ্ৰা।

R = OC পৰীক্ষাই গণনা কৰা ওছৱইক্ণ্ডঙৰ শৰক্জছষ্টন্স

I0 = নাই - শলাড কাছৰণ্ট

বেট্ম	িাক্টৰ্্মট	পৰীক্ষা:

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সৰ্তুলযু বত্মনীৰ ৰোিল আৰু তাৰ্ৰ ক্ষনত ননণ ্ময় 
কনৰবকল এটা বেট্ম িানক্মট পৰীক্ষাৰ ৰেছয়াজন ৈয়। বেট্ম িানক্মট 
পৰীক্ষাৰ বাছব সংযুতি ডায়াগ্াৰ্ছটা নিত্ ১ত শদ্খুওৱা হৈছে।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ কৰ্ ভছটেজৰ ফালছটা বেট্ম িানক্মট হৈ থাছক। 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ উচ্চ ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডঙত এছনদ্ছৰ ৰেছয়াগ 
কৰা হ্াস শপাৱা ভছটেজ যাছত শৰছটড কাছৰণ্ট এনৰ্টাৰৰ 
ৰ্াছজছৰ হব যায়। এই অৱস্াত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ইম্ম্ছডন্স 
শকৱল সৰ্তুলযু ইম্ম্ছডন্স নৈিাছপছৈ ৈয় (নিত্ ২)।

পৰীক্ষাছটা উচ্চ ভছটেজৰ ফাছল কৰা ৈয় কাৰণ শৰছটড 
ভছটেজৰ সৰু শতাংশ ৰেছয়াগ কৰাছটা সনুবধাজনক। 
3300V/240V শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শক্ষত্ত 240V ৰ 5%তকক 3300V 
ৰ 5% ৰ হসছত শৰ্াকানবলা কৰাছটা সৈজ আৰু সষ্েক।

ৰোথনৰ্ক ভছটেজ বহু পনৰৰ্াছণ হ্াস পাছল ফ্াক্স এছক 
পনৰৰ্াছণ হ্াস পাব। নযছৈতু শকাৰ ক্ষনত ৰেবাৈৰ বগ ্মৰ নকেু 
সৰ্ানুপানতক, গনতছক ই কায ্মতঃ শনূযু।

এইদ্ছৰ ইনপুট শক্তি জনুখবকল বযুৱৈাৰ কৰা ৱাটনৰ্টাছৰ শকৱল 
তাৰ্ৰ শলাকিানছৈ সূিাব; আউটপুট শক্তি শনূযু। যন্ত্ৰছবাৰৰ 
পৰা শপাৱা ইনপুট তথযুৰ পৰা সৰ্তুলযু নবক্ক্ৰয়াশীলতা, গণনা 
কনৰব পানৰ। গণনা কৰা সকছলা ৰ্ান উচ্চ ভছটেজৰ ফালৰ 
নৈিাপত কৰা ৈয়।

Re হৈছে সৰ্তুলযু ৰেনতছৰাধ ক্ষৰ্তা

Xe হৈছে সৰ্তুলযু নবক্ক্ৰয়াশীলতা

ReH হৈছে উচ্চ ভছটেজৰ ফাছল সৰ্তুলযু শৰক্জছষ্টন্স

XeH হৈছে উচ্চ ভছটেজৰ ফাছল সৰ্তুলযু নবক্ক্ৰয়াশীলতা

উচ্চ ভছটেজৰ ফাছল ZeH হৈছে সৰ্তুলযু ইম্ম্ছডন্স

য’ত Isc, VSC আৰু PSC হৈছে ক্ৰছৰ্ বেট্ম িানক্মট এম্ম্য়াৰ, 
ভটে আৰু ৱাট, আৰু ReH, ZeH আৰু XeH হৈছে উচ্চ 
ভছটেজৰ ফালৰ শক্ষত্ত ক্ৰছৰ্ সৰ্তুলযু শৰক্জছষ্টন্স, 
ইম্ম্ছডন্স আৰু নৰএছটিন্স।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.99&100ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতা	(Efficiency	of	transformer)
উবদেশ্য:	এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		ট্লাৰ্িানৰ	পৰা	িক্ষতা	গণনা	ৰ্ৰা
•		সবব ্মাচ্চ	ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতাৰ	বাবব	িত্ম	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		এটা	ক্টবতৰণ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্গাবটই	ক্টিনবটাৰ	ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতা	সিংজ্াক্টয়ত	ৰ্ৰা।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতা:

সাধাৰণছত নযছকাছনা হবদ্ুযুনতক যন্ত্ৰৰ কায ্মক্ষৰ্তা ৈ’ল...

য’ত η হৈছে দ্ক্ষতা বুজাবকল বযুৱৈাৰ কৰা নিনি। শযনতয়া 
সৰ্ীকৰণ (১)ক গুণক ১০০শৰ গুণ কৰা ৈ’ব, শতনতয়া 
কায ্মক্ষৰ্তা শতাংশত ৈ’ব।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ কায ্মক্ষৰ্তা অনধক আৰু ৯৫ৰ পৰা ৯৮%ৰ 
নভতৰত থাছক। ইয়াৰ অথ ্ম ৈ’ল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শলাকিান ইনপুট 
শক্তিৰ ২ৰ পৰা ৫% পয ্মন্ত কৰ্।

কায ্মক্ষৰ্তা গণনা কৰাৰ সৰ্য়ত সাধাৰণছত ইনপুট আৰু 
আউটপুট শক্তি শপানপটীয়াকক জনুখব পৰাতকক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
শলাকিান ননণ ্ময় কৰাছটা বহুত ভাল।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত ৰ্ুতি বত্মনী পৰীক্ষাই শকাৰ শলাকিান নদ্ছয় আৰু 
বেট্ম িানক্মট পৰীক্ষাই তাৰ্ৰ শলাকিান ৰেদ্ান কছৰ। এইদ্ছৰ 
এই তথযুসৰ্ূৈৰ পৰা যুক্তিসংগত সষ্েকতাছৰ কায ্মক্ষৰ্তা 
ননণ ্ময় কনৰব পানৰ।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শৰষ্টংসৰ্ূৈ আউটপুট শকনভএ (এৰ্নভএ)ৰ 
ওপৰত নভত্নত কনৰ কৰা ৈয়।

গনতছক দ্ক্ষতাৰ বাছব সৰ্ীকৰণছটা এছনদ্ছৰ নলনখব পানৰ

সবব ্মাচ্চ	ৰ্াৰ্ ্মক্ষমতাৰ	বাবব	িত্ম:

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ কায ্মক্ষৰ্তা সছব ্মাচ্চ ৈয় শযনতয়া নননদ্্মষ্ট শলাকিান 
পনৰৱত্মনশীল শলাকিানৰ সৰ্ান ৈয়। অথ ্মাৎ শযনতয়া তাৰ্ৰ 
ক্ষনত শলাৈাৰ ক্ষনতৰ সৰ্ান ৈয় শতনতয়া কায ্মক্ষৰ্তা সব ্মানধক 
ৈয়।

উিাহৰণ: 10 KVA 2200/ 220V 50 Hz শৰষ্টং থকা এটা 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ পৰীক্ষা কৰা হৈনেল আৰু তলত নদ্য়া ফলাফল 
শপাৱা হগনেল।

বেট্ম িানক্মট পৰীক্ষা শক্তি ইনপুট = 340 W

ৰ্ুতি বত্মনী পৰীক্ষা শক্তি ইনপুট = ১৬৮ ৱাট

ক্টনদ্ধ্মাৰণ	ৰ্ৰা

(i)  সম্ূণ ্ম শলাডত এই শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ কায ্মক্ষৰ্তা

(ii)  নযছটা শবাজাত সছব ্মাচ্চ কায ্মক্ষৰ্তা ঘছট।

শলাড পাৱাৰ শফটিৰ ০.৮০ শলনগং।

সৰ্াধান

(i)  সম্ূণ ্ম শলাডত দ্ক্ষতা,

(ii)  সছব ্মাচ্চ কায ্মক্ষৰ্তা এটা শবাজাত ঘছট শযনতয়া তাৰ্ৰ 
ক্ষনত = শকাৰ ক্ষনত।

 এইদ্ছৰ তাৰ্ৰ ক্ষনত = শকাৰ ক্ষনত = ১৬৮ ৱাট।

 সম্ূণ ্ম শলাডত কাছৰণ্ট = I ৈওক।

ট্গাবটই	ক্টিনবটাৰ	িক্ষতা

লাইষ্টং শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ আৰু শবনেভাগ নবতৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত 
নদ্নছটাৰ সকছলা ২৪ ঘণ্টাৰ বাছব সমূ্ণ ্ম শলাড নাথানকব। 
এছন নবতৰণৰ কায ্মযুক্ষৰ্তা ৰানখবকল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰ্ূৈ 
এছনদ্ছৰ নডজাইন কৰা ৈয় যাছত ইয়াৰ সছব ্মাচ্চ কায ্মক্ষৰ্তা 
সম্ূণ ্ম শলাডতকক কৰ্ ৰ্ানত থাছক।

ইয়াত শলাৈাৰ ক্ষনত সৰ্গ্ সৰ্য়ছোৱাত নবছবিনা কৰা ৈয় য’ত 
তাৰ্ৰ ক্ষনত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শলাড কৰা সৰ্য়ছোৱা আৰু শতাংশ 
শবাজাৰ ওপৰত ননভ্মৰ কছৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.99&100ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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উদ্াৈৰণ: ১০০ শকনভএ নবতৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সমূ্ণ ্ম শবাজাৰ 
ক্ষনত ৩ নকছলাৱাট। সমূ্ণ ্ম শবাজাৰ সৰ্য়ত শলাকিান শলাৈা 
আৰু তাৰ্ৰ ক্ষনতৰ ৰ্াজত সৰ্াছন ভাগ কৰা ৈয়। এটা নননদ্্মষ্ট 
নদ্নত লাইষ্টং শলাডৰ হসছত সংযুতি শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাছৱ তলত 
নদ্য়া ধৰছণ শলাডৰ হসছত কাৰ্ কনৰনেল।

a সম্ূণ ্ম শলাডত, ইউননষ্ট নপ এফ ৩ ঘণ্টা।

খ আধা সমূ্ণ ্ম শলাডত, ইউননষ্ট নপ এফ ৪ ঘণ্টা।

গ নগণযু আৰু নদ্নছটাৰ বাকী অংশৰ সৰ্য়ত।

শগাছটই নদ্নছটাৰ কায ্মক্ষৰ্তা গণনা কৰা।

সৰ্াধান

নযছৈতু শলাডছটা ৰেধানকক শপাৈৰৰ, PF = 1.0।

(ক) ৩ ঘণ্টাত এফ এলত শক্তি উৎপাদ্ন

= ১০০ শকনভএ x ১ x ৩ = ৩০০ নকছলাৱাট ঘণ্টা

(খ) ৪ ঘণ্টাত ১/২ এফ এলত শক্তি উৎপাদ্ন

= ১০০ x ১/২ x ১ x ৪ = ২০০ নকছলাৱাট ঘণ্টা।

সমূ্ণ ্ম শবাজাৰ সৰ্য়ত নকছলাৱাট ঘণ্টাত অপিয় শৈাৱা শক্তি

= ৩ নকছলাৱাট x ৩ঘণ্টা = ৯ নকছলাৱাট ঘন্া।

সম্ূণ ্ম শলাডত

শলাৈাৰ ক্ষনত = তাৰ্ৰ ক্ষনত = ৩.০,২ = ১.৫ নকছলাৱাট।

১/২ সম্ূণ ্ম শবাজাত তাৰ্ৰ ক্ষনত

= ১.৫ x (১/২)২ = ১.৫/৪ নকছলাৱাট।

আধা সম্ূণ ্ম শবাজাৰ সৰ্য়ত ৰ্ুে শক্তিৰ ক্ষনত

= ৪ ঘণ্টাৰ বাছব আইৰণৰ ক্ষনত ৪ ঘণ্টাৰ বাছব তাৰ্ৰ ক্ষনত

= (১.৫ x ৪) (১.৫/৪ x ৪)

= ৬ ১.৫ = ৭.৫ নকছলাৱাট ঘণ্টা।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাৰ বাছব শকাছনা শলাড নাই

= (২৪ - ৭) ঘন্া = ১৭ ঘন্া।

১৭ ঘণ্টা ধনৰ অৈৰৈ ক্ষনত

= ১.৫ x ১৭ = ২৫.৫ নকছলাৱাট ঘণ্টা।

২৪ ঘণ্টাৰ বাছব ৰ্ুে শলাকিান= (৯ ৭.৫ ২৫.৫) নকছলাৱাট 
ঘন্া = ৪২

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ভবটেজ	ক্টনয়ন্ত্ৰণ	(Voltage	regulation	of	transformers)
উবদেশ্য:	এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ভবটেজ	ক্টনয়ন্ত্ৰণ	সিংজ্াক্টয়ত	ৰ্ৰা
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ভবটেজ	ক্টনয়ন্ত্ৰণ	গণনা	ৰ্ৰা।

ভবটেজ	ক্টনয়ন্ত্ৰণ:

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ভছটেজ ননয়ন্ত্ৰণ হৈছে সম্ূণ ্ম শলাড ভছটেজৰ 
শতাংশ নৈিাছপ ৰেকাশ কৰা ন’-শলাড আৰু সম্ূণ ্ম শলাড 
শেছকণ্ডাৰী ভছটেজৰ ৰ্াজৰ পাথ ্মকযু। ৰোথনৰ্ক বা ৰেছয়াগ 
কৰা ভছটেজ নস্ৰ হৈ থানকব লানগব।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শক্ষত্ত এইছটা এটা অনতনৰতি িত্ম পূৰণ কনৰব 
লানগব।

লগছত, শলাডৰ শক্তি কাৰক উছলেখ কনৰব লানগব কাৰণ 
ভছটেজ ননয়ন্ত্ৰণ শলাড শক্তি কাৰকৰ ওপৰত ননভ্মৰ কছৰ।

সাধাৰণছত,

উদ্াৈৰণ:

11KV/440V, 100KVA শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শেছকণ্ডাৰী ভছটেজ শনা-
শলাডত 426 V। সমূ্ণ ্ম শলাড অৱস্াত এছকই 0.92 Power 
factor ত 410V। শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতাংশ ভছটেজ ননয়ন্ত্ৰণ গণনা 
কৰা।

সৰ্াধান:

গণনাত বযুৱহৃত সংখযুাগত ৰ্ানসৰ্ূৈ সৰ্তুলযু বত্মনীৰ বাছব 
শকানছটা ওছৱইক্ণ্ডংক শৰফাছৰন্স নৈিাছপ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় তাৰ 
ওপৰত ননভ্মৰ কছৰ। সকছলা ইম্ম্ছডন্স ৰ্ান শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ৰোথনৰ্ক বা শগৌণ ফাছল স্ানান্তনৰত কনৰছলও এছকধৰণৰ 
ফলাফল শপাৱা যায়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.99&100ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



308

ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.12.101ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ																																																																											

িটুা	এৰ্ৰ্	ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সমান্ৰাল	ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্লাপ	(Parallel	operation	of	two	
single	phase	transformers)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সমান্ৰালভাবে	িবলাোৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সমান্ৰাল	ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্লাপৰ	বাবব	সম্পূণ ্মৰূবপ	পূৰণ	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	িত্মসমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্মৰুত্ব	টাক্টম ্মবনল	ট্ৰ্বনলৰ্	ক্টনণ ্ময়	ৰ্ক্টৰব	লাবগ	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সমান্ৰালভাবে	ৰ্াম	ৰ্ৰাৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা

১  শযনতয়া শলাডৰ শক্তিৰ িানৈদ্া বকৃ্দ্ধ পায়, শতনতয়া দ্ুটা বা 
তাতকক অনধক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ সৰ্ান্তৰালভাছৱ িলাব পানৰ।

২  শযনতয়া শক্তিৰ িানৈদ্া হ্াস পায়, শতনতয়া শকৱল 
ৰেছয়াজনীয় সংখযুক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছৈ ইয়াৰ সমূ্ণ ্ম শলাড 
ক্ষৰ্তাছৰ িলাব পানৰ। য’ত বাকী শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছবাৰ “অফ” 
কনৰ সাধাৰণ ৰক্ষণাছবক্ষণ/শসৱাৰ বাছব ল’ব পানৰ।

৩  এইদ্ছৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ কায ্মক্ষৰ্তা আৰু আয়ুস বকৃ্দ্ধ পায় 
আৰু শলাকিান হ্াস পায়।

4 ই শক্তিৰ অনধক ননভ্মৰছযাগযুতা ৰেদ্ান কছৰ অথ ্মাৎ, এটা 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ নবকল ৈ’শলও বা শসৱাৰ বানৈৰত থানকছলও, 
আন শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰ্ূছৈ নননদ্্মষ্ট পনৰৰ্াণৰ শবাজাকল শযাগান 
ধনৰব।

৫ এটা অনত বৈৃৎ ক্ষৰ্তাসম্ন্ন শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ননৰ্ ্মাণ 
কৰাছটা অথ ্মকননতকভাছৱ লাভজনক নৈয়। এইদ্ছৰ 
সৰ্ান্তৰালভাছৱ দ্ুটা বা তাতকক অনধক সংখযুক অনুকূল 
ক্ষৰ্তাসম্ন্ন শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ িছলাৱাছটা অনধক অথ ্মকননতক।

৬  শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৰক্ষণাছবক্ষণৰ সৰ্য়সূিী পনৰকল্পনা কৰাছটা 
সৈজ, শসছয়ছৈ ৰক্ষণাছবক্ষণ আৰু অনতনৰতি খৰি কৰ্ 
ৈয়।

পক্টৰক্টস্ক্টত

১  এছক ভছটেজ অনুপাত

২  ইনপুট ভছটেজ এছক ৈ’ব লানগব

3  ৰেনত একক (বা শতাংশ) ইম্ম্ছডন্সত এছক

৪  এছক শৰ্ৰুত্ব

5  এছক শফজ ক্ৰৰ্ আৰু শনূযু আছপনক্ষক শফজ নবিুযুনত, 3 
শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব।

ইয়াছৰ (৪) আৰু (৫) এছকবাছৰ ৰেছয়াজনীয় (১) আৰু (২) 
নননব়ি ৰ্াত্াত সন্তুষ্ট ৈ’ব লানগব।

(৩)ৰ হসছত বৈল পনৰসৰৰ বাছব অনধক ভাট্া আছে, নকন্তু 
নযৰ্াছনই ওিৰ িানপব নসৰ্াছনই শকইবাটাও শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ৰ্াজত শবাজাৰ নবভাজন ভাল ৈ’ব।

সমান্ৰাল	অপাবৰিন

1 নিত্ত দ্ুটা একক শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শদ্খুওৱা হৈছে নযছবাৰ 
এছকটা শযাগানৰ হসছত সংযুতি ৰোথনৰ্ক ওছৱইক্ণ্ডং আৰু 
ইয়াৰ শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডংসৰ্ূছৈ এটা সাধাৰণ শলাড শযাগান ধৰাৰ 
হসছত সৰ্ান্তৰালভাছৱ সংযুতি।

সৰ্ান্তৰালভাছৱ দু্টা বা তাতকক অনধক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ িলাওঁছত 
সছন্তাষজনক কায ্মযুক্ষৰ্তা লাভ কনৰবকল তলত নদ্য়া িত্মসৰ্ূৈ 
পূৰণ কনৰব লাছগ

ভবটেজ	অনুপাত: যনদ্ সৰ্ান্তৰালভাছৱ িলাবলগীয়া নবনভন্ন 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৰ্ুকনল শেছকণ্ডাৰীত ভছটেজ নৰনডছঙ এছক 
ৰ্ান শদ্খুৱাব শনাৱাছৰ, শতছন্ত শেছকণ্ডাৰী টানৰ্ ্মছনলসৰ্ূৈ 
সৰ্ান্তৰালভাছৱ সংছযাগ কনৰছল শেছকণ্ডাৰীৰ ৰ্াজত (আৰু 
শসছয়ছৈ ৰোইৰ্াৰীৰ ৰ্াজছতা) িলািল কৰা কাছৰণ্ট থানকব। 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ইম্ম্ছডন্স সৰু, যাৰ ফলত যছথষ্ট কাছৰণ্ট 
িলািল কনৰবকল আৰু অনতনৰতি I2R ক্ষনতৰ সষৃ্ষ্ট কনৰবকল 
শতাংশ ভছটেজৰ পাথ ্মকযু সৰু ৈ’ব পাছৰ।

শযনতয়া শেছকণ্ডাৰীছবাৰ শলাড কৰা ৈয়, শতনতয়া িলািল কৰা 
কাছৰছণ্ট অসৰ্ান শলানডং অৱস্াৰ সষৃ্ষ্ট কৰাৰ ৰেৱণতা থানকব। 
এইদ্ছৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ এটা অতযুনধক গৰৰ্ শনাছৈাৱাকক 
সৰ্ান্তৰাল সংযুতি শগাটৰ পৰা সমূ্ণ ্ম শলাড আউটপুট 
শলাৱাছটা অসম্ভৱ ৈ’ব পাছৰ।

ইম্ম্পবডন্স: শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ দ্ুটাই কন়িয়াই অনা কাছৰণ্ট ইৈঁতৰ 
শৰষ্টঙৰ সৰ্ানুপানতক:

•  যনদ্ নসৈঁতৰ সংখযুাগত বা ওনৰ্ক ইম্ম্ছডন্স শসই শৰষ্টংৰ 
নবপৰীত সৰ্ানুপানতক ৈয়, আৰু

•  শতওঁছলাকৰ ৰেনত একক ইম্ম্ছডন্স এছক।

ৰেনত একক ইম্ম্ছডন্সৰ গুণগত কাৰক (অথ ্মাৎ নবক্ক্ৰয়াশীলতা 
আৰু ৰেনতছৰাধৰ অনুপাত)ৰ পাথ ্মকযুৰ ফলত কাছৰণ্টৰ শফজ 
শকাণৰ নবক্ছিন্নতা ঘছট, যাৰ ফলত এটা শৰেন্সফৰ্ ্মাছৰ উচ্চ 
আৰু আনছটাছৱ কৰ্ শক্তি কাৰকৰ হসছত কাৰ্ কনৰব সংযুতি 
আউটপুটৰ তুলনাত।

টাক্টম ্মবনল	বা	 ট্মৰুত্বৰ	পৰীক্ষণ: শযনতয়া দ্ুটা বা তাতকক 
অনধক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰক ইয়াৰ ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ফাছল 
সৰ্ান্তৰালভাছৱ সংছযাগ কনৰব লাছগ, শতনতয়া শকৱল এছক 
শৰ্ৰুত্বৰ টানৰ্ ্মছনলছবাৰক এছকলছগ সংছযাগ কনৰব পানৰ, 
অনযুথা ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ৰ্াজত গধুৰ পনৰভ্ৰৰ্ণকাৰী কাছৰণ্ট 
উৎপন্ন ৈ’ব।
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শৰ্ৰুত্ব ননণ ্ময়ৰ বাছব ৰ্ানক পদ্ধনত তলত বযুাখযুা কৰা হৈছে:-

•  নিত্ 2a ত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ উচ্চ ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ এটা 
ৰ্ূৰ কৰ্ ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ এটা ৰ্ূৰৰ হসছত সংছযাগ 
কৰক।

•  ৰ্ুকনল ৰ্ূৰ দ্ুটাৰ ৰ্াজত এটা ভটেনৰ্টাৰ সংছযাগ কৰক।

•  উচ্চ বা ননম্ন ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডঙত ওছৱইক্ণ্ডঙৰ শৰছটড 
ভছটেজতকক শবনে নৈয় ভছটেজ ৰেছয়াগ কৰক।

যনদ্ V2 এ V1 তকক কৰ্ পছ়ি (নিত্ 2a) শতছন্ত ৰোথনৰ্ক আৰু 
শগৌণ emfs নবছৰানধতাত থাছক। ৰোইৰ্াৰীত নিননিতকৰণ ve 
ফালৰ বাছব A1 আৰু –ve ফালৰ বাছব A2 আৰু ৰ্াধযুনৰ্কৰ 
ve ফালৰ বাছব a1 আৰু –ve ফালৰ বাছব a2 ৈ’ব। যনদ্ 
সংছযাগসৰ্ূৈ কৰা ৈয় (নিত্ ২b) ভটেনৰ্টাৰ V2 এ V1 তকক 
অনধক পন়িব। ইয়াৰ দ্াৰা ননক্চিত কৰা ৈয় শয নবপৰীত 
ৰ্ূৰছবাৰ সংযুতি হৈ আছে।

যনদ্ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ এটা ফাছল এছক ধৰণৰ ৰূ্ৰ থাছক (নিত্ ৩a) 
শতছন্ত শৰ্ৰুত্ব নিননিতকৰণক আনফাছল নবছয়াগৰ্ূলক শৰ্ৰুত্ব 
নিননিত কৰা বুনল শকাৱা ৈয় যনদ্ নবপৰীত ৰূ্ৰছবাৰ এটা ফাছল 

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	 ক্টেক্টৰজ	 (ট্ৰ্েল	 ট্গৌণ)	 ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্লাপ	 (Series	 (Secondary	 only)	
operation	of	transformers)
উবদেশ্য:	এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		শৃিংখ্লা	অপাবৰিনৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		ক্টেক্টৰজ	অপাবৰিনৰ	বাবব	পূৰণ	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	িত্মসমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰা

ক্টেক্টৰজৰ	অপাবৰিন:

দ্ুটা এছক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নেনৰজ অপাছৰিনৰ বাছব সংছযাগ 
ডায়াগ্াৰ্ (শকৱল শগৌণ) তলত নদ্য়া হৈছে (নিত্ ১) নেনৰজ 
অপাছৰিনৰ বাছব ৰেছয়াজনীয়তা:

সাধাৰণছত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছবাৰ নকেুৰ্ান ৰ্ানক ইনপুট (ৰোথনৰ্ক) 
আৰু আউটপুট (শগৌণ) ভছটেজৰ হসছত উপলব্ধ। নকেুৰ্ান 
ৰ্ধযুৱতণী ভছটেজ পাবকল উদ্াৈৰণস্বৰূছপ , নবছশষ উছদেশযুৰ 
বাছব 36V, 48 V, শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শংৃখলাবদ্ধ কায ্মযু (শকৱল শগৌণ) 
ৰেছয়াজনীয়।

থাছক (নিত্ ৩b) শতছন্ত শৰ্ৰুত্ব নিননিতকৰণক শযাগকৰণ 
শৰ্ৰুত্ব নিননিতকৰণ বুনল শকাৱা ৈয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.101ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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খ)  শৰ্ৰুদ্ণ্ড এছক ৈ’ব লানগব

গ)  দ্ুছয়াটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শকাৰৰ ৰেকাৰ (শকাৰ বা শবেলৰ ধৰণ) 
এছক ৈ’ব লানগব।

ঘ) দ্ুছয়াটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ইনপুট ভছটেজ এছক ৈ’ব লানগব।

ঙ) দু্ছয়াটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শকনভএ শৰষ্টং এছক ৈ’ব লানগব।

ি) দ্ুছয়াটা স্ানান্তৰৰ শতাংশ ইম্ম্ছডন্স বা ৰেনত একক 
ইম্ম্ছডন্স এছক ৈ’ব লানগব।

সােিানতা:

•	 িবুয়াটা	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	 ট্েবৰ্্ডিাৰীৰ	 ট্মৰুত্ব	
সটিৰ্ভাবে	 সিংবৰ্াগ	 ৰ্ক্টৰব	 লাবগ,	 ক্টেক্টৰজ	
সিংবৰ্াগৰ	 িবৰই,	 ৰ্াবত	 ভবটেজ	 ট্ৰ্াগ	 হয়,	
অন্যৰ্া	আউটপুট	ভবটেজ	শূন্য	হ’ব।

•	 ক্টৰ্বহতু	 আউটপুট	 ভবটেজ	 ব্যণ্ক্তগত	 ট্গৌণ	
ভবটেজতলৰ্	 িগুুণ	 হয়,	 গক্টতবৰ্	 ট্গৌণ	
ওবেইণ্্ডিঙৰ	 ইনিুবলিন	স্তৰ	 ক্টনণ ্ময়	ৰ্ক্টৰবলল	
ৰ্ত্ন	ল’ব	লাবগ।

শংৃখলাবদ্ধ কায ্মযুত দ্ুছয়াটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বযুক্তিগত শগৌণ 
ভছটেজ শযাগ কৰা ৈয় যনদ্ছৈ ইয়াক সষ্েক শৰ্ৰুত্বৰ হসছত 
সংযুতি কৰা ৈয়, নকন্তু নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ শৰষ্টং এছকই থাছক।

ক্টেক্টৰজ	অপাবৰিনৰ	বাবব	িত্ম:

দ্ুছয়াটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ এছক ৈ’ব লাছগ অথ ্মাৎ

ক) ভছটেজ অনুপাত/ঘূৰণৰ অনুপাত এছক ৈ’ব লানগব

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.101ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.12.102&103ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ																																																																											

থ্ী	ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	-	সিংবৰ্াগ	(Three	Phase	transformer	-	Connections)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সিংবৰ্াগ,	৩	ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্ৰ্ৌক্টণৰ্	ক্টবণ্ছিন্নতা	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	স্কট	সিংবৰ্াগ	আৰু	ইয়াৰ	ব্যেহাৰৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ট্বিংৰ্

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰ্ূৈ অনযুানযু হবদ্ুযুনতক যন্ত্ৰৰ দ্ছৰ শংৃখলাবদ্ধ, 
সৰ্ান্তৰাল, দু্টা শফজ বা নতনন শফজ বযুৱস্াত সংছযাগ কনৰব 
পানৰ। শযনতয়া এইছবাৰৰ নযছকাছনা এটা বযুৱস্াত ইৈঁতক 
এছকলছগ শগাট কৰা ৈয় শতনতয়া শগাটছটাক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
শবংক শবালা ৈয়।

নতনন-শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ উচ্চ ভছটেজ আৰু কৰ্ ভছটেজৰ 
ওছৱইক্ণ্ডং টানৰ্ ্মছনলসৰূ্ৈ নতনন-শফজ বযুৱস্াৰ হসছত 
সংছযাগৰ বাছব ৈয় ষ্টাৰ বা শডটোত সংযতুি কৰা ৈয়।

শযনতয়া ৰোথনৰ্ক উচ্চ ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডং টানৰ্ ্মছনলছবাৰ 
ধৰক ষ্টাৰত আৰু শগৌণ কৰ্ ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডং টানৰ্ ্মছনলছবাৰ 
ধৰক শডটোত সংছযাগ কৰা ৈয়, শতনতয়া শকাৱা ৈয় শয 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ওছৱইক্ণ্ডংছবাৰ ষ্টাৰ-শডটোত (U - D বা U - d) 
সংছযাগ কৰা ৈয় ). এছকদ্ছৰ

ষ্টাৰ-ষ্টাৰ (Uy)

শডটো-শডটো (Dd)

আৰু, শডটো-ষ্টাৰ (Dy) সংছযাগ বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ।

 সিংবৰ্াগৰ	 হাই	ভবটেজৰ	 ৰ্ম	ভবটেজৰ	
	 িৰণ	 ফাবল	 ফাবল

 শডটো ঘ ঘ

 তৰা ইউ y

 ক্জগছজগ শজড z

ট্ৰ্ৌক্টণৰ্	 ক্টবিু্যক্টত	 (ক্টবণ্ছিন্নতা):এই সংছযাগসৰ্ূৈৰ বাছব 
উচ্চ ভছটেজৰ ফালৰ টানৰ্ ্মছনল ভছটেজ আৰু কৰ্ ভছটেজৰ 
ফালৰ টানৰ্ ্মছনল ভছটেজৰ ৰ্াজত এটা নননদ্্মষ্ট সৰ্য়ৰ পয ্মায়ৰ 
সম্ক্ম থাছক। উচ্চ ভছটেজৰ ফাল আৰু কৰ্ ভছটেজৰ 
পক্ষৰ ভছটেজৰ ৰ্াজৰ সৰ্য়ৰ পয ্মায়ৰ সম্ক্ম ননভ্মৰ কনৰব 
ৱাইক্ণ্ডংসৰ্ূৈ সংছযাগ কৰা ধৰণৰ ওপৰত।

যনদ্ উচ্চ ভছটেজৰ ফাল আৰু কৰ্ ভছটেজৰ কাষৰ 
ওছৱইক্ণ্ডং ষ্টাৰ-ষ্টাৰত সংযতুি কৰা ৈয় (নিত্ 1a আৰু 1b ৰ 
দ্ছৰ)। শফজ নডিছপ্িছৰ্ণ্ট শূনযু ৈ’ব। যনদ্ছৈ কৰ্ ভছটেজৰ 
ওছৱইক্ণ্ডং সংছযাগসৰ্ূৈ ওছলাটা কৰা ৈয়, শযছনকক নিত্ ২(a) 
আৰু (b)ত শদ্খুওৱা হৈছে, শতছন্ত উচ্চ ভছটেজ আৰু কৰ্ 
ভছটেজৰ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ৰ্াজৰ ৰেছৰানিত ভছটেজত সৰ্য়ৰ 
পয ্মায়ৰ নবিুযুনত ১৮০ নডগ্ী ৈ’ব।

যনদ্ ৰোথনৰ্ক উচ্চ ভছটেজ আৰু শগৌণ কৰ্ ভছটেজৰ কাষৰ 
ওছৱইক্ণ্ডংসৰ্ূৈ Yd বা Dy ত সংযতুি কৰা ৈয়, শযছনকক নিত্ 
3(a) আৰু (b)ত শদ্খুওৱা হৈছে, শতছন্ত শফজ নবিুযুনত ৈ’ব - 30 
নডগ্ী।

ঘ়িীৰ	 ৰ্াটঁাৰ	 ক্টিশত	 ক্টবিু্যক্টত	 ঋণাত্মৰ্।	 ঘ়িীৰ	
ৰ্াটঁাৰ	ক্টবপৰীত	ক্টিশত	পণ্জটটভ।
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যনদ্ ওছৱইক্ণ্ডংসৰ্ূৈ নিত্ 4 (a) & (b) ৰ দ্ছৰ Yd বা Dy ত 
সংছযাগ কৰা ৈয়, শতছন্ত টানৰ্ ্মছনল ভছটেজৰ নবিুযুনত 30o 
ৈ’ব।

নিত্ 3(a) আৰু নিত্ 4(a)ত কৰ্ ভছটেজৰ ফাছল কৰা সংছযাগৰ 
পনৰৱত্মন পয ্মছবক্ষণ কৰক। এছকদ্ছৰ উচ্চ ভছটেজৰ কাষৰ 
ওছৱইক্ণ্ডং সংছযাগৰ পনৰৱত্মছন নিত্ ৩(খ) আৰু নিত্ ৪(খ)ত 
নবিুযুনত শকাণৰ পাথ ্মকযুৰ সষৃ্ষ্ট কছৰ।

স্কট সংছযাগ বা ষ্ট.ষ্ট. সংছযাগ: নকেুৰ্ান নবছশষ সজঁনুলত 
ইয়াৰ 3-শফজ সংছযাগৰ বাছব ৰেছয়াজনীয় লাইন ভছটেজ 
নিছটেৰ্ত উপলব্ধ ৰোৰ্ানণক শৰষ্টংৰ নৈ’বও পাছৰ। তদ্ুপনৰ 
এই সজঁনুলসৰ্ূৈত শক্তিৰ বযুৱৈাছৰা অনধক ৈ’ব পাছৰ। এই 
ৰেছয়াজনীয়তা পূৰণ কনৰবকল স্কট সংযুতি শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ বযুৱৈাৰ 
কৰা ৈয়। এই স্কট সংযতুি শৰেন্সফৰ্ ্মাৰসৰ্ূছৈ ৩-শফজৰ পৰা 
৩-শফজকল ৰূপান্তৰ অনধক অথ ্মকননতকভাছৱ সক্ষৰ্ কছৰ।

এই স্কট সংছযাগক নপেত বযুাখযুা কৰা অনুসনৰ ৩-শফজৰ পৰা 
২-শফজকল ৰূপান্তৰৰ বাছবও বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ।

ৰ্ূল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাৰ শকন্দ্ৰত শটপ কৰা ৰোথনৰ্ক আৰু 
ৰ্াধযুনৰ্ক ওছৱইক্ণ্ডং থাছক। নিত্ ৫ত ৰোথনৰ্ক আৰু ৰ্াধযুনৰ্ক 
ওছৱইক্ণ্ডং ক্ৰছৰ্ CB আৰু cb দ্াৰা শদ্খুওৱা হৈছে ষ্টজাৰ 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা (ধৰক D আৰু d) ৰ্ূল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৰোথনৰ্ক 
আৰু ৰ্াধযুনৰ্ক দ্ুছয়াটাছৰ শকন্দ্ৰ শটপৰ হসছত সংযতুি কৰা 
ৈয়।

ষ্টজাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ আনছটা ৰ্ূৰ A আৰু ৰ্ূল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
ৰোইৰ্াৰীৰ দ্ুটা ৰ্ূৰ B আৰু C ৩-শফজ িাপ্াইৰ হসছত সংছযাগ 
কৰা ৈয়।

ষ্টজাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শেছকণ্ডাৰীৰ এটা ৰ্ূৰ ‘a’ আৰু ৰ্ূল 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শেছকণ্ডাৰীৰ দু্টা ৰ্ূৰ b আৰু c ৰ পৰা ৩-শফজৰ 
শযাগান উনলওৱা ৈয়।

সুনবধাৰ বাছব একক ৰূপান্তৰ অনুপাত বানে শলাৱা ৈয় আৰু 
শযাগান লাইন ভছটেজক ১০০V বুনল ধৰা ৈয় (নিত্ ৫)।

শভটিৰ ডায়াগ্াৰ্ নিত্ ৫b নবছলেষণ কনৰছল শদ্খা যায় শয 
ভছটেজ EDC আৰু EDB ৰেছতযুছকই ৫০V আৰু শফজত ১৮০০ 
ৰ পাথ ্মকযু আছে কাৰণ কইল DB আৰু DC দ্ুছয়াটা এছকটা 
িুম্বকীয় বত্মনীছত থাছক আৰু নবপৰীতৰ্ুখীভাছৱ সংযতুি। নিত্ 
৫d ত আিঁননৰ্ূলক সংছযাগ ডায়াগ্াৰ্ শদ্খুওৱা হৈছে।

সৰ্বাহু ক্ত্ভুজৰ ৰেনতছটা ফাছল ১০০V বুজায়। সৰ্বাহু 
ক্ত্ভুজৰ উচ্চতা শৈাৱা ভছটেজ EDA ৰ সৰ্ান আৰু শৰ্ইনৰ 
ওপছৰছৰ ভছটেজৰ নপেফাছল ভনৰ 900। এছক সম্ক্ম শগৌণ 
ভছটেজৰ বাছবও ভাল। শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শৰষ্টং ইয়াৰ শকনভএ 
শৰষ্টংৰ ৮৬.৬%ত সীৰ্াবদ্ধ কৰা হৈছে। উপযুতি টাণ ্ম 
শৰনিঅ’ৰ দ্াৰা trnsformer শৰষ্টং ৯২.৮% হল উন্নত কনৰব 
পানৰ।

৩-শফজৰ পৰা ২-শফজকল ৰূপান্তৰ আৰু নবপৰীছত: 
হবদ্ুযুনতক শক্তি শযাগানৰ ঔছদ্যুানগক ৰেছয়াগত হবদ্ুযুনতক িুলা 
আৰু শৱক্্ডিং শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ দ্ছৰ নকেুৰ্ান সজঁনুলৰ ৰেছয়াজন 
ৈয়।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.102&103ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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বত্মৰ্ান উপলব্ধ হবদ্ুযুনতক শযাগান পনৰৱত্মনশীলভাছৱ নতননটা 
পয ্মায়ত আছে ৩ পয ্মায়ৰ শযাগানক ২ পয ্মায়ৰ শযাগানকল 
ৰূপান্তৰ কৰাছটা ৰেছয়াজনীয়। স্কট সংছযাগৰ দ্াৰা এই কাৰ্ 
সম্ন্ন কৰা ৈয়।

ক্টতক্টনটা	 ট্ফজ	অপাবৰিনৰ	বাবব	 ক্টতক্টনটা	এৰ্ৰ্	ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	 (Three	 single	
phase	transformers	for	three	phase	operation)
উবদেশ্য: এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		প্ৰাৰ্ক্টমৰ্	আৰু	ট্গৌণ	ওবেইণ্্ডিঙৰ	িাক্টৰক্টবি	সিংবৰ্াগ	তাক্টলৰ্াভুক্ত	আৰু	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•		ৰ্াবৰণ্ট	আৰু	ভবটেজৰ	ট্ফজ	আৰু	লাইন	মান	উবলেখ্	ৰ্ৰা।

৩ শফজ ভছটেজ ৰূপান্তৰৰ বাছব নবনভন্ন পদ্ধনত উপলব্ধ, 
অথ ্মাৎ যছথষ্ট পনৰৰ্াণৰ শক্তি পনৰিালনাৰ বাছব। নতননটা 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ এটা শগাটৰ ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডং 
এছকলছগ সংছযাগ কনৰ এটা ৩-শফজ বত্মনীৰ পৰা আন এটা 
বত্মনীকল শক্তি স্ানান্তনৰত কনৰব পৰা িানৰটা সম্ভাৱযু উপায় 
আছে। শতওঁছলাক হৈছে:

Υ ত ৰোথনৰ্ক, Υ ত ৰ্াধযুনৰ্ক

Υ ত ৰোথনৰ্ক, Δ ত ৰ্াধযুনৰ্ক

Δ ত ৰোথনৰ্ক, Δ ত ৰ্াধযুনৰ্ক

Δ ত ৰোথনৰ্ক, Υ ত ৰ্াধযুনৰ্ক।

তৰা/তৰা	 বা	 Υ/Υ	 সিংবৰ্াগ:	 নিত্ ১ত এটা তৰা-তৰাত 
৩টা শৰেন্স-ফৰ্ ্মাৰৰ এটা শবংকৰ সংছযাগ শদ্খুওৱা হৈছে। 
এই সংছযাগ সৰু, উচ্চ ভছটেজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব অনত 
অথ ্মকননতক কাৰণ ৰেনতছটা শফজত ঘূৰণীয়া সংখযুা আৰু 
ৰেছয়াজনীয় ইনিুছলিনৰ পনৰৰ্াণ ননূযুতৰ্। এই সংছযাছগ 
সছন্তাষজনকভাছৱ কাৰ্ কছৰ যনদ্ছৈ শলাড সুষৰ্ ৈয়। 
লাইনৰ ৰ্াজৰ এটা নননদ্্মষ্ট ভছটেজ V ৰ বাছব, এটা Υ সংযতুি 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ টানৰ্ ্মছনলৰ ওপছৰছৰ ভছটেজ ৈ’ল   কইল 
কাছৰণ্ট লাইন কাছৰণ্ট I ৰ সৰ্ান।

ষ্াৰ	 -	 ট্ডটো	 বা	 Υ/Δ	 সিংবৰ্াগ: ৰোথনৰ্ক ফাছল 3 টা 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ষ্টাৰত সংযুতি ৈয় আৰু শেছকণ্ডাৰীছটা নিত্ 2 ত 
শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ শডটোত সংযুতি ইৈঁতৰ ৰ্াধযুনৰ্কছৰ গষ্েত। 
শগৌণ আৰু ৰোথনৰ্ক লাইন ভছটেজৰ ৰ্াজৰ অনুপাত ৈ’ল  
ৰেনতছটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৰূপান্তৰ অনুপাতৰ গুণ। ৰোথনৰ্ক 
আৰু ৰ্াধযুনৰ্ক লাইন ভছটেজৰ ৰ্াজত ৩০o নবেফ্ট ৈয়। এই 
সংছযাগৰ ৰ্ূল বযুৱৈাৰ শৰেন্সনৰ্েন লাইনৰ িাবছষ্টিনৰ শশষত 
ৈয়।

ট্ডটো	-	ট্ডটো	বা Δ/Δ সিংবৰ্াগ: নিত্ 3 ত নতননটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
শদ্খুওৱা হৈছে, ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ দু্ছয়াফাছল Δ ত সংযুতি। 
ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ লাইন ভছটেজৰ ৰ্াজত শকাছনা শকৌনণক 
নবিুযুনত নাথাছক। এই সংছযাগৰ এটা অনতনৰতি সনুবধা ৈ’ল 
যনদ্ এটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ননক্্ৰিয় ৈয়, নিছটেছৰ্ opendelta বা V-V 
ত কাৰ্ কনৰ থানকব পাছৰ। নভ-নভত ইয়াক ৫৮% হ্াস কৰা 
ক্ষৰ্তাছৰ িলাব পানৰ আৰু সাধাৰণ ৰ্ানৰ ৬৬.৬% নৈয়।

ট্ডটো	 -	 ষ্াৰ	 বা Δ/Υ সিংবৰ্াগ: (নিত্ ৪) এই সংছযাগ 
সাধাৰণছত য’ত ভছটেজ বকৃ্দ্ধ কৰাছটা ৰেছয়াজনীয় ৈয়, শযছন 
উচ্চ টান সংবৈন বযুৱস্াৰ আৰম্ভনণছত বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ লাইন ভছটেজ আৰু লাইন কাছৰণ্ট 
ইছটাছৱ নসছটাৰ লগত ৩০o শফজৰ বানৈৰত থাছক। শগৌণ 
আৰু ৰোথনৰ্ক ভছটেজৰ অনুপাত ৈ’ল  ৰেনতছটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ৰূপান্তৰ অনুপাতৰ গুণ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.102&103ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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৩-ট্ফজ	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	 সমান্ৰাল	 ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্লাপ	 (Parallel	 operation	 of	 3-phase	
transformer)
উবদেশ্য:	এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	সমান্ৰাল	অপবৰিন	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•	3	ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সমান্ৰাল	ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্লাপৰ	বাবব	িত্মসমূহ	উবলেখ্	ৰ্বৰ
•	সমান্ৰাল	অপাবৰিনৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	পূৰণ	ৰ্বৰ।

সমান্ৰাল	অপাবৰিন

দ্ুটা বা তাতকক অনধক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰক এটা সাধাৰণ শযাগান 
লাইনৰ সৰ্ান্তৰালভাছৱ ৰোইৰ্াৰী সংছযাগ কনৰ আৰু ননজ 
ননজ শেছকণ্ডাৰীক এটা সাধাৰণ শলাড-বােবাৰৰ হসছত 
সৰ্ান্তৰালভাছৱ সংছযাগ কনৰ িছলাৱাছটাক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
সৰ্ান্তৰাল অপাছৰিন বুনল শকাৱা ৈয়।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সৰ্ান্তৰালভাছৱ িছলাৱাৰ বাছব িত্মসৰ্ূৈ :

দ্ুটা বা তাতকক অনধক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ সৰ্ান্তৰালভাছৱ িলাওঁছত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সছব ্মাত্তৰ্ কাৰ্ৰ বাছব তলত নদ্য়া িত্মসৰ্ূৈ পূৰণ 
কনৰব লানগব।

১  ভছটেজ অনুপাত এছক ৈ’ব লানগব।

2  ৰেনত একক ইম্ম্ছডন্স বা শতাংশ ইম্ম্ছডন্স এছক ৈ’ব 
লাছগ অথ ্মাৎ সৰ্তুলযু নলছকজ নবক্ক্ৰয়াশীলতা আৰু 
সৰ্তুলযু শৰক্জছষ্টন্স(X/ R)ৰ ৰ্াজৰ অনুপাত এছক ৈ’ব 
লাছগ।

৩  শৰ্ৰুদ্ণ্ডছবাৰ এছক ৈ’ব লানগব।

৪  নতননটা শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব

i  পয ্মায়ৰ ক্ৰৰ্ এছক ৈ’ব লানগব

ii  শভটিৰ শগাটছটা এছক ৈ’ব লানগব (অথ ্মাৎ, শগৌণ শৰখাৰ 
ভছটেজৰ ৰ্াজৰ আছপনক্ষক শফজ নবিুযুনত শনূযু ৈ’ব 
লানগব)

3-ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সমান্ৰাল	ৰ্াৰ্ ্ম্যৰ্লাপ:

নিত্ ১ ত দ্ুটা সংখযুাৰ ৩-শফজ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সৰ্ান্তৰাল 
কায ্মযুৰ বাছব সংছযাগ ডায়াগ্াৰ্ শদ্খুওৱা হৈছে। এই শক্ষত্ত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ১ আৰু ২ দ্ুছয়াটাছৰ সংছযাগ (শডটো - ষ্টাৰ)এছক।

নকন্তু Y/Δ আৰু সংছযাগ থকা ২টা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ িলাবকল ৈ’শল 
ইৈঁতৰ ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ লাইন ভছটেজ Δ/Y এছক ৈ’ব 
লানগব। এই শক্ষত্ত ঘূৰণীয়া অনুপাত সৰ্ান নৈ’বও পাছৰ, 
নকন্তু ৰোথনৰ্ক আৰু ৰ্াধযুনৰ্কৰ টানৰ্ ্মছনল ভছটেজৰ ৰ্াজৰ 
ভছটেজ অনুপাত এছক ৈ’ব লানগব।

যনদ্ নবনভন্ন শৰষ্টং থকা দ্ুটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ সৰ্ান্তৰালভাছৱ 
সংযুতি কৰা ৈয় শতছন্ত ইয়াৰ শতাংশ ইম্ম্ছডন্স এছক ৈ’ব 
লানগব, য’ত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 1 ৰ সংখযুাগত ইম্ম্ছডন্স শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
2 ৰ আধা ইম্ম্ছডন্স ৈ’ব। এই শক্ষত্ত দ্ুছয়াটা শৰেন্সফৰ্ ্মাছৰ 
সাধাৰণ শলাড সৰ্ানুপানতকভাছৱ ভাগ কনৰব শতওঁছলাকৰ 
KVA শৰষ্টং।(নিত্ 1)

সৰ্ান্তৰাল কায ্মযুৰ সছব ্মাত্তৰ্ ৰেদ্শ ্মনৰ বাছব দ্ুছয়াটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ননয়ন্ত্ৰণ এছক ৈ’ব লানগব। যনদ্ দ্ুছয়াটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতাংশ 
ইম্ম্ছডন্স শবছলগ ৈয়। টান এটা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ৈাইগাৰত িনলব 
পাৱাৰ ফযুাটিৰ আৰু অনযুানযুই কৰ্ পাৱাৰ ফযুাটিৰত কাৰ্ 
কনৰব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.102&103ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.12.104ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ																																																																											

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	শীতল	ৰ্ৰা	-	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্তল	আৰু	পৰীক্ষণ	(Cooling	of	transformer	
-	Transformer	oil	and	testing)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 িা্ডিা	ৰ্ৰাৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•		িা্ডিা	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টতসমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰা।

শীতল	ৰ্ৰাৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ গৰৰ্ ৈয় শযনতয়া ইয়াৰ ৰ্াছজছৰ কাছৰণ্ট হব 
যায়, ওছৱইক্ণ্ডং। ইয়াৰ ফলত তাপ ৰু্তি ৈয়। বৈৃৎ আকাৰৰ 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত, য’ত শক্তিৰ শৰষ্টং শবনে, বৈৃৎ পনৰৰ্াণৰ তাপ 
ৰ্ুতি ৈয়। ইয়াৰ ফলত ওছৱইক্ণ্ডঙৰ ইনিুছলিনৰ লগছত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ কায ্মক্ষৰ্তা হ্াস পাব। এই তাপ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ওছৱইক্ণ্ডঙৰ পৰা ৰূপান্তনৰত কনৰ বায়ুৰ্ণ্ডলত নবসজ্মন নদ্ব 
লাছগ।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	শীতল	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত:	 শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত বযুৱৈাৰ 
কৰা শীতল পদ্ধনত তলত উছলেখ কৰা ৈ’ল। শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
আকাৰ, ৰেছয়াগ আৰু স্ানৰ ওপৰত ননভ্মৰ কনৰ নযছকাছনা 
এটা বা তছতানধক পদ্ধনত গ্ৈণ কনৰব পৰা যাব।

•  ৰোকৃনতক বায়ু পদ্ধনত

•  বায়ু নবছস্ফাৰণ পদ্ধনত (নিত্ ১)

•  ৰোকৃনতক শতল শীতল পদ্ধনত (নিত্ ২)

•  শতল নবছস্ফাৰণ পদ্ধনত

•  শতলৰ বলপূব ্মক পনৰবৈন

•  শতল আৰু পানী োণ্ডা কৰা (নিত্ ৩) আৰু...

•  শজাৰকক শতল আৰু পানী োণ্ডা কৰা

সাধাৰণছত ১০০ শকনভএ পয ্মন্ত কৰ্ ক্ষৰ্তাসম্ন্ন নবতৰণ 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব ৰোকৃনতক বায়ু শীতল পদ্ধনত গ্ৈণ কৰা ৈয়। 
িানৰওফালৰ বায়ুৰ ৰোকৃনতক পনৰবৈনৰ সৈায়ত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ওছৱইক্ণ্ডঙৰ পৰা তাপ আতঁৰাই ননব পানৰ।

এয়াৰ ব্াষ্ট পদ্ধনতত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ পষৃ্ঠত থকা বাযু় উৰুৱাই 
নদ্বকল শফন বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় যাৰ ফলত উৎপন্ন শৈাৱা তাপ 
এয়াৰ ব্াছষ্ট হল যায়।

ক্ষৰ্তাতকক ২০০ শকনভএৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰক ইনিুছলষ্টং অইল 
বযুৱৈাৰ কনৰ োণ্ডা কৰা ৈয়। ওছৱইক্ণ্ডং আৰু শকাৰ শতলত 
ডুবাই ৰখা ৈয়। শীতল নলী বযুৱৈাৰ কনৰ শটংকৰ শক্ষত্ফল 
বকৃ্দ্ধ কৰা ৈয়। (শৰনডছয়টৰ ষ্টউব)

শতল আৰু পানী শীতল বযুৱস্াত গৰৰ্ কৰা শতলৰ ৰ্াছজছৰ 
কৰ্ িাপৰ পানীৰ নলীছবাছৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ পৰা তাপ আতঁৰাই 
শপলায়।
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ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ট্তলৰ	পৰীক্ষা	(Testing	of	transformer	oil)
উবদেশ্য: এই পােৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ট্তল	বুজাওৰ্
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰত	ব্যেহৃত	ক্টতক্টনটা	ইনিুবলটটিং	ট্তলৰ	নাম	ক্টলখ্া
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ট্তলৰ	গুৰুত্বপূণ ্ম	িম ্মসমূহ	তাক্টলৰ্াভুক্ত	ৰ্ৰা
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ট্তলৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		ট্তলৰ	অেক্ষয়ৰ	ৰ্াৰণ	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		ট্তলৰ	পক্টৰমাপৰ	বাবব	পৰীক্ষা	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টতসমূহ	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ট্তল

ই এটা ইনিুছলষ্টং নলকুইড, শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ উইক্ণ্ডগ আৰু শকাৰ 
োণ্ডা আৰু ইনিুছলট কনৰবকল বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।এটা শীতল 
তৰলক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ অংশ নৈিাছপও গণযু কৰা ৈয়।

আক্জৰ তানৰখত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত নতনন ধৰণৰ শীতল শতল/তৰল 
পদ্াথ ্ম বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

•  খননজ শতল (জ্বলনশীল)

•  নেনলকন তৰল পদ্াথ ্ম(কৰ্ জ্বলনশীল) আৰু...

•  ৈাইড্’কাব ্মন তৰল পদ্াথ ্ম (অজ্বলনশীল)

সাধাৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতল হৈছে খাৰুৱা শপৰেনলয়াৰ্ শশাধন 
কনৰ শপাৱা খননজ শতল। পনৰষ্াৰ আৰু শুকান খননজ শতল 
এটা উৎকৃষ্ট ইনিুছলটৰ। বাষ্পীভৱনৰ ফলত ইয়াৰ ক্ষনত 
সাৰ্ানযু। নকন্তু ই এক জ্বলনশীল তৰল আৰু ই বতাৈৰ পৰা 
আৰ্দ্মতা সৈছজই শশাষণ কছৰ। শতল নশখা আৰু আৰ্দ্মতাৰ পৰা 
আতঁৰাই ৰানখবকল অনত সাৱধানতা অৱলম্বন কনৰব লাছগ।

কৃক্ত্ৰ্ তৰল পদ্াথ ্মত সৈছজ জইু নাথাছক। শসছয়ছৈ কৃক্ত্ৰ্ 
তৰল পদ্াথ ্মই বযুৱহৃত শসই শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছবাৰৰ খননজ 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতলৰ োই লয়

•  ৰ্াষ্টৰ তলৰ খনন

•  শশাধনাগাৰ আৰু নবপজ্জনক স্ান

•  সুৰংগ

•  ধাতু ৰেক্ক্ৰয়াকৰণ নথছয়টাৰ আৰু নিছনৰ্া ৈল আনদ্ৰ 
কৰ্ ্মশালা আৰু উছদ্যুাগ।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতল হজৱ শযৌগ শযছন শপৰানফন, শনফ্থানলন 
আৰু সুগনন্ধ পদ্াথ ্মছৰ গষ্েত। এই সকছলাছবাৰ ৈাইড্’ কাব ্মন, 
শসছয়ছৈ ASKARELS আৰু PYROCLORE নাছৰ্ছৰ জনাজাত 
ইনিুছলষ্টং অইল/শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ অইল/ নিছথেষ্টক শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
অইলও বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ট্তলৰ	িম ্ম

এটা ভাল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতলৰ তলত নদ্য়া গুণ থানকব লাছগ।

১  উচ্চ নননদ্্মষ্ট শৰক্জছষ্টন্স যাছত উচ্চ ইনিুছলিন শৰক্জছষ্টন্স

২  উন্নত তাপ পনৰবাৈীতা, (অথ ্মাৎ) অনধক নননদ্্মষ্ট তাপ।

৩  উচ্চ ফায়ানৰং পইণ্ট, যাছত কৰ্ উষ্ণতাত জইু নপছৰ।

৪  আৰ্দ্মতা সৈছজ শশাষণ নকনৰব, বাযু়ৰ সংস্পশ ্মকল আনৈছল।

৫  কৰ্ আোযুতি

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	 ট্তলৰ	 প্ৰবয়াজনীয়তা: বৈৃৎ ক্ষৰ্তাসম্ন্ন 
নবতৰণ শৰেন্সফৰ্ ্মাছৰ শকাৰ ক্ষনত আৰু তাৰ্ৰ ক্ষনতৰ দ্ছৰ 
শলাকিানৰ বাছব অনধক তাপ উৎপন্ন কছৰ, শবাজাৰ ওপৰত। 
উপযুতি অৱছৰাধক সাৰ্গ্ী ৰেদ্ান কনৰ উষ্ণতা শশ্ৰণীৰ 
নভতৰত তাপ সুনস্ৰ কৰাছটা ৰেছয়াজনীয়।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতছল ভাল হবদ্ুযুনতক অৱছৰাধক পদ্াথ ্ম 
নৈিাছপ কাৰ্ কছৰ। এইদ্ছৰ ই হবদ্ুযুনতক নবজনুত হ্াস কছৰ। 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতছল শীতল এছজণ্ট নৈিাছপও কাৰ্ কনৰব। 
এইদ্ছৰ ই শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ সকছলা আভযুন্তৰীণ অংশকল তাপীয় 
নস্ৰতা আছন।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	 ট্তলৰ	 অেক্ষয়ৰ	 ৰ্াৰণ: শযনতয়া শতল 
শীতল কৰা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়, শতনতয়া বযুৱৈাৰৰ 
অৱস্াৰ বাছব শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতল স্বাভানৱকভাছৱ অৱক্ষয়ৰ 
সনু্খীন ৈয়।

উিাহৰণ	স্বৰূবপ

১  শতল বায়ুৰ সংস্পশ ্মকল আনৈব পাছৰ, তাত শতলত আৰ্দ্মতা 
আৰু ধূনলৰ উপনস্নতৰ ফলত। আৰ্দ্মতাৰ উপনস্নত 
ক্ষনতকাৰক আৰু ই শতলৰ হবদ্ুযুনতক হবনশষ্টযুত ৰেভাৱ 
শপলায় আৰু ই ইনিুছলষ্টং সাৰ্গ্ীৰ অৱক্ষয় ত্বৰানন্বত 
কনৰব।

২ ওছৱইক্ণ্ডং আৰু শকাৰ পষৃ্ঠত পলস আৰু বৰষুণছযাগযু 
শবাকা গেন ৈ’ব পাছৰ। ই শীতলতাৰ ৈাৰ হ্াস কনৰব আৰু 
শসছয়ছৈ ইয়াৰ ফলত অন্তৰক পদ্াথ ্মৰ অৱক্ষয় ৈ’ব পাছৰ।

৩  নকেুৰ্ান কষ্েন শলাৈা, তাৰ্ আৰু ৰ্দৱীভূত ধাতুৰ শযৌগৰ 
উপনস্নতছয় অম্লতা বকৃ্দ্ধ কনৰব। এছন শক্ষত্ত শৰক্জষ্ষ্টনভষ্ট 
কনৰ্ যায়, আৰু হবদ্ুযুনতক শক্তিও কনৰ্ যায়, আৰু ইছয়ই 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতলৰ অৱক্ষয়ৰ কাৰছণা।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	 ট্তলৰ	 পৰীক্ষা: শতল শীতল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ননভ্মৰছযাগযু বযুৱৈাৰ আৰু ৰক্ষণাছবক্ষণৰ বাছব শতল ৰোৰনম্ভক 
ভছৰাৱাৰ পূছব ্ম আৰু লগছত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শসৱাৰ সৰ্য়ত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতল পৰীক্ষা কনৰব লানগব। পৰীক্ষাৰ ফলাফল 
অনুসনৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতল নফটোৰ কনৰবলগীয়া ৈ’ব পাছৰ 
বা নকেুৰ্ান শক্ষত্ত শতল শীতল শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ননৰাপদ্ আৰু 
উন্নত ৰক্ষণাছবক্ষণৰ বাছব নতুন শতলৰ পৰাৰ্শ ্ম নদ্য়া ৈ’ব 
পাছৰ।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতলৰ কায ্মযুক্ষৰ্তা ননণ ্ময় কনৰবকল সৰ্ছয় সৰ্ছয় 
তলত নদ্য়া পৰীক্ষাসৰ্ূৈ কৰা ৈয়।

১  ইনিুছলিন শতলৰ শক্ষত্ পৰীক্ষা

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.104ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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২  ইনিুছলষ্টং অইলৰ শক্ৰছকল পৰীক্ষা

৩  ইনিুছলষ্টং শতলৰ ডাইছলনক্ট্ৰক পৰীক্ষা

৪  এনিনডষ্ট পৰীক্ষা।

১		 ইনিুবলটটিং	অইলৰ	ট্ক্ষত্	পৰীক্ষা

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতলৰ এছটাপাল, শযনতয়া নপছপটৰ পৰা লাছৈ 
লাছৈ নৈটাৰত থকা নডষ্ষ্টলড পানীৰ নস্ৰ পষৃ্ঠত ৰখা ৈয়, 
শতনতয়া শতল নতুন ৈ’শল ননজৰ আকৃনত ধনৰ ৰানখব লাছগ।

বযুৱহৃত িাইছলো-অছটিন শতল (বা) শপৰানফন শতলৰ শক্ষত্ত 
(বযুৱহৃত নৈ’শলও) শটাপালছটা সাধাৰণছত সৰ্তল হৈ পছৰ। 
যনদ্ এই সৰ্তল শটাপালছটাছৱ ১৫ৰ পৰা ১৮ নৰ্নলনৰ্টাৰতকক 
কৰ্ বযুাসৰ োই দ্খল কছৰ শতছন্ত শতল বযুৱৈাৰ কনৰব পানৰ। 
অনযুথা ইয়াক পুনৰ সংছশাধন কনৰব লানগব। দ্ীঘলীয়া নবস্তাৰ 
থকা শতলছবাৰ অনুপযুতি।

২		 ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ট্তলৰ	ট্ৰিবৰ্ল	পৰীক্ষা	(ক্টিত্1)

ষ্টীলৰ নলীৰ এটা ৰ্ূৰ বন্ধ কনৰ, আৰু বন্ধ ৰ্ূৰছটা ৰ্াত্ ননছস্তজ 
ৰঙা গৰৰ্কল গৰৰ্ কনৰ এটা শৰ্াটাৰ্ুষ্ট পৰীক্ষা কনৰব পানৰ। 
(নিত্ ১) শযনতয়া শতলৰ নৰ্ুনাছটা নলীত ডুব যাব, শতনতয়া 
শিাকা Crackle শব্দ শুনা যাব, যনদ্ছৈ শতলত বহুত আৰ্দ্মতা 
থাছক। শুকান শতছল ৰ্াত্ নেষ্টনক পনৰব।

৩		ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	ট্তলৰ	ডাইবলক্ট্ৰিৰ্	পৰীক্ষা

এই পৰীক্ষাছটা ৰ্ানক শতলৰ পৰীক্ষাৰ শগাট বযুৱৈাৰ কনৰ 
কৰাছটা ভাল। শতল পৰীক্ষাৰ শগাটছটা কািঁ বা প্াষ্ষ্টকৰ দ্াৰা 
গষ্েত এটা পাত্/শকাষছৰ গষ্েত।(নিত্ ২)

১২.৫ৰ পৰা ১৩ নৰ্নলনৰ্টাৰ বযুাসৰ শগালকৰ আকৃনতৰ তাৰ্, 
নপতল, ৰেঞ্জ বা শষ্টইনছলে ষ্টীলৰ দ্ুটা সংখযুা ২.৫ নৰ্নলনৰ্টাৰ 
দ্ৰূত্বত অনুভূনৰ্ক অক্ষত ৰ্াউণ্ট কৰা ৈয়, ইছলক্ট্ৰ’ড নৈিাছপ 
বযুৱৈাৰ কৰা ৈয়, ১১ শকনভ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতল পৰীক্ষাৰ বাছব।

শকাষছটাৰ কায ্মকৰী আয়তন ৩০০ৰ পৰা ৫০০ নৰ্নলনলটাৰৰ 
নভতৰত ৈ’ব লানগব। ইয়াক বন্ধ কনৰ ৰখাছটা ভাল। পাত্ৰ 
অংশ দৃ্শযু। (নিত্ ৩)

শকাষছটা এটা পৰীক্ষাৰ শিটত ৰ্াউণ্ট কৰা ৈয়। ইছলক্ট্ৰ’ডৰ 
হসছত এইি ষ্ট সংছযাগ, নবন্ ু সংস্পশ ্মৰ বযুৱস্াৰ দ্াৰা কৰা 
ৈয়।

পৰীক্ষাৰ শিটছটা শষ্টপ আপ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছতা ৰেদ্ান কৰা 
ৈয় য’ত ভছটেজ শনূযুৰ পৰা ৬০শকনভকল সলনন কনৰব 
পানৰ। নকেুৰ্ান নডজাইনত ইছলনক্ট্ৰক ৰ্টৰৰ দ্াৰা ভছটেজৰ 
পনৰৱত্মন কৰা ৈয়, বুটাৰ্ িুইিৰ কায ্মযুৰ হসছত।

ডাইবলক্ট্ৰিৰ্	 পৰীক্ষা	 এৰ্ৰ্ৰ	 সবি্ুযক্টতৰ্	 বত্মনীৰ	
ডায়াগ্াম	(ক্টিত্	৪)

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতলত ডাইছলনক্ট্ৰক পৰীক্ষা িলাবকল শতলছটা 
লাছৈ লাছৈ লৰিৰ কনৰ শকইবাবাছৰা ওছলাটা কনৰব লাছগ 
যাছত শতলত থকা অশুক্দ্ধৰ সৰ্জাতীয় নবতৰণ শগাছটই 
োইছত নবয়নপ পছৰ।

ইয়াৰ লছগ লছগ বায়ুৰ বদু্বুদ্ নৈ’বৰ বাছব শতলনখনন লাছৈ 
লাছৈ পৰীক্ষা শকাষছটাত তলকল িানল নদ্য়া ৈয়। ধনূলৰ্ুতি 
শুকান োইত এই অপাছৰিন সম্ন্ন কৰা ৈয়। পৰীক্ষাৰ 
সৰ্য়ত শতলৰ উষ্ণতা পনৰছৱশৰ উষ্ণতাৰ হসছত এছক ৈ’ব 
লানগব।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.104ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ওপৰৰ িত্মসৰ্ূৈ পূৰণ কৰাৰ নপেত শকাষছটাৰ আৱৰণখন 
োইত ৰখা ৈয়। শিলছটা পৰীক্ষা ইউননটত ৰখা ৈয় আৰু শক্তি 
“ON” কৰা ৈয়।

৪০ৰ পৰা ৬০ ৈাট্মজ কম্াঙ্ক ইছলক্ট্ৰ’ডৰ ওপছৰছৰ এনি 
ভছটেজ ‘O’ৰ পৰা আৰম্ভ কনৰ শৰেক ডাউন উৎপন্ন কৰাৰ 
ৰ্ানকলছক ২শকনভ আৰএৰ্এেৰ ৈাৰত এছকদ্ছৰ বকৃ্দ্ধ কৰা 
ৈয়। শৰেক ডাউন ভছটেজ ৈ’ল ইছলক্ট্ৰ’ডৰ ৰ্াজত ৰেথৰ্ 
স্পাক্ম শৈাৱাৰ সৰ্য়ত পৰীক্ষাৰ সৰ্য়ত শপাৱা ভছটেজ।

ইছলক্ট্ৰ’ডৰ ৰ্াজত িাপ স্াপন কনৰছল বত্মনীছটা স্বয়ংক্ক্ৰয়ভাছৱ 
শখাল খায়। শৰেক ডাউন ভছটেজ শৰকড্ম কৰা ৈয় আৰু প়িাছটা 
ৰ্ানক শৰষ্টং অনুসনৰ বযুাখযুা কৰা ৈয়। আই এে-৩৩৫-
১৯৮৩ অনুসনৰ ৰেছয়াজনীয়তাসৰ্ূৈ ৈ’ল: হবদ্ুযুনতক শক্তি 
(শৰেক ডাউন ভছটেজ)

১  নতুন অনফটোৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতল - 30KV (RMS)

২  পনৰছশাধনৰ নপেত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতল - 50KV (RMS)

যনদ্ শৰেক ডাউন ভছটেজ ৩০ শকনভ (RMS) লাভ নকছৰ শতছন্ত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শতল নফটোৰ কৰাছটা বাঞ্ছনীয়।

এছকটা শকাষ ভছৰাৱাৰ ওপৰত ৬ বাৰ পৰীক্ষা কনৰব লানগব। 
হবদ্ুযুনতক শক্তি ৈ’ব ৬টা ফলাফলৰ গানণনতক গ়ি।

৪		 এক্টিক্টডটট	পৰীক্ষা

শতলৰ অক্ক্সছডিনৰ ফলত এনিড উৎপানদ্ত পদ্াথ ্ম গেন 
ৈয়। এই অক্ক্সছডিছন শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ওছৱইক্ণ্ডঙত বযুৱহৃত 
ইনিুছলষ্টং শপপাৰ আৰু শৰেে বড্মৰ দ্ছৰ ইনিুছলষ্টং সাৰ্গ্ীৰ 
অৱক্ষয় ঘটাব। শসছয়ছৈ এনিনডষ্ট গেন ধৰা শপছলাৱা আৰু 
ননৰীক্ষণ কৰাছটা অনত ৰেছয়াজনীয়।

এই পৰীক্ষা িলাবকল পছট্মবল পৰীক্ষা নকট উপলব্ধ আছে য’ত 
আছে:

১  দ্ুটা পনলনথনৰ বটলত ১০০ নৰ্নলনলটাৰকক ইথাইল 
এলকৈল আৰু ০.০০৮৫N ঘনত্বৰ েনডয়াৰ্ কাব ্মছনট ৰ্দৱ।

২  ইউননভাছি্মল ইননডছকটৰ থকা এটা সূিক বটল।

৩  িানৰটা পনৰষ্াৰ কািঁৰ পৰীক্ষা নলী।

৪  নতননটা শগ্জছুৱছটড ড্পাৰ, নযছয় নপছপট নৈিাছপ কাৰ্ 
কছৰ।

৫  এনিনডষ্টৰ পনৰসৰৰ হসছত ৰঙৰ িাট্ম।

৬  ননছদ্্মশনা পুক্স্তকা।

পদ্ধনত

পৰীক্ষা নলীত ১.১ নৰ্নলনলটাৰ ইনিুছলষ্টং অইল (পৰীক্ষা 
কনৰবলগীয়া) হল ৮ নৰ্নলনলটাৰ শতল ১ নৰ্নলনলটাৰ শৰনটিফাইড 
ম্স্পনৰট শযাগ কনৰ নৰ্শ্ৰণছটা লাছৈ লাছৈ শজাকানৰ ল’ব লাছগ। 
আৰু ১ নৰ্নলনলটাৰ ০.০০৮ ৫ এন েনডয়াৰ্ কাব ্মছনটৰ ৰ্দৱ 
শযাগ কৰা ৈয়। শটষ্ট ষ্টউবছটা আছকৌ এবাৰ শজাকানৰ নদ্য়াৰ 
নপেত ৫ শটাপাল ইউননভাছি্মল ইননডছকটৰ শযাগ কৰা ৈয়। 
ফলত শৈাৱা নৰ্শ্ৰণছটাছৱ নৰ্শ্ৰণছটাৰ এনিনডষ্টৰ ৰ্ানৰ ওপৰত 
ননভ্মৰ কনৰ এটা ৰং গ়ি হল উছে।

আনুৰ্াননক ৰঙৰ পনৰসৰ তলত নদ্য়া ধৰণৰ ৈ’ব:

 মুি	এক্টিক্টডটটৰ	মান	নিং	1	ত।	 ৰিং

 ০.০০ ক’লা

 ০.২  শসউজীয়া

 ০.৫  ৈালধীয়া

 ১.০  কৰ্লা

নযছকাছনা শকছনকক ৰঙৰ িাট্মছটা পৰীক্ষা নকটৰ হসছত ৰেদ্ান 
কৰা ৈ’ব যাছত সষ্েক ৰ্ান সূিাব পানৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.104ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.12.105ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ																																																																											

সৰু	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	এটা	োইণ্্ডিিং	ৰ্ৰা	(Winding	a	small	transformer)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰবটা	ক্টৰোই্ডি	ৰ্ৰাৰ	বাবব	ল’বলগীয়া	গুৰুত্বপণূ ্ম	তৰ্্যসমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•	সৰু	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	বাবব	ক্টৰোইণ্্ডিিং	পদ্ধক্টত	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•	সূত্	ব্যেহাৰ	ৰ্ক্টৰ	প্ৰক্টত	ভটেত	ঘূৰণীয়া	সিংখ্্যা	গণনা	ৰ্ৰা	আৰু	প্ৰাৰ্ক্টমৰ্	আৰু	ট্গৌণ	ঘূৰণীয়া	ক্টনণ ্ময়	ৰ্ৰা
•	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	মাত্া,	বক্টবনৰ	আৰ্াৰ	আৰু	ওবেইণ্্ডিিং	তাৰঁৰ	আৰ্াৰ	ক্টনি ্মাৰণ	ৰ্ৰা
•	ট্ৰেন্সফম ্মাৰবটা	ওবলাটা	ৰ্ৰাৰ	ক্টপেত	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	পৰীক্ষাসমূহৰ	ক্টবষবয়	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা।

সৰু	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ক্টৰোইণ্্ডিিং

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৱাইক্ণ্ডং জ্বনল শশষ ৈ’শল বা শবয়াকক ক্ষনতগ্স্ত 
ৈ’শল নৰৱাইণ্ড কৰাছটা ৰেছয়াজনীয়।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ভাষ্ঙ শপছলাৱাৰ সৰ্য়ত ৰেছয়াজনীয় নবৱৰণ (তথযু) 
নলনপবদ্ধ কৰাৰ যত্ন ল’ব লাছগ যাৰ দ্াৰা নৰৱাইক্ণ্ডং ৰেক্ক্ৰয়াছটা 
সৈজ হৈ পছৰ আৰু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ৰ্ূল কায ্মযুক্ষৰ্তা ননক্চিত 
ৈয়।

তথযু শৰকনড্মং : শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ পৰা তলত নদ্য়া তথযুসৰ্ূৈ 
নডিছেম্বল কৰাৰ আগছত আৰু সৰ্য়ত ল’ব লাছগ।

১  ওছৱইক্ণ্ডং/টাণ ্ম/ স্তৰৰ সংখযুা।

২  তাৰঁ আৰু ইনিুছলিনৰ আকাৰ।

৩  ইনপুট/আউটপুট ভছটেজ

৪  শকনভএ শৰষ্টং।

৫  টা কনছিিন ডায়াগ্াৰ্।

৬  টানৰ্ ্মছনল ৰ্ানক্মং / নলডৰ অৱস্ান

৭  শকাৰৰ ৰেকাৰ / ষ্টাম্ম্ঙৰ সংখযুা

৮  বনবন / শকাৰৰ শাৰীনৰক অৱস্া।

৯  ইনিুছলিন আিঁনন শযছন বাইক্ণ্ডং, স্তৰ,ইণ্টাৰছলয়াৰ,ইণ্টাৰ 
ওছৱইক্ণ্ডং, বনবন,নলড তাৰঁ, ৈাতৰ আিঁল আনদ্ৰ আকাৰ 
আৰু নননদ্্মষ্টকৰণ।

যনদ্ পুৰনণ বনবনছটা পুনৰ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ বাছব বযুৱৈাৰ কৰা 
ৈয়, শতছন্ত ইয়াক ভালদ্ছৰ পনৰষ্াৰ কনৰব লাছগ আৰু 
শকাছনা ধৰণৰ ভাষ্ঙ বা ফাটৰ পৰা ৰ্ুতি ৈ’ব লাছগ। যনদ্ নতুন 
বনবন বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় শতছন্ত ইয়াক শষ্টম্ম্ং (শকাৰ)ৰ হসছত 
সষ্েকভাছৱ একক্ত্ত কৰাৰ বাছব পৰীক্ষা কনৰব লাছগ যাছত 
অতযুনধক বায়ুৰ ফাকঁ বা অতযুনধক টান নফষ্টং নৈয়।

ওছৱইক্ণ্ডঙৰ বাছব তথযুৰ পৰা তাৰঁৰ এটা উপযুতি আকাৰ বানে 
ল’ব লানগব আৰু তাৰঁৰ আকাৰ I.S. ৪৮০০ (খণ্ড - ৰেথৰ্) 
১৯৬৮।

তাৰঁৰ	আৰ্াৰ	ইনিুবলিনৰ	সহায়ত	জকু্টখ্ব	পাক্টৰ	
ক্টৰ্ন্তু	 ই	 সহনশীলতাৰ	 সীমাৰ	 ক্টভতৰত	 ৰ্াক্টৰ্ব	
লাক্টগব।	 ট্লাো	 তৰ্্য	অনুসক্টৰ	 ইনিুবলিন	 আঁিক্টন	
মাক্টন	িক্টলব	লাক্টগব।	ৰ্’ত	উপৰ্ুক্ত	সামগ্ী	উপলব্ধ	
নহয়	 তাত	 সমতুল্য	 প্ৰৰ্াৰ	আৰু	আৰ্াৰ	 বাক্টে	

ল’ব	 পাক্টৰ।	 ওবেইণ্্ডিঙৰ	 ঘূৰণীয়া	 আৰু	 ট্টক্টপিং	
মূলৰ	িবৰই	ৰ্ক্টৰব	লাক্টগব।

ট্ষ্ৰ্	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত	 : শকাৰ শষ্টক কৰাৰ আগছত শষ্টম্ম্ং 
শডণ্ট, শবণ্ড আৰু শকাৰ ইনিুছলিনৰ বাছব পৰীক্ষা কনৰব 
লানগব। শকাৰৰ ওপৰত থকা শডণ্টছবাৰ আতঁৰাই শপলাব 
লানগব, আৰু নযছকাছনা নেন্ননভন্ন শকাৰ সষ্েকভাছৱ স্াপন 
কনৰব লানগব। শষ্টনকং ৰ্ূল ক্ৰৰ্ আৰু আনৈ্মৰ দ্ছৰই কনৰব 
লানগব।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব উপলব্ধ সকছলা শষ্টম্ম্ং শকাছনা বাদ্ 
নননদ্য়াকক শষ্টক কনৰ ৰানখব লানগব। নিত্ ১ ত শবেল টাইপ 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব বযুৱহৃত শকাৰৰ নবনভন্ন আকৃনত শদ্খুওৱা 
হৈছে। নলডছবাৰ সষ্েকভাছৱ ৈাতৰ আিঁল আৰু টানৰ্ ্মছনট 
কৰা ৈ’ব লাছগ।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	এটা	ক্টৰোই্ডি	ৰ্ৰাৰ	পদ্ধক্টত: ওপৰত শকাৱাৰ 
দ্ছৰ, যনদ্ জ্বনল শযাৱা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা নডিছেম্বল কৰাৰ সৰ্য়ত 
সকছলা ৰেছয়াজনীয় ওছৱইক্ণ্ডঙৰ নবৱৰণ শপাৱা যায়, শতছন্ত 
নৰৱাইক্ণ্ডং পদ্ধনতছটা কৰ্ শবনে পনৰৰ্াছণ সৈজ। নকন্তু যনদ্ 
আপুনন নতুন শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ ৰেস্তুত কনৰবলগীয়া ৈয় শতছন্ত তলত 
নদ্য়া তথযুসৰ্ূছৈ যছথষ্ট সৈায় কনৰব।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ক্টডজাইন	ৰ্ৰা	: সৰু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ সাধাৰণছত 
‘শখালাৰেকাৰ’ৰ ৈয়। শখালাৰ ধৰণত ৰোথনৰ্ক আৰু শগৌণ 
দ্ুছয়াটা ওছৱইক্ণ্ডং শকাৰৰ শকন্দ্ৰীয় অংশত স্াপন কৰা ৈয়। 
সৰু শক্তি শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নডজাইনৰ বাছব তলত উছলেখ কৰা 
ধৰছণ আগবা়িক।
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পিবক্ষপ	নহয়.১

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শলাড ভছটেজ আৰু কাছৰণ্টৰ পৰা ৰ্ুে 
আউটপুট শক্তি নবিাৰক।

 P2 = E2 x I2    .........Formula 1.

আছপানাৰ পথ ৰেদ্শ ্মনৰ বাছব তলৰ উদ্াৈৰণছটা নদ্য়া হৈছে।

ৰোথনৰ্ক ভছটেজ - ২৪০ নভ

শগৌণ ভছটেজ - 6V

শগৌণ ৰ্ুে নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈ - ২A

উদ্াৈৰণৰ পৰা আউটপুট শক্তি 6 x 2 = 12VA নৈিাছপ গণনা 
কৰা ৈয়।

পিবক্ষপ	নহয়.২

ইনপুট ৱাট নবিানৰ উনলয়াওক।

সাধাৰণছত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ কায ্মক্ষৰ্তা ৮০ৰ পৰা ৯০ 
ৈ’ব।উদ্াৈৰণত শদ্খুওৱাৰ দ্ছৰ

পিবক্ষপ	নহয়.৩

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শকাৰৰ ৰেছয়াজনীয় ক্ৰে-শেকিছনল এছলকা 
ননণ ্ময় কৰা।

ক্ৰে-শেকিছনল এনৰয়া নবিানৰবকল শলনৰ্ছনিনৰ বাছব 
বযুৱহৃত ধাতুৰ ফ্াক্স ঘনত্ব, শযাগানৰ কম্াঙ্ক, ওছৱইক্ণ্ডং 
তাৰঁত অনছুৰ্ানদ্ত কাছৰণ্ট ঘনত্ব আৰু শৰেন্সফৰ্ ্মাৰকল শক্তিৰ 
ইনপুট আনদ্ নকেুৰ্ান পনৰৰ্াপ জনাছটা ৰেছয়াজন।

ক্ৰে শেকিন = ২০ x ২১=৪২০ বগ ্ম নৰ্.নৰ্. বা ৪.২ বগ ্ম শি.নৰ্

শটবুল 1 ত বজাৰত উপলব্ধ ই আৰু I ধৰণৰ শলনৰ্ছনিন 
থকা শষ্টম্ম্ঙৰ ৰ্ানক আকাৰ নদ্য়া হৈছে নযছটা আছপানাৰ 
ননছদ্্মশনাৰ বাছব নদ্য়া হৈছে। ২ নং নিত্ত শষ্টম্ম্ঙৰ ৰ্াত্া 
নদ্য়া হৈছে।

৪.২৪৮ বগ ্ম শি.নৰ্.ৰ শকাৰ এছলকাৰ বাছব আনৰ্ ২০ নৰ্নলনৰ্টাৰ 
ৰ্াত্াৰ শকাৰক ৰেস্ আৰু শকাৰৰ শবধ ২১ নৰ্নলনৰ্টাৰ নৈিাছপ 
বযুৱৈাৰ কনৰব পাছৰা।

শষ্টম্ম্ং শটবুলৰ ৰোৰ্ানণক আকাৰৰ পৰা ননকটতৰ্ আকাৰৰ 
পক্ত্কাখন ননব ্মািন কনৰব লাছগ। ইয়াত আনৰ্ ধনৰ হলছো শয 
শকন্দ্ৰীয় অংগৰ ৰেস্ ২০ নৰ্নলনৰ্টাৰ, আৰু শসছয়ছৈ, শকাৰ E.I. 
৬০ ননব ্মানিত কৰা ৈয়। নকন্তু, আপুনন ক্ৰে-শেকিনৰ লগত 
খাপ শখাৱাকক আন নযছকাছনা ধৰণৰ ননব ্মািন কনৰব পাছৰ। 
নকন্তু আন সনবছশষ শযছন শষ্টম্ম্ঙৰ সংখযুা আৰু বনবনৰ 
ৰ্াত্া শসই অনুসনৰ সলনন ৈ’ব পাছৰ।

পিবক্ষপ	নহয়.৪

e = 4.44 x B x A x f x 10-4 ....... সতূ্ 4।

পৰৱতণী পদ্ছক্ষপছটা ৈ’ল বযুৱৈাৰ কনৰ ৰেনতছটা পাকত 
ভছটেজ গণনা কৰা

where   e - voltage per turn

    B - flux density in tesla

    A - area of iron core in cm2

    f - frequency in Hertz

Example

e = 4.44 x 0.8 x 4.24 x 50 x 10-4 = 0.0753 volts.

STEP NO.5

য’ত e - ৰেনত পাকত ভছটেজ

খ - শটেলাত ৰেবাৈ ঘনত্ব

উঃ - শলাৈাৰ গুনৰৰ শক্ষত্ফল শি.নৰ্ 2 ত

ি - ৈাট্মজত কম্াঙ্ক

উদ্াৈৰণ

ঙ = ৪.৪৪ x ০.৮ x ৪.২৪ x ৫০ x ১০-৪ = ০.০৭৫৩ ভটে।

পিবক্ষপ	নহয়.৫

ৰোথনৰ্ক কইলৰ ঘূৰণীয়া গণনা কৰা।

 P = E x I ; I = P/E and according to the example,

শগৌণ কইলৰ ঘূৰণীয়া গণনা কৰা।

শগৌণ ওছৱইক্ণ্ডঙত ভছটেজ হ্াস (আভযুন্তৰীণ) ক্ষনতপূৰণ 
কনৰবকল ১০% শযাগ কৰক অথ ্মাৎ N2 = ৮৮ ঘূৰণীয়া।

পদ্ছক্ষপ নৈয়.৬

ইনপুট শক্তিৰ হসছত তাৰঁৰ আকাৰ গণনা কৰা।

নপ = ই x ৰ্ই ; ৰ্ই = নপ/ই আৰু উদ্াৈৰণ অনুসনৰ,

ৰোথনৰ্ক কাছৰণ্ট = ৰ্ই 1 = ১৫/২৪০ = ০.০৬২৫ উঃ

শগৌণ নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈ = ৰ্ই 2 = ১৫/৬ = ২.৫ উঃ ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.105ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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3 উঃ / নৰ্.নৰ্ 2 নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ ঘনত্ব নৈিাছপ নবছবিনা কনৰ 
ৰোথনৰ্ক পনৰবাৈীৰ ক্ৰে-শেকিন ৈ’ব

ক = ০.০৬২৫/৩ = ০.০২০৮৩৩ নৰ্নলনৰ্টাৰ বগ ্মফুট

বযুাস = ০.১৬২৮ নৰ্নলনৰ্টাৰ

কওক অথ ্মাৎ = ০.১৬০ নৰ্নলনৰ্টাৰ বযুাসাধ ্ম। বা ৩৭ এে ডনব্উ 
ক্জ আনুৰ্াননক

3উঃ/ নৰ্.নৰ্2 নবদ্ুযুৎ ৰেবাৈৰ ঘনত্ব নৈিাছপ নবছবিনা কনৰ শগৌণ 
পনৰবাৈীৰ ক্ৰে-শেকিন ৈ’ব

উঃ = ২.৫/৩উঃ = ০.৮৩৩৩ নৰ্নলনৰ্টাৰ বগ ্মফুট

বযুাস = ১.০২৯ নৰ্নলনৰ্টাৰ

কওক = ১.০০ নৰ্নলনৰ্টাৰ বযুাসাধ ্ম। শসছয়ছৈ ১৯ এে ডনব্উ 
ক্জ

পিবক্ষপ	নহয়.৭

৩ নং নিত্ত বনবনৰ সাধাৰণ ৰ্াত্া নদ্য়া হৈছে। ইয়াত ননব ্মানিত 
বনবনছটা হৈছে EI 60/21 নযছটা আগছত শলাৱা শকন্দ্ৰীয় 
অংগছটাৰ ৰ্ূল শবধ ২১ নৰ্নলনৰ্টাৰ আৰু শকাৰৰ ৰেস্ ২০ 
নৰ্নলনৰ্টাৰৰ লগত খাপ খায়।.

পিবক্ষপ	নহয়.৮	: ৱাইক্ণ্ডং স্ানৰ নভতৰত ৰোথনৰ্ক আৰু 
ৰ্াধযুনৰ্কৰ ঘূৰণীয়া সংখযুাৰ স্ান ননধ ্মাৰণৰ সম্ভাৱনীয়তা 
পৰীক্ষা কৰক।

যনদ্ও ৰোইৰ্াৰীত ৩৭টা SWGৰ ৩১৮৭টা আৰু শেছকণ্ডাৰীত 
১৯টা SWG েুপাৰ ইনাছৰ্লড তাৰ্ৰ তাৰঁৰ ৮৮টা ঘূৰণীয়া 
ৈ’ব লাছগ, তথানপও ননজ ননজ ইনিুছলিনৰ হসছত এই 
ওছৱইক্ণ্ডংছবাৰ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ নভতৰত ৰখাব পৰা যাব শননক 
শসইছটা পৰীক্ষা কৰাছটা অনত গুৰুত্বপূণ ্ম ৰ্ূলৰ স্ান। ৱাইক্ণ্ডং 
শলাৱাৰ আগছত এইছটা ননণ ্ময় কনৰব লানগব।

উপসিংহাৰ	 : উদ্াৈৰণৰ দ্ছৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব, বুযুৎপন্ন 
ওছৱইক্ণ্ডং তথযু তলত নদ্য়া ধৰণৰ।

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শৰষ্টং

ৰোথনৰ্ক - ২৪০নভ

ৰ্াধযুনৰ্ক - ৬নভ

কম্াঙ্ক - ৫০ ৈাট্মজ

ভটে এম্ম্য়াৰ ইনপুট - ১৫ নভএ

ট্ৰ্াৰ	 :	৩য় পদ্ছক্ষপত নসদ্ধান্ত শলাৱাৰ দ্ছৰ শকাৰ এছলকা 
২০ x ২১ নৰ্নলনৰ্টাৰ।

বক্টবন: ৭ নং পদ্ছক্ষপত নসদ্ধান্ত শলাৱাৰ দ্ছৰ ৰেস্ ২০.৬ 
নৰ্নলনৰ্টাৰ, উচ্চতা ২১ নৰ্নলনৰ্টাৰ, হদ্ঘ ্মযু ২৬.৭ নৰ্নলনৰ্টাৰ 
আৰু শফ্ঞ্জৰ ৰ্ুে উচ্চতা ৪২.৭ নৰ্নলনৰ্টাৰ।

তাৰঁৰ	আৰ্াৰ	আৰু	ঘূৰণীয়া

ৰোথনৰ্ক - ০.১৬ নৰ্নলনৰ্টাৰ বা ৩৭ এেডনব্উ ক্জ আকাৰৰ 
৩১৮৭ টা টাণ ্ম

ৰ্াধযুনৰ্ক - ১.০০ নৰ্নলনৰ্টাৰ বা ১৯ এেডনব্উ ক্জ  আকাৰৰ 
৮৮ টা পাক

ট্ষ্ম্ম্পিং: ৰেনতছটা শষ্টম্ম্ঙৰ ডােতা ০.৩৫ নৰ্নলনৰ্টাৰ বুনল 
নবছবিনা কনৰছল, ৰ্ুে ডাে ২১ নৰ্নলনৰ্টাৰৰ বাছব আৰ্াক 
৬০টা শষ্টম্ম্ঙৰ ৰেছয়াজন ৈ’ব পাছৰ। শষ্টম্ম্ং আৰু শষ্টনকঙৰ 
ৰ্াজৰ োই নবছবিনা কনৰছল আৰ্াক শকৱল ৫৫টা শষ্টম্ম্ঙৰ 
ৰেছয়াজন ৈ’ব পাছৰ। শসছয়ছৈ ই আই ৬০/২১ টাইপ ৫৫ 
সংখযুক ০.৩৫ নৰ্নলনৰ্টাৰ ডাে শষ্টম্ম্ং ক্ৰয় কনৰব লাছগ।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰবটা	 ক্টৰোই্ডি	 ৰ্ৰাৰ	 ক্টপেত	 পৰীক্ষা	 ৰ্ৰা: 
শকাৰ এছেম্বনলছটা নৰৱাইণ্ড কৰাৰ নপেত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাক 
শকাৰ আৰু কইলৰ সষ্েক টানতাৰ লগছত এণ্ড নলডছবাৰৰ 
সষ্েক টানৰ্ ্মছনিনৰ বাছব পৰীক্ষা কনৰব লাছগ। ইনিুছলিন 
শৰক্জছষ্টন্স পৰীক্ষা : ইনিুছলিন শৰক্জছষ্টন্স ৫০০ ভটে শৰ্গাৰৰ 
সৈায়ত ওছৱইক্ণ্ডং আৰু শকাৰৰ ৰ্াজত জনুখব পানৰ। এইদ্ছৰ 
শপাৱা প়িা অসীৰ্ আৰু শকাছনা কাৰণছত এক শৰ্গ’ৰ্ৰ তলত 
ৈ’ব নালাছগ।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰ	অনুপাত	পৰীক্ষা: শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা শেছকণ্ডাৰী 
ৰ্ুকনল কনৰ ৰানখ ৰোইছৰ্ৰীছটা শৰছটড এনি ভছটেজৰ হসছত 
সংছযাগ কনৰব লানগব। উপযুতি ভটেনৰ্টাৰৰ সৈায়ত ৰোথনৰ্ক 
আৰু শগৌণ দ্ুছয়াটা ভছটেজ জনুখব লানগব।
ট্লাড	পৰীক্ষা	 : শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা এটা উপযতুি শলাডৰ হসছত 
সংছযাগ কনৰব লানগব, যাছত সম্ূণ ্ম শলাড শেছকণ্ডাৰী কাছৰণ্ট 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ওছৱইক্ণ্ডঙৰ শেছকণ্ডাৰীৰ ৰ্াছজছৰ হব যায়। 
ৱাইক্ণ্ডঙৰ উষ্ণতা বকৃ্দ্ধৰ পনৰৰ্াণ এটা উপযুতি ঔছদ্যুানগক 
থাছৰ্ ্মানৰ্টাৰৰ দ্াৰা, শলাডৰ ওপৰত পয ্মছবক্ষণ কনৰব লানগব।
ৰেথৰ্ অৱস্াত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ উষ্ণতা বকৃ্দ্ধ পাব আৰু নকেু 
সৰ্য়ৰ নপেত উষ্ণতা স্তব্ধ হৈ পনৰব। এই উষ্ণতা বকৃ্দ্ধ লক্ষযু 
কনৰব লানগব আৰু ই নডজাইন কৰা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ ইনিুছলিনৰ 
শশ্ৰণীৰ সীৰ্াৰ নভতৰত থানকব লানগব।
বেট্ম	 িাক্টৰ্্মট	 পৰীক্ষা	 :	 য’ত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা শপানপটীয়াকক 
শলাড কৰা সম্ভৱ নৈয়, শতছন োইত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ শেছকণ্ডাৰী 
ৱাইক্ণ্ডং বেট্ম িানক্মট কনৰব লাছগ আৰু ৰোইৰ্াৰীৰ কৰ্ 
ভছটেজছটা নডৰ্াৰছষ্টটৰ জনৰয়ছত সাৰ্ঞ্জসযু কনৰব লাছগ 
যাছত সম্ূণ ্ম শলাড শেছকণ্ডাৰী কাছৰণ্ট শেছকণ্ডাৰী 
ৱাইক্ণ্ডঙৰ ৰ্াছজছৰ হব যায় শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটা। এইদ্ছৰ অন 
কৰা শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছটাৰ উষ্ণতা বকৃ্দ্ধৰ পৰীক্ষা কনৰ ইনিুছলিনৰ 
শশ্ৰণী ননণ ্ময় কনৰব লানগব।

সািাৰণবত	 ট্তল	 শীতল	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰসমূহ	 ৰ্	
ট্ৰেণীৰ	হয়	ৰ্’ত	বায়	ুশীতল	ট্ৰেন্সফম ্মাৰসমূহ	‘A’	
বা	‘E’	ট্ৰেণীৰ	হ’ব	পাবৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.105ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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সিূী	১

ট্ষ্ম্ম্পঙৰ	মানৰ্	আৰ্াৰ

 নননদ্্মষ্টকৰণ ক খ গ ঘ ঙ ি ে ৰ্ই K1 K2 K3  
 শষ্টম্ম্ংৰ

 ইআই৪২ 42 28 7 3.5 21 14 28 35 3.5 — 24.5

 ইআই৪৮ 48 52 8 3.5 24 16 32 40 4 — 28 

 ইআই৫৪ 54 36 9 3.5 27 18 36 45 4.5 — 31.5 

 ইআই৬০ 60 40 10 3.5 30 20 40 50 5 — 35

 ইআই৬৬ 66 44 11 4.5 33 22 44 55 5.5 — 38.5 

 ইআই৭৮ 78 52 13 4.5 39 26 52 65 6.5 — 45.5 

 ই আই৮৪ 84 56 14 4.5 42 28 56 70 7 — 49 

 ই আই৯২ 92 62.3 11.3 4.5 51 23 69 82 5 6.5 57.5 

 ইআই১০৬ 106  70.5 14.5 5.5 56 29 77 94 6 8.5 64.5 

 ইআই১৩০ 130  87.5 17.5 6.8 70 35 95 115 7.5 10 80

 ইআই১৫০ 150  100 20 7.8 80 40 110 135 7.5 12.5 92.5 

 ইআই১৭০ 170  117.5 22.5 8 95 45 125 150 10 12.5 107.5

 ইআই১৯৫ 195  134.5 25.5 9.5 109 51 144 171 12 13.5 122.5

 ইআই২৩১ 231  166 29 10 137 58 173 204 13.5 15.5 152.5

শষ্টম্ম্ঙৰ নাৰ্ৰ্াত্ শবধ:০.৩৫ নৰ্নলনৰ্টাৰ আৰু ০.৫ নৰ্নলনৰ্টাৰ।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.105ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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ক্ষমতা (Power)	 অনুশীলনী	1.12.106ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান (Electrician)	-	ট্ৰেন্সফম ্মাৰ																																																																											

ক্টতক্টন	ট্ফজ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	সািাৰণ	ৰক্ষণাববক্ষণ	(General	maintenance	of	three-
phase	transformers)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	 ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	ৰক্ষণাববক্ষণৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা	আৰু	সুক্টবিাসমূহ	ব্যাখ্্যা	ৰ্ৰা
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	জীেনৰ্ালত	প্ৰভাে	ট্পবলাো	ৰ্াৰৰ্সমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•		ট্ৰেন্সফম ্মাৰত	ৰ্ক্টৰবলগীয়া	ক্টবক্টভন্ন	সমবয়	সমবয়	ৰক্ষণাববক্ষণৰ	ক্টবষবয়	উবলেখ্	ৰ্ৰা।

ৰক্ষণাববক্ষণৰ	প্ৰবয়াজনীয়তা

দ্ীঘলীয়া আৰু সৰ্সযুাৰ্ুতি শসৱা নদ্বকল পাৱাৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ৰেছয়াজন, ইয়াক অৈৰৈ ৰ্ছনাছযাগ আৰু ৰক্ষণাছবক্ষণৰ 
অধীনত থানকব লাছগ কাৰণ ই এটা বযুয়বহুল যন্ত্ৰ।

পনৰদ্শ ্মন আৰু ৰেনতছৰাধৰ্ূলক ৰক্ষণাছবক্ষণৰ কষ্েন বযুৱস্াই 
দ্ীঘ ্মায়ু , সৰ্সযুাৰ্ুতি শসৱা আৰু কৰ্ ৰক্ষণাছবক্ষণ খৰি ননক্চিত 
কনৰব। ৰক্ষণাছবক্ষণৰ কাৰ্ ননয়ৰ্ীয়াকক পনৰদ্শ ্মন, পৰীক্ষা 
আৰু ৰেছয়াজন সাছপছক্ষ পুনৰ সংছশাধন কৰা ৈ’ব লানগব।

ৰক্ষণাববক্ষণৰ	 প্ৰিান	 উবদেশ্য:	 ৰক্ষণাছবক্ষণৰ ৰেধান 
উছদেশযু ৈ’ল ইনিুছলিনছটা ভাল অৱস্াত ৰখা। আৰ্দ্মতা, 
ৰ্নল আৰু অক্ক্সছজনৰ সংস্পশ ্মত অতযুনধক তাপ হৈছে 
ইনিুছলিনৰ অৱক্ষয়ৰ ৰ্ূল কাৰণ আৰু এইছবাৰ পনৰৈাৰ 
কনৰছল ইনিুছলিনছটা ভাল অৱস্াত থানকব।

বাধ ্মকযু ৰেক্ক্ৰয়াৰ সৰ্য়ত ৰাসায়ননক আৰু শভৌনতক ৰেভাৱৰ 
বাছব ইনিুছলিনৰ ৰ্ানদ্ণ্ড হ্াস পাব। ইনিুছলিনৰ ক্ষয় 
ৰাসায়ননক নবক্ক্ৰয়াৰ ৈাৰ অনুসৰণ কছৰ আৰু যনদ্ছৈ 
স্ায়ী কায ্মযুকৰী উষ্ণতাই সাধাৰণ কায ্মযুকৰী উষ্ণতা ৭৫০ 
শিলনেয়ােতকক ৰোয় ১০০ শিলনেয়াে অনতক্ৰৰ্ কছৰ শতছন্ত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ আয়ুস কনৰ্ যাব।

ট্ৰেন্সফম ্মাৰসৰ্লৰ	জীেনত	প্ৰভাে	ট্পবলাো	ৰ্াৰৰ্সমূহ

১		 আৰ্দ্মতাৰ	প্ৰভাে

শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ শতছল বায়ুৰ পৰা আৰ্দ্মতা সৈছজই শশাষণ কছৰ। 
শতলত থকা পানীৰ ৰেভাৱ ৈ’ল শতলৰ ডাইছলনক্ট্ৰক শক্তি হ্াস 
কৰা। শসছয়ছৈ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নভতৰকল আৰ্দ্মতা ৰেছৱশৰ পৰা 
ৰক্ষা পাবকল ৰেনতছৰাধৰ্ূলক পদ্ছক্ষপ গ্ৈণ কনৰব লাছগ। 
ইয়াৰ নভতৰত বাযু়ৰ ৰ্ুতি ৰেছৱশৰ বাছব সকছলা ৰু্কনল োই 
বন্ধ কনৰ ৰখা আৰু শসৱাত থকা বোস-ৰেবোসৰ যন্ত্ৰসৰ্ূৈ 
সঘনাই পুনৰ সক্ক্ৰয় কৰা আনদ্ অন্তভু্মতি কৰা ৈ’ব।

২		অণ্সিবজনৰ	প্ৰভাে

শতলত থকা বাযু়ৰ বাছব শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ নভতৰত উপনস্ত 
অক্ক্সছজছন, ইনিুছলিনৰ শিলুল’জৰ ওপৰত নবক্ক্ৰয়া কছৰ। 
শিলুল’জ উৎপাদ্নৰ পিনৰ ফলত শতলত ৰ্দৱীভূত হজনৱক 
এনিড গেন ৈয় যাৰ ফলত ডাে শবাকা ওলায়। এই শবাকাছটাছৱ 
শতলৰ ৰ্ুতি পনৰসঞ্ালন বন্ধ কনৰ নদ্ছয় আৰু তাত তলত জৰ্া 
হৈ কইল/শকাৰৰ ক্ষনতসাধন কছৰ।

৩		ৰ্টিন	অশুণ্দ্ধৰ	প্ৰভাে

শতলত থকা কষ্েন অশুক্দ্ধৰ কু্ষৰ্দ পনৰৰ্াণৰ ফলত শতলৰ 
ডাইছলনক্ট্ৰক শক্তি হ্াস পায়। শসছয়ছৈ কৰ্ সৰ্য়ৰ বাছব শতল 
শসৱাত থকাৰ নপেত নফটোৰ কৰাছটা এটা ভাল অভযুাস।

৪		 বাক্টন ্মিৰ	প্ৰভাে

নবছশষকক অক্ক্সডাইক্জং ধৰণৰ নকেুৰ্ান বানন ্মছি শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ 
শতলৰ হসছত নবক্ক্ৰয়া কনৰ ওছৱইক্ণ্ডংৰ ওপৰত শবাকা বষৃ্ষ্টপাত 
কছৰ। শৰ্ৰাৰ্নতৰ সৰ্য়ত কইলছবাৰ নৰৱাইণ্ড আৰু সলনন 
কৰাৰ সৰ্য়ত ৰক্ষণাছবক্ষণ অনভযন্তাই এই কথা ৰ্নত ৰানখব 
লাছগ।

৫		ওবেইণ্্ডিঙৰ	ক্টশক্টৰ্লতাৰ	প্ৰভাে

ওছৱইক্ণ্ডঙৰ নশনথলতাই কইলৰ বাছৰ বাছৰ গনতনবনধৰ বাছব 
নবকল ৈ’ব পাছৰ নযছয় নকেুৰ্ান োইত পনৰবাৈী ইনিুছলিন 
পনৰধান কনৰব পাছৰ আৰু ইণ্টাৰ টাণ ্ম নবকল ৈ’ব পাছৰ, 
ক্ষনণকৰ বাছব বেট্ম িানক্মট ৈ’ব পাছৰ নযছয় হবদু্যুনতক আৰু 
িুম্বকীয় ভাৰসাৰ্যুৈীনতাৰ সষৃ্ষ্ট কনৰব পাছৰ। শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
শকাৰ আৰু ওছৱইক্ণ্ডংছবাৰ তুনল শলাৱাছটা এটা ভাল অভযুাস 
আৰু টাই ৰডছবাৰ টান কনৰ গ়ি হল উো নযছকাছনা নশনথলতা 
শলাৱাছটা এটা ভাল অভযুাস।

ৰক্ষণাববক্ষণৰ	পদ্ধক্টত

১	সুৰক্ষাৰ	সােিানতা

i  নযছকাছনা ৰক্ষণাছবক্ষণৰ কাৰ্ আৰম্ভ কৰাৰ আগছত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰছবাৰ শযাগানৰ পৰা পথৃক কনৰব লাছগ আৰু 
টানৰ্ ্মছনলছবাৰ ৰ্াষ্টত লগাব লাছগ।

ii  শটংকছটা বন্ধ কৰাৰ আগছত শতলৰ ৰ্াত্া লক্ষযু কনৰব 
লাছগ।

iii  ৰক্ষণাছবক্ষণৰ কাৰ্ িনল থকাৰ সৰ্য়ত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ 
ওিৰত শকাছনা ধৰণৰ জইু ৰানখব নালাছগ।

২		উশাহ	ট্লাো

সাধাৰণছত দ্ুনবধ বোস-ৰেবোসৰ যন্ত্ৰ বযুৱৈাৰ কৰা ৈয় যথা

ক)  নিনলছকছজল শৰেদ্াৰ

খ)   শতল ভনত্ম নিনলছকছজল শৰেদ্াৰ
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এটা	ক্টিক্টলৰ্া	ট্জল	ট্ৰেিাৰ

স্ফষ্টকছবাছৰ আৰ্দ্মতা শশাষণ কৰাৰ লছগ লছগ স্ফষ্টকছবাৰৰ 
ৰং নীলাৰ পৰা শগালাপীকল সলনন ৈয়। শযনতয়া স্ফষ্টকছবাৰ 
আৰ্দ্মতাছৰ পনৰপূণ ্ম ৈয় শতনতয়া ইৈঁত ৰেধানকক শগালাপী হৈ 
পছৰ আৰু ইয়াক পুনৰ সক্ক্ৰয় / পুনৰ সংছশাধন কনৰব লাছগ।

খ্	ট্তল	ভক্টত্ম	ক্টিক্টলবৰ্বজল	ট্ৰেিাৰ

নিনলছকছজল শৰেদ্াৰৰ হসছত সংলগ্ন অইল শিম্বাৰত উপলব্ধ 
শতল সলনন কনৰব লাছগ, যনদ্ছৈ ই শজল কনছডনৰ্ছনছটড 
ৈয়। বানৈযুক সংছযাগসৰূ্ৈ : সকছলা টানৰ্ ্মছনল সংছযাগ টান 
ৈ’ব লাছগ। যনদ্ ইৈঁত ক’লা বা জাৰণ শৈাৱা শযন লাছগ, শতছন্ত 
সংছযাগছটা আতঁৰাই ইছৰ্নৰ কাগছজছৰ উজ্জ্বল ধাতুকলছক 
পনৰষ্াৰ কৰক। সংছযাগছটা পুনৰ বনাওক আৰু ইয়াক গ্ীজৰ 
গধুৰ আৱৰণ নদ্য়ক।

পৃক্টৰ্েীৰ	 সিংবৰ্াগ: সকছলা ৰ্াষ্টৰ সংছযাগ সষ্েকভাছৱ 
ৰক্ষণাছবক্ষণ কনৰব লাছগ। শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ আৰু শটংকৰ ওপৰৰ 
কভাৰছটা ৰেীজ কনৰবকল এটা সৰু তাৰ্ৰ লুপ নদ্ব পানৰ যাছত 
বটেৰ ৰ্াছজছৰ ৰ্াষ্টৰ শদ্াষৰ কাছৰণ্ট পাৰ হৈ নাযায় শযনতয়া 
লাইটননং িাজ্ম, ৈাই ভছটেজ িাজ্ম বা বুনেং নবকল ৈয়।

বুক্টেিং: বুনেং ৰেছজকিন পনৰষ্াৰ কৰক আৰু ফাট আৰু নিপ 
আছে শননক পৰীক্ষা কৰক। ষ্টকত অনতনৰতি এটা থকাছটা 
বাঞ্ছনীয়। ননৰ্খ গেন নৈ’বকল ননয়ন্ত্ৰণ এছলকাত অৱনস্ত 
শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত বুনেঙত গ্ীজৰ পাতল আৱৰণ আো লছগাৱা 
ৈয়।

1000 KVA তকক কৰ্ শৰষ্টংৰ শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ বাছব পৰাৰ্শ ্ম নদ্য়া 
ৰক্ষণাছবক্ষণৰ সৰ্য়সূিী সূিী 1 ত নদ্য়া হৈছে।

সূিী	১

১০০০	ট্ৰ্ক্টভএতলৰ্	ৰ্ম	ক্ষমতাৰ	ট্ৰেন্সফম ্মাৰৰ	বাবব	ৰক্ষণাববক্ষণৰ	সময়সিূী

 Sl.No. পনৰদ্শ ্মনৰ কম্াঙ্ক পনৰদ্শ ্মন কনৰবলগীয়া পনৰদ্শ ্মনৰ শটাকা পনৰদ্শ ্মনৰ সৰ্য়ত    
   বস্তু  ৰেছয়াজনীয় বযুৱস্া    
     যনদ্ শদ্াষ লক্ষযু কৰা ৈয়
 ১ ঘণ্টাৰ নপেত ঘণ্টা শলাড (Amperes) শৰষ্টং নফগাৰৰ ৰ্ানসৰ্ূৈৰ হসছত    
    নবপৰীছত পৰীক্ষা  ননয়নন্ত্ৰত     
    কৰক
 ২  ঘণ্টাৰ নপেত ঘণ্টা ভছটেজ - কৰক – - কৰক –
 ৩ হদ্ননক নড-ৈাইছড্ষ্টং শৰেদ্াৰ বায়ুৰ পথ পনৰষ্াৰ যনদ্ নিনলছকছজল    
    হৈছে শন নাই শগালাপী ৰঙৰ ৈয় শতছন্ত   
    পৰীক্ষা কৰক। পুনৰ     
    নিনলকা শজলৰ ৰং ইয়াক ৰাখক বা পুনৰ   
    পৰীক্ষা কৰক। সক্ক্ৰয় কৰক।
 ৪ ৰ্াছৈকীয়া শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত শৰেন্সফৰ্ ্মাৰৰ যনদ্ কৰ্ টপ-আপ    
   শতলৰ ৰ্াত্া শতলৰ ৰ্াত্া শুকান শতলৰ হসছত।   
    পৰীক্ষা কৰক শতল নলক শৈাৱাৰ বাছব   
     পৰীক্ষা কৰক।
 ৫ ক্ত্ৰ্ানসক বনুেংে ফাট আৰু ৰ্নল পনৰষ্াৰ কৰক বা সলনন   
    আছে শননক কৰক।     
    পৰীক্ষা কৰক       
    জৰ্া ধন
 ৬ শডৰ বেৰীয়া অ-সংৰক্ষক তলত আৰ্দ্মতা বায়ু িলািলৰ বযুৱস্া   
   শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ পৰীক্ষা কৰক উন্নত কৰা। শতল    
    আৱৰণ পৰীক্ষা কৰক

 ৭ বেছৰকীয়া শৰেন্সফৰ্ ্মাৰত শতল ডাইছলনক্ট্ৰক শক্তি শতলৰ গুণগত ৰ্ান    
    পৰীক্ষা কৰক পুনৰ ঘূৰাই আননব    
    এনিনডষ্ট আৰু       
    শবাকা

 ৮ বেছৰকীয়া পনৃথৱীৰ ৰেনতছৰাধ সংছযাগ পৰীক্ষা উপযুতি বযুৱস্া লওক   
   ক্ষৰ্তা কৰক -বাদ্াৰ্ যনদ্ পনৃথৱী    
     ৰেনতছৰাধ ক্ষৰ্তা শবনে।

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.106ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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 ৯ ১ বেৰ নৰছল, এলাৰ্ ্ম নৰছল আৰু এলাৰ্ ্ম উপাদ্ানসৰ্ূৈ পনৰষ্াৰ   
   শতওঁছলাকৰ পৰীক্ষা কৰক কৰক,     
   িানক্মট আনদ্। শযাগাছযাগ, শযাগাছযাগ সলনন কৰক   
    শতওঁছলাকৰ সলনন কৰক    
    কায ্মযুকলাপ ৰেছয়াজন ৈ’শল শেষ্টং   
    নফউজ       
    আনদ্,নৰছল       
    পৰীক্ষা কৰক       
    শুদ্ধতা.

 ১০ ২ বেৰ অ-সংৰক্ষক আভযুন্তৰীণ অৱস্া নযছয়ই নৈওক   
   শৰেন্সফৰ্ ্মাৰ পনৰদ্শ ্মন নকয় শতল নফটোৰ কৰক

 ১১ ৩ বেৰ সকছলা অংশ নলফষ্টং কনৰ তলকল ফ্ানেং ৰ দ্াৰা ধুই   
    সাৰ্নগ্ক শপলাওক     
    পনৰদ্শ ্মন পনৰষ্াৰ শুকান শতল।   
    শকাৰ আৰু       
    কইলৰ

ক্ষমতা	:		ইবলক্ট্ৰিক্টিয়ান	(NSQF	-	সিংবশাক্টিত	2022)	-	অনুশীলনী	1.12.106ৰ	বাবব	সম্পৰ্কীয়	তত্ত্ব
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প্ৰৰ্ল্পৰ	ৰ্াম	(Project	Work)
উবদেশ্য: এই অনুশীলনৰ শশষত আপুনন কনৰব পানৰব
•	প্ৰৰ্ল্পৰ	ৰ্ামৰ	সিংজ্া	ক্টিয়া
•	প্ৰৰ্ল্পৰ	ৰ্ামৰ	উবদেশ্য	উবলেখ্	ৰ্ৰা
•	প্ৰৰ্ল্পৰ	ৰ্ামৰ	লগত	জক্ট়িত	পিবক্ষপসমূহ	উবলেখ্	ৰ্ৰা।

প্ৰৰ্ল্পৰ	ৰ্াম

ই এছন এক ৰেকাৰৰ কায ্মযুকলাপ নযছয় ৰেনশক্ষাথণী/োত্-
োত্ীসকলক অধযুয়ন, অনুসন্ধান, গছৱষণা, আনৈ্ম ৰেস্তুত 
বা নসদ্ধান্ত/ সৰ্াধান নবিানৰ উনলয়াবকল আৰু আছবদ্ন কনৰ 
জনসাধাৰণ, জানত আৰু সম্দ্ আনদ্ৰ স্বাথ ্মৰ নদ্শত শকাছনা 
নবছশষ নবষয়/ ননযুক্তিৰ বাছব ৰেনতছবদ্ন দ্ানখল কনৰবকল 
অনৰু্নত নদ্ছয় শতওঁছলাকৰ দ্ক্ষতা, ক্ষৰ্তা, জ্ান আৰু 
অনভজ্তা।

প্ৰৰ্ল্পৰ	 ৰ্ামৰ	 উবদেশ্য: নযছকাছনা ৰেকল্পৰ সাধাৰণ 
উছদেছশযু তলত নদ্য়া নযছকাছনা এজন বা অনধক পূৰণ কনৰব 
লাছগ:

•  বত্মৰ্ানৰ কাৰ্-কাজ বা ৰেযুক্তি আনদ্ত উপলব্ধ সৰ্সযুা/ 
নবপদ্ দ্ৰূ কৰা।

• নযছকাছনা কায ্মযুকলাপ বা কাৰ্ৰ বত্মৰ্ানৰ পদ্ধনত/ 
কায ্মযুকলাপ সৰল কৰা।

• উৎপাদ্ন বা ৰক্ষণাছবক্ষণৰ খৰি হ্াস কৰা আৰু 
উৎপাদ্নশীলতা বকৃ্দ্ধ কৰা।

•  ৰ্ানুৈৰ জীৱন/ যন্ত্ৰপানতৰ ৰেনত সুৰক্ষা বকৃ্দ্ধ কৰা।

•  ৰোকৃনতক সম্দ্ সংৰক্ষণ কৰা।

•  নবীকৰণছযাগযু শক্তিৰ উৎস শযছন বতাৈ, শজাৱাৰ আৰু 
শসৌৰ ইতযুানদ্ৰ বযুৱৈাৰ।

•  বজাৰত উপলব্ধ শনাছৈাৱা নতুন ৰেযুক্তি/ ধাৰণা বযুৱৈাৰ 
কৰা।

•  ৰ্ানুৈৰ জীৱন/ যন্ত্ৰপানত আনদ্ৰ লগত জন়িত নযছকাছনা 
নবপদ্/ নবপদ্ৰ সম্প্ৰিাৰ বা ভনৱষযুদ্াণী কৰা।

প্ৰৰ্ল্পৰ	ৰ্ামৰ	লগত	জক্ট়িত	পিবক্ষপ

•  উছদেশযু - উছদেশযু ননণ ্ময় কৰা

•  নক কনৰব শসইছটা ননণ ্ময় কৰা - তদ্ন্ত আৰু পনৰকল্পনা 
কৰা

•  খৰি - খৰি নবিানৰ উনলয়াওক

•  ৰেছয়াজনীয়তাসৰ্ূৈৰ বযুৱস্া কৰা - সংগষ্েত কৰা

•  সষ্েক ৰ্ানুৈ বােনন কৰা - কৰ্ ্মিাৰীৰ সংখযুা

•  ননছদ্্মশনা নদ্য়া - ননছদ্্মশনা নদ্য়া

•  কাৰ্ত অংশগ্ৈণ কৰা - জন়িত

•  ক্ৰৰ্ৰ বযুৱস্া কৰা - একক্ত্ত বা কম্াইল কৰা

•  ৰেকল্পছটা ননষ্পাদ্ন কৰা - পৰীক্ষণ বা জৰীপ কৰা

•  ফলাফলৰ নসদ্ধান্ত দ্ানখল কৰা - ৰেনতছবদ্ন

প্ৰবজক্টৰৰ	ৰ্ামৰ	তাক্টলৰ্া	ক্টিলাবাে	অনুসক্টৰ	প্ৰক্টশক্ষাৰ্কীৰ	
ট্গাটত	ক্টনৰ্ুক্ত	ৰ্ক্টৰব	পাক্টৰ

১  হবদ্ুযুনতক সজঁনুলৰ অনতনৰতি শবাজাৰ সুৰক্ষা।

২  ষ্টীট লাইট/ নাইট শলম্ৰ স্বয়ংক্ক্ৰয় ননয়ন্ত্ৰণ।

৩  নৰছল বযুৱৈাৰ কনৰ নফউজ আৰু শক্তি নবকলতা সিূক।

৪  দ্ুৱাৰৰ এলাৰ্ ্ম/ সিূক।

৫  হবদ্ুযুনতক শফ্িাৰৰ হসছত সজ্জাগত শপাৈৰ।
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